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Motet  den  7  Januari  1886. 

Ordforanden  meddelade,  l:o)  att  Foreningens  ledamoter 
Direktoren  Lars  Erik  Boman  och  Bergmastaren  Gustaf 
Fredrik  Ekenstam  aflidit,  2:o)  att  Styrelsen  till  ledamSter  i 
Foreningen  invalt:  County  Surveyer  i  Florida  Johan  Otto 
Fries  pa  fOrslag  af  Hrr  Stolpe  och  Erdmann  samt  Berg8- 
ingeniorerna  Oskar  Norelius  och  Karl  Kojer  i  Stockholm 
pa  forslag  af  Hr  B.  Santesson. 

Hr  EiCHSTADT  redogjorde  for  nagra  iakttagelser  angaende 
den  i  Smaland   upptradande  gabbrons  omvandlingsforhallanden. 

Gabbro  och  gabbroartade  bergarter  hafva  en  vidstrackt 
utbredning  inom  mellersta  och  ostra  Smaland.  Vid  narraare 
undersokning  af  de  sarskilda  forekomsterna  finner  man,  att 
bergarterna  i  dem  an  besta  af  fullkomligt  of6randrad  gabbro 
och  an  af  en  bergart,  i  hvilken  de  ursprungliga  mineraleu 
undergatt  mer  eller  mindre  genomgripande  forandriugar.  I  fdrsta 
hand  synes  det  vara  gabbrons  pyroxeumineral,  hvilka  forandrats 
i  mera  betydande  grad.  Vanligen  ofverga  de  harvid  till  uralit 
eller  smaragditliknande  hornblende,  sa  att  vid  ett  visst  skede 
af  omvandlingen  en  vasentligen  af  sekundart  hornblende  och 
plagioklas  (labrador)  bestaende  bergart,  d.  v.  s.  en  hornblende- 
gabbro,  uppstar.  Endast  mera  undantagsvis  ofvergar  pyroxenen 
i  serpentin  eller  i  spackstensliknande  mineral. 

Gabbrons  pyroxen  kan  ofta  belt  och  ballet  hafva  ofvergatt 
i  hornblende  utan  att  labradoren  annu  undergatt  nagra  anmark- 
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ningsvarda  forandringar.  Mycket  ofta  finner  man  likval  afven 
plagioklasen  fullstandigt  omvandlad  i  ett  stundom  ganska  grof- . 
kristalliniskt  aggregat  af  ett  mineral,  som  pa  grand  af  de  an- 
torda  egenskaperna  maste  anses  vara  prehnit.  Vid  fullstandig 
oravandling  har  saledes  af  den  ursprungliga  gabbron  bildats  en 
bergart,  hvilken  ar  t'ullkomligt  olik  denna  saint  vasentligen  be- 
star  af  prehnit  och  hornblende.  Denna  omvandling  ar  ingalunda 
nagot  ytligt  vittringsfenomen  utan  en  metaraorfos,  som  kan 
hafva  genonitrangt  hela  bergmassor.  Flere  exempel  pa  lokaler, 
der  dessa  omvandlingsfenomen  narmare  kunde  studeras,  anfordes 
och  prof  af  saval  friska  som  omvandlade  bergarter  forevisades. 
Sarskildt  framhSll  foredraganden  gabbroforekomsten  vid  Lofta- 
hammar  i  norra  delen  af  Kalraar  Ian,  hvarest  han  lyckats  pa~ 
visa  en  atminstone  medelbar  orsak  till  de  beskrifna  omvand- 
lingarna.  Han  hade  nemligen  fiinnit,  att  gabbrons  pyroxen- 
mineral  stadse  visat  sig  omvandlade  vid  kontakten  mot  de  tal- 
rika  gabbron  genomsiittande  granitgangarne,  medan  densamma  vid 
kontakten  mot  qvartsfylda  sprickor  vore  fullkomligt  oforandradt. 
Angaende  bergarten  fran  Loftahammar  betonade  foredra- 
ganden sarskildt,  att  den  ingalunda  vore  nagon  hyperit,  sasom 
E.  SVEDMARK  uppgifvit  (se  Geolog.  Foren.  Forhandl.  Band  VII, 
sid.  146,  och  »Praktiskt  geologiska  undersokningar  inom  norra 
delen  af  Kalmar  lan»,  Sveriges  Geologiska  UndersSkning,  Ser.  C, 
N:o  64,  sid.  42),  utan  en  typisk  bronzit-  eller  hyperstenrik 
gabbro.  Har  forelage  saledes  intet  undantag  fran  den  af  ToRNE- 
BOHM  uppstalda  regein,  att  hyperiterna  endast  upptrada  inom 
vestra  Sveriges  jerngneisomrade.  Nagra  andra  undantag  fran 
denna  af  ToRNEBOHM  uttalade  intressanta  lagbundenhet  vore, 
annu  atminstone,  ej  kanda,  och  foredraganden  ansag  det  derfor 
beklagligt,  om  dylika  undantag  utan  giltiga  skal  uppstaldes, 
enar  detta  endast  vore  egnadt  att  sprida  oreda  och  forvirring 
i  en  fraga,  som  redan  ,syntes  vara  fullstandigt  utredd. 

Hr  SvEDMAiiK  anraarkte  med  anledning  af  foredragandens  utta- 
lande  om  bergarten  i  trakten  af  Loftahammar,  att  han  icke  varit  p^ 
stallet    och   s&lunda  icke  kunde  yttra  sig  om  bergartens  geognostiska 
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forhallande.  S.  hade  endast  gjort  mikroskopiska  undersokningar  p& 
hemforda  staffer  oeh  dervid  funnit,  att  hypersten  ing&r  i  ofvervagande 
mangd  i  n^gra  af  dem,  p&  grund  hvaraf  han  benamt  dessa  hyperit. 
Hvad  denna  benamning  i  och  for  sig  sjelf  ang&r,  kunde  S.  for  sin 
del  ingalunda  finna  det  vara  p&  ndgot  satt  »betankligt,  att  en  s&dan 
bestamning  utg&tt  fr&n  Sveriges  Geologiska  Undersokning»,  s&som 
foredraganden  yttrat. 

Hr  ToRNEBOHM  instamde  i  hufvudsak  med  Hr  Eichstadt. 

Frih.  De  Geer  forevisade  aldre  och  nyare  kartor  samt 
profiler  ofver  Balsbergsgrottau  och  redogjorde  for  sina  under- 
sokningar af  densamma. 

Grottan  ar  belagen  inom  Fjelkestads  socken  af  Kristianstads 
Ian  i  de  kritkalklager,  som  tacka  Balsbergets  sydvestra  fot.  I 
medlet  af  forra  arhundradet  undersoktes  den  af  Eetzius,  Linne 
och  Wasser,  hvilken  afven  upprattade  en  karta  ofver  densamma, 
utgifven  af  LiEWEN  i  Vetenskaps  Akademiens  handlingar  for 
ar  1752.  Det  synes  emellertid  antagligast,  att  detta  atminstone 
delvis  varit  ett  annat  parti  af  grottorna,  an  det  nu  tillgangliga, 
hvilket  i  senare  tid  blifvit  undersokt  af  DE  Morgan  och  be- 
skrifvet  i  M6ni.  (Je  la  Soc.  Geol.  de  France  for  ar  1882  samt 
afbildadt  pa  en  skizz,  som  aterger  hufvuddragen  val,  men  de- 
taljer  och  vaderstreck  origtigt. 

Sistlidne  sommar  uppmattes  och  kartlades  grottan  i  storre 
skala  af  foredraganden.  Den  sodra  salen  ar  40  m  lang  och 
anda  till  5  m  hog;  den  norra  ater  20  m  lang  och  hojdskilnaden 
fran  lagsta  till  hogsta  punkten  12  m.  Denna  sal  ar  minst  olik 
Wassers  grotta,  som  dock  enligt  bans  karta  skulle  vara  160 
m  lang.  Inom  ostra  delen  af  begge  salarne  finnas  emellertid  be- 
tydande  ras,  som  visa,  att  grottan  at  detta  hall  fordom  varit  stSrre. 
Den  norra  ^salen  ar  sallan  tillganglig,  emedan  gangen  mellan 
bada  de  fiesta  ar  ar  vattenfyld.  Sistlidne  juni  var  vattnet  dock 
endast  3  dm  djupt,  och  dess  yta  lag  da  inemot  45  m  ofver 
hafvet.  Temperaturen  hos.  saval  vattnet  som  luften  i  grottan 
var  +  7,0"  C. 

I  norra  salen  antraffades  nnder  kalken  partier  af  anstaende 
urberg,  som  tydligen  fore  afiagringen  af  densamma  varit  under- 
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kastadt    stark    vittring,  i  synnerhet    langs    spnckor.     Dess  yta 

har  derigenom  blifvit  uppdelad  i  rundade  toppar,  som  likna  losa 

block,  samt    afven    uppfattats    sasom    sadana    af  DE  Morgan. 

Kalken    upptrader  i  sidolagring  till  urberget,  sa  att  bade  aldre 

och  ^ngre    lager    med    sina  skikthufvuden  hvila  omedelbart  p<a 

detta,  hvaraf  direkt  framgar,  att  i  liknande  trakter  ett  kalkla- 

gers  forhallande  till  urberget  ingenting  bevisar  rorande  dess  alder. 

Balsbergsgrottan    ar    tydligen    ett  verk  af  naturen  ocli  har 

utgrafts  af  kalladror,  som  langs  vissa  lager  och  sprickor  uppl5st 

och    bortfSrt    kalken.      Insankningar  pa  jordytan  i  omgifningen 

antyda,    att  flere  delvis  igenrasade  och  annu  ej  narmare  kanda 

salar  finnas.     Den  nu  tillgangliga  grottan  ar  nagot  vidgad  genom 

kalkbrytning,  och  dess  ingang  ar  antagligen  gjord  af  menniskor, 

hvilket  forklarar,  hvarfor  inga  benlemningar  efter  tertiara  eller 

qvartara  daggdjur  antraffas  deri. 

Med  anledning  af  foredraget  y tirade  sig  Frih.  Nordenskiold, 
som  for  fiere  kr  sedan  undersokt  en  del  af  grottan  och  kommit  till 
samma  resultat  som  foredraganden. 

Hr  WiLANDER  lemnade  nagra  upplysningar  om  de  losa 
jordlagrens  beskaffenhet  och  lagringsforhallanden  pa  atskilliga 
stallen  i  Sverige,  der  han  genom  djupborrningar  erhallit  nar- 
mare kannedom  om  dem. 

Frih.  Db  Geer  och  Hr  Erdmann  yttrade  sig  jemte  foredragan- 
den med  anledning  af  dessa  meddelanden. 

Sekreteraren  anmalde  fOljande  insanda  uppsatser:  1)  A.  G. 
Nathorst.  Nagra  ord  om  Visingsoserien.  2)  0.  Gum-^lius. 
Samling  af  underrattelser  om  jordstotar  i  Sverige.  3)  G.  DE 
Geer.     Om  ett  konglomerat  inom  urberget  vid  Vestana. 

F6ljande  till  FSreningen  insanda  skanker  anmaldes: 

American  Chemical  Journal.  Vol.  7,  N:o  4.  1885.  —  Ame- 
rican Journal  of  Science.  N:o.l80,  Vol.  30.  1885.  —  Zeitschrift 
der  Deutschen  geologischen  Gesellschaft.  Band  37,  H.  3.  1885. 
—  A.  M.  Hansen.  Om  seter  eller  strandlinier  i  store  h0Jder  over 
havet  (Sep.  Arch.  f.  Mat.  og  Naturv.     1885.) 

Sedan  sista  motet  hade  N:o  98  af  FQreningens  forhandlingar 

samt  innehallsforteckning  till  det  dermed  afslutade  sjunde  bandet 

af  forhandlingarna  blifvit  fardigtryckta. 
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N&gra  ord  om  Yisingsdserien. 

Af 

A.  G.  Nathorst. 


Nar  det  i  min  uppsats  om  slipsandstenen  i  Dalarne  ^)  fram- 
bolls,  att  man  efter  Broggers  undersokningar  6fver  Kristiaiiiafjor- 
dens  bildning  —  wenligt  hvilka  silurlagrens  fortfarande  forekomst 
derstades  beror  deraf,  att  de  utgora  ett  mellan  tvenne  stora 
fork astnin gar  nedsankt  parti,  hvilket  genora  sin  belagenhet  battre 
blifvit  skyddadt  mot  erosionens  verkningar»,  (1.  c.  sid.  553)  — 
borde  underkasta  de  svenska  kambrisk-siluriska  omradena  en  lik- 
nande  undersokning,  var  det  min  afsigt  att  redan  i  foljande  nummer 
af  Geol.  Foren.  Forhan-dlingar  lemna  en  illustration  till  ett  analogt 
f5rballande  inom  Sverige.  Detta  afsag  hvarken  mer  eller  mindre 
an  Visingsoserien,  rorande  hvilken  jag  pa  senare  tider  kommit 
till  en  belt  annan  uppfattning  an  forut.  Men  pa  grundafandra 
mera  bradskande  arbeten  maste  jag  tillsvidare  lemna  denna 
fraga  asido  och  bar  forst  nu  fatt  tillfalle  att  aterupptaga  den- 
samma,  eburu  de  asigter,  som  i  denna  uppsats  komma  att  ut- 
talas,  blefvo  i  bufvudsak  stadgade  redan  strax  efter  ett  kort  besok, 
bvilket  jag  tillsammans  med  G.  Gellerstedt  foretog  vid  Vettern 
under  borjan  af  sommaren  1884,  da  jag  afven  tor  forsta  gangen 
fick  tillfalle  att  bese  det  for  foreliggande  fraga  sa  vigtiga  Omberg. 

Innan  jag  ofvergar  till  framstallning  af  min  nuvarande 
uppfattning  af  de  forballanden,  under  bvilka  serien  upptrader, 
skall  jag  emellertid  lemna  ett  par  korta  notiser  om  nagra  mera 
detaljerade  fragor.  En  af  dem  angar  konglomeratet  pa  ogruppen 
Fjuk.  LiNNARSSON  antog  2),  att  detsarama  var  ett  pa  stallet 
forvittradt  ocb  till  kongloraerat  omdanadt  urberg  ocb  sokte  der- 
igenom  forklara  den  omstandigbeten,  att  bollarne  kunde  na  sa 
kolossala    dimensioner  —  anda   till  7  a  8  m  i  genomskarning. 


^)  A.   6.   Nathorst.     N&gra    ord    om    slipsandstenen   i   Dalarne.      Geologiska 

Poreningens  Forhandlingar  Bd  7,  sid.  537. 
')  G.  LiNNABSSON.  De  aldsta  paleozoiska  lagren  i  trakten  kring  Motala.   Geol. 

Foren.  Forh.  Bd  5,  sid.  23. 
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»Dessutom  finner  man  hela  hallar,  som  besta  af  ett  enda  gra- 
nitstycke,  hvars  andytor  ej  aro  synliga,  och  hvars  storlek  derfor 
ej  kan  bestammas,  men  i  manga  fall  ar  mycket  betydlig.  Om 
man  sage  blott  en  sadan  hall,  skulle  man  ej  knnna  ana  annat 
an,  att  -man  bar  hade  for  sig  ett  verkligt  fast  granitberg»  (LiN- 
NARSSON  1.  c.  sid.  26).  Ehuru  jag  till  alia  delar  fann  forhal- 
landena  ofverensstammande  med  Linnarssons  beskrifning  och 
afven  maste  bitrada  bans  aslgt  om  konglomeratets  uppkomstsatt, 
fSrefoU  det  mig  vid  besok  pa  stallet  sasom  raera  sannolikt, 
att  de  stora  granitpartierna  pa  ons  midt  och  nordostra  udde 
snarare  vore  att  anse  sasom  uppstickande  oforvittrade  granit- 
hallar  an  sasom  block.  Detta  kan  visserligen  ej  sakert  afgoras, 
och  fragan  ar  af  underordnad  vigt,  men  jag  har  dock  ej  velat 
uraktlata  att  anfora  denna  nppfattning. 

Vidare  ar  att  marka,  att  den  approximativa  ber^lkning 
ofver  lagrens  magtighet  vid  stranden  norr  om  Grenna,  som  jag  i 
mitt  foregaende  arbete  ^)  omnamnde,  och  enligt  hvilken  denna 
skulle  belopa  sig  till  minst  800  fot,  mojligen  kan  vara  for  hog. 
Ehuru  jag  vid  denna  berakning  i  synnerhet  aktade  mig  for  att 
forbise  forkastningar,  sa  bor  dock  framballas,  att  lagreu  pa 
nagra  stallen  aro  afskurna  af  backfaror,  och  om  dessa,  sasom 
ej  ar  otankbart,  f()lja  forkastningar,  skulle  magtigheten  torhanda  i 
verkligheten  vara  mindre  an  ofvan  angifvits.  Af  andra  skal  ar  dock 
antagligt,  att  seriens  magtighet  ar  ganska  stor,  hvarfor  en  felak- 
tighet  i  ofvan  anforda  berakning  ej  har  sardeles  mycket  att  betyda. 

I  mitt  forra  arbete  omnamndes  Allvins  uppgift,  att  Vi- 
singsoserien  afven  skulle  forekomma  vid  Graf  i  Skarstads  socken. 
Kartografen  herr  Otto  Kjellstrom,  som  for  nagra  ar  sedan 
utfort  topografiska  arbeten  i  dessa  trakter,  meddelade  mig  varen 
1884,  att  ban  pa  grund  af  terrangforhallanden  och  jordmanens 
beskaffenhet  ansag  det  utan  vidare  sasom  sakert,  att  serien 
afven  var  anstaende  nagot  nordligare  pa  den  laga  strandterrassen 
nordvest  om  Gudmundryd. 


^)  A.  6.  Natuorst.     De   aldre  sandstens-  och  skifferbildningarne  vid  Vettern. 
Geol.  Foren.  Forh.    1879.    Bd  4.    N:o  14. 
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Vid  det  besok,  sora  jag  jemte  G.  Gellerstedt  ffiretog 
till  dessa  stallen  den  30  Juni  1884,  visade  sig  Kjellstroms 
formodan  fallt  riglig.  NV.  om  Gudmandryd  forekonimer  nedan- 
for  den  branta  sluttningen  af  urberget  en  smal  terrassformig  af- 
sats,  hvars  underlag  utgores  af  Visingsoseriens  bergarter,  bar  mest 
en  gra,  hard,  plattformigt  afsondrad  sandig  skiffer  med  vexlande 
stupning  (SV.,  NV.,  V.,  S.),  i  det  stora  hela  fran  urberget. 
Block  af  Visingsoseriens  kalk  observerades  afven.  Afsatsen 
afbrytes  mot  soder  derigenoni,  att  urbergets  branta  afstupning 
gar  anda  at  till  sjon,  men  ej  langt  soderut  drager  sig 
bergvaggen  ater  nagot  fran  stranden,  hviiken  anyo  framstar 
sasom  en  terrass  med  Visingsoseriens  bergarter  till  underlag. 
Stupningen  ar  afven  bar  varierande,  och  bergarterna  aro  dels 
sandsten,  dels  r5d  och  gron  skiffer  De  stracka  sig  ej  langt 
upp  mot  oster,  ty  i  backen,  som  faller  ut  norr  om  Graf,  moter 
snart  ater  urberg.  Vi  foljde  ej  terrassen  sa  langt  soderut,  att 
seriens  grans  at  detta  hall  naddes,  men  enligt  uppgift  af  per- 
soner  i  Gudmundryd  skulle  densamma  stracka  sig  §.nda  mot 
Edesqvarna.  De  genoni  dessa  iakttagelser  konstaterade  upp- 
gifterna  om  Visingsoseriens  forekomst  NV.  om  Gudmundryd  och 
vid  Graf  kunde  anvandas  for  den  af  Sveriges  Geologiska  Under- 
sokning  ar  1884  utgifna  ofversigtskartan  i  1  :  1,000,000  ^). 

I  mitt  foregaende  arbete  ofver  Visingsoserien  framholl  jag, 
att  densamma  var  nastan  uteslutande  bunden  vid  Vettern,  och 
sa  till  vida  ar  allt  rigtigt.  Men  den  slutsats,  som  jag  haraf 
trodde  mig  kunna  draga,  och  som  pa  den  tiden  torhanda  hade 
sitt  berattigande,  anser  jag  deremot  numera  sasom  belt  och 
ballet  origtig.  Denna  slutsats  formulerades  salunda  (L  c.  sid. 
435),  »att  formationen  afsatt  sig  i  ett  backen,  nara  nog  raot- 
svarande  den  nuvarande  Vettern,  hvilket  saledes  redan  under 
den  paleozoiska  tiden  atrainstone  delvis  fanns  till.»  Detta  an- 
tagande  later  emellertid  svarligen  forena  sig  med  de  vittnesbord 


*)  S.  6.  U.  Ser.  Ba.  N:o  4.  Jag  begagnar  till^llet  att  p&peka  ett  skrififel  i 
den  fransha  editionen  af  den  beskrifning,  som  Itfoljer  kartan,  deri  pag. 
13,  rad  19  stir  ant^rieore  i  st.  f.  posterienre. 
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pa  erosionens  verkningar,  soiu  finnas  ailestades  i  vart  land,  och 
jag  anser  det  numera  for  mycket  osannolikt,  att  nagon  forma- 
tion, som  under  en  sa  aflagsen  tid  blifvit  afsatt  i  ett  backen 
af  Vetterns  storlek,  och  som  icke  genom  betackning  af  andra 
lager  blifvit  skyddadt  for  erosion,  skulle  i  vara  dagar  kunna 
finnas  i  behall.  Visserligen  skulle  man  kunna  tanka  sig,  att  sa 
kunde  ske,  om  backenet  vore  uppkommet  genom  en  sankning 
och  begransades  af  hoga  forkastningsvaggar.  Sa  ar  har  verkligen 
fallet,  atminstone  med  ostra  stranden  af  Vettern,  men  det  ar 
da  mycket  sannolikare,  att  denna  forkastning,  hvilken,  sasom  vi 
strax  skola  se,  sir  yngre  an  VisingsSserien,  ar  pa  en  gang  or- 
saken  till  att  denna  serie  bar  finnes  i  behall  och  till  Vetterns 
tillvaro,  hvilken  salunda  skulle  hafva  uppkomrait  senate  an 
Visingsoserien.  Denna  skulle  ater  i  sa  fall  anses  sasom  den 
enda  resten  af  en  aflagring,  som  fordom  haft  en  vida  storre 
utbredning  ofver  omgifvande  trakter,  fastan  den  pa  alia  andra 
stallen  redan  fore  fucoidsandstenens  bildning  blifvit  borteroderad. 
Aflagringen  vid  StensjSn  skulle  da  kunna  betraktas  sasom  en  enda 
annu  i  behall  befintlig  rest  af  detta  tacke  utanf6r  Vettern  ^). 
Bevis  for  att  en  forkastning  framgar  langs  gransen  mellan  Vi- 
singsoserien och  urberget  pa  Vetterns  ostra  sida  saknas  icke. 
Redan  det  satt  hvarpa  urberget  hojer  sig  tvarbrant  ofver  de 
paleozoiska  lagren  talar  derfor.  Men  fuUt  afgorande  ar  den 
breccia,  hvaraf  vestra  kanten  af  urbergets  tvara  brant  oster  vid 
Grenna  bestar.  Denna  breccia,  hvilken  jag  iakttagit  saval  1878 
som  1879,  har  jag  sommaren  1884  anyo  studerat  tillsaramans 
med  G.  Gellerstedt,  ehuru  vid  intet  tillfalle  annat  an  i  sta- 
dens  omedelbara  narhet.  Redan  pa  afstand  synes  hUr  den 
branta  gneisvaggen  knottrig,  och  vid  narmare  undersokning  fin- 
ner  man,  att  detta  beror  derpa,  att  gneisen  sonderbrutits  och 
att  styckena  sedermera  sammankittats.  Dessa  stycken  hafva  alia 
mojliga  storlekar    anda    till  for  blotta  ogat  knappast  markbara 


^)  Sivida  ej  sandstenen  vid  Skagern,  Mockeln  m.  fl.  st.  norrat  afven  snarare 
skulle  hora  hit  an  till  faGoidsandstenen.  Bessa  senare  trakter  har  jag  icke 
sjelf  besokt. 
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partier,  mellanmassan  ar  ofta  rodaktig  och  bar  ej  pa  langt  nar 
—  atminstone  ej  makroskopiskt  —  ett  sa  kristalliniskt  utseende 
som  gneisbitarne.  Detta  syiies  tala  for  att  breccian  tillhor  en 
yngre  tid,  men  nagra  stycken  af  Visingsoseriens  bergarter  bar 
jag  likvisst  icke  observerat  i  densamraa.  Breccian  ar  dock 
stundom  mycket  kalkbaltig. 

Att  denna  breccia  ar  att  uppfatta  sasom  en  fdrkastninga- , 
(rifning8)breccia^  kan  utan  vidare  anses  sasom  gifvet,  det  adaga- 
lagges  pa  det  bestamdaste  af  dess  forekomstsatt.  Jag  bar  forut  be- 
skrifvit  forkastningsbreccior  dels  fran  Stygforsen  i  Dalarne  ^), 
dels  fran  Rostauga  m.  fl.  st.  i  Skane^),  hvilka  upptrada  — 
isynnerhet  pa  forstnamnda  stallet  —  pa  analogt  satt.  Men 
forkastningen  bar  ej  blott  haft  denna  breccia  till  fSljd,  den  ar 
utan  tvifvel  afven  orsaken  dertill,  att  Visingsoseriens  skiffrar, 
sasom  vid  Vestana  och  vid  MuUskraerna  (Omberg)  aro  brant 
uppresta  (»Verwerfung  mit  geschleppten  Flugeln»)  ^),  Huruvida 
den  afven  kan  sta  i  samband  dermed,  att  en  mycket  sraal  zon 
af  gneisen  langs  5stra  stranden  af  Vettern  blifvit  protoginartad, 
ma  lemnas  derhan,  omojligt  vore  det  kanhanda  icke.  Sprang- 
hojden  vid  denna  forkastning,  med  hanseende  till  langdutstrack- 
ningenenafde  storre  i  vart  land,  maste  vara  ganska  stor,  men 
nagra  matt  vagar  jag  ej  ens  approximativt  uppgifva  *). 

Visingsoseriens  forekomst  vid  Vettern  anser  jag  foljaktligen 
mimera  bero  derpa,  att  Vettern  utgor  ett  efter  denna  series 
bildning  sjunket  parti  och  att  de  sedimentara  lagren  derigenom 
hindrats  fran  att  har  borteroderas.  Ehuru  det  visserligen  icke 
vore    omojligt,  att  redan  en  aldre  forkastning  kunnat  fSranleda 


^)  Nigra  ord  om  slipsandstenen  i  Dalarne.     Geol.  Foren.  Forh.    Bd  7. 

2)  S.  G.  U.  Ser.  Aa,  N:o  87.  A.  G.  Nathorst,  Beskrifning  till  kartbladet 
TroUeholm. 

')  E.  SuESS,  Der  Antlitz  der  Erde.  1.  peg.  171.  Redan  i  en  foregSende 
nppsats  (En  egendomlig  strukturvarietet  af  lerhaltig  kalksten  fr&n  Grenna- 
trakten.  Geol.  Foren.  Forh.  Bd  4,  aid.  213.  1879)  har  jag  framh&llit,  att 
detta  skififrarnes  nppresta  lage  torde  hero  af  en  sankning. 

*)  Norr  om  Gerabacken  g&r  mojligen  en  mindre  forkastning  inom  Visingso- 
serien,  parallelt  med  den  storre,  nngefar  langs  landsvagen,  p&  hvars  vestra 
,  sida  lagren  aro  sankta. 
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att  Visingsoserien  afsatt  sig  i  ett  backen  med  samma  begrans- 
ning  som  det  iiuvarande,  ar  det  dock  i  betraktande  af  seriens 
magtighet,  fSrekomsten  vid  Stensjon  o.  s.  v.  mycket  mer  sannolikt, 
att  densamma  fordom  afven  varit  utbredd  ofver  storre  strackor, 
fastan  den  fran  dem  blifvit  bortfcJrd.  Denna  erosion  skulle 
foljaktligen  hafva  egt  rum  fore  fucoidsandstenens  bildning  och 
pa  8amma  gang  vara  orsaken  dertili,  att  Visingsoserien  ingen- 
stades  blitVit  antraffad  under  densamma  *). 

Kunde  man  sakert  bevisa  denna  erosion,  sa  vore  dermed 
en  vigtig  lardom  vunnen.  Det  ar  sa  vanligt,  att  man  vill  pa- 
rallelisera  en  nyupptackt  serie  med  redan  befintliga,  medan  det 
dock  i  verkligheten  kunde  hiinda,  att  aflagringen  blott  pa  ett  enda 
stalle  funnes  i  behall,  nagot  som  blir  i  samma  man  mojligare 
ju  langre  tillbaka  i  tiden  den  ligger.  Med  aflagringar  i  sodra 
Sverige  vet  jag  endast  en  enda,  med  hvilken  Visingsoserien 
skulle  kunna  tankas  vara  eqvivalent  —  under  forutsattning  att 
nagon  eqvivalent  bildning  verkligen  annu  funnes  —  och  detta 
vore  med  lianeskiffern  pa  Dalsland,  Som  denna  ar  raetamorfose- 
rad,  kan  man  emellertid  ej  ens  pa  petrografiiska  grunder  anstalla 
nagon  jemforelse,  utan  till  en  sadan  kommer  man  forst  pa  omvagar. 
Man  skulle  nemligen  kunna  t3,nka  sig,  att  Almesakraserien 
motsvarade  »qvartsitlaget»  inora  Dalslandsserien,  och  om  sa 
vore  fallet,  lage  det  nara  till  hands  att  antaga,  att  Visingso- 
serien motsvarade  lianeskiffern.  I  sa  fall  kunde  man  uppstalla 
foljande  parallel: 

Fucoidsandsten. 


Lianeskiffer  i  Dalsland. 
Qvartsitlaget  i  Dalsland. 


Visingsoserien. 
Almesakraserien. 


Jag  vill  dock  harvid  uttryckligen  frarahalla,  att  denna  pa- 
rallelisering  endast  ar  en  ren  hypotes,  for  hvilken  intet  egent- 
ligt  bevis  for  narvarande  kan  lemnas. 


^)  Mellan  Borghamns  kalkbrott  och  Ombergs  granit  g&r  utan  tvifvel  en  for- 
kastning.  Omberg  ar  val  efter  dessa  omstaDdigheter  att  ddma  snarast  att 
nppfatta  s&som  en  nHorst". 
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Ofvanstaende  raeddelande  var  ursprungligen  afsedt  att  in- 
lemnas  till  Veteiiskaps  Akademiens  Septembersammankomst 
1885  for  att  tryckas  i  »Ofversigten»  af  sagde  Akademies  f5r- 
handlingar.  Men  da  jag  erfor,  att  docenten  G.  Holm  hade 
genom  belt  oqh  ballet  sjelfstandiga  undersokningar  komuiit  till 
samma  resultat  i  fraga  om  Visings5serieDS  nuvarande  forekomst 
vid  Vettern,  samt  att  ban  redan  barofver  forfattat  en  uppsats, 
afvenledes  afsedd  att  publiceras  i  Vet.  Akademiens  skrifter, 
afstod  jag  tillsvidare  fran  att  offentliggora  initt  nieddelande. 
Visserligen  ar  det  alltid  angenamast  for  en  forfattare  att  sjelf  vara 
den  forste,  som  beriktigar  en  forut  uttalad  asigt,  men  da  det  for  Dr 
Holm  var  angel3,get  att  kunna  adagalagga,  att  bans  undersok- 
ningar voro  opaverkade  af  mina,  bar  jag  ansett  mig  bora  upp- 
skjata  mitt  meddelande  till  nu.  Dr  Holms  arbete  ar  i  narvarande 
stand  tryckt  *),  ocb  sasom  deraf  framgar  bar  ban  ej  blott  vid 
Grenna  utan  afven  vid  Husqvarna  ocb  Omberg  kunnat  pavisa 
forekomsten  af  en  forkastningsbreccia  mellan  Visingsoserien  ocb 
urberget  samt  derraed  ytterligare  bevisat,  att  Vettern  raaste 
anses  sasom  ett  mellan  sprickor  i  berggrunden  efUr  Visingso- 
seriens  bildning  nedsankt  parti.  Det  torde  dock  b6ra  an- 
markas,  att  Holm  ej  iakttagit  breccian  vid  Grenna  pa  samma 
lokal  som  jag,  bvilken  i  fraga  om  breccians  utveckling  ocb  tyd- 
ligbet  torde  vara  den  allra  foruamsta. 

I  ofrigt  bar  jag  till  Holms  uppsats  intet  att  tillagga  for 
sa  vidt  det  galler  uppkomst^a^itf^  af  Vetterinsankningen,  atmin- 
stone  icke  i  bufvudsak,  utan  far  jag  for  denna  fraga  belt  ocb 
ballet  banvisa  till  bans  framstallning. 

Holms  formodan,  att  on  Jungfrun  samt  ogruppen  Fjuk  mojli- 
gen  afvenledes  skulle  besta  af  en  liknande  forkastningsbreccia,  kan 
jag  deremot,  sasom  af  ofvan  lemnade  meddelande  framgar,  icke 
bitrada.  Visserligen  ar  bergarten  pa  desamma  icke  ett  tydligt 
konglomerat,  enftr  de  mindre  stenarne  i  allmanbet  aro  kantiga. 
Men  denna  kantigbet  erinrar  icke  om  brottstycken  af  en  sonder- 

0  G.  Holm,    Om  Vettern   och   Visingsoformationen.     Bihang    till    Vet.    Akad. 
Handl.  Bd  11,  N:o  7. 
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bruten  bergart,  utan  mera  om  de  kantiga  block  i  hvilka  at- 
skilliga  graniter  och  gneiser  vid  fSrvittring  sonderfalla,  hvar- 
jemte  dessutorn  afven  tydligt  skiktade  partier  med  i  vatten 
afrundade  stenar,  sasora  redan  Linnarsson  papekat,  ingalunda 
saknas.  LiNNARSSONS  asigt  om  ifragavarande^  bergarts  upp- 
komst  synes  niig  derfore  vara  fullt  riktig  ^). 

Sasom  jag  redan  i  en  i  Holms  arbete  intagen  not  med- 
delat,  ar  jag  afven  i  fraga  om  Visingsoseriens  alder  af  en  belt 
annan  niening  an  ban.  Medan  Holm  antager,  att  serien  ar 
yngre  an  silur  och  att  den  mojligen  tillhSr  keupern,  anser  jag 
f(3r  min  del,  att  den  sir  aldre  kambrisk.  Jag  bar  fSrr  fram- 
hallit,  att  lagringsforballandena  i  detta  banseende  icke  gifva 
nagon  direkt  upplysning,  ocb  detta  ar  visserligen  riktigt.  Men 
jag  bar,  pa  grund  af  Holms  forsok  att  fora  serien  till  keupern,  un- 
derkastat  forbaliandena  en  fornyad  sammanstallning,  ocb  jag  tror 
mig  namera  kunna  adagalagga,  dels  att  den  arkitektoniska  bygg- 
naden,  i  motsats  till  bvad  Holm  antager,  icke  talar  for  att 
VisingsSserien  ar  yngre  an  silur,  dels  att  pa  samma  gang  afven 
andra  omstandigbeter  tyda  pa,  att  den  tvartom  ar  aldre. 

Att  Holm  kommit  till  en  i  min  tanke  origtig  uppfattning 
af  Visingsoseriens  stallning  till  den  kambrisk-siluriska  lagerserien, 
torde  hufvudsakligen  bero  pa  bans  uppfattning  af  Ombergs  forbal- 
lande  till  de  kambrisk-siluriska  lagren.  Han  sager  nemligen:  »Att 
antaga  nagon  forkastning  eller  rubbning  af  den  ursprungliga  lagrin- 
gen  pa  Ombergs  ostra  sida  finnes  ej  nagon  grund  for  banden,  utan 
tvartom  allt  tyder  pa  en  orubbad  lagring.»  2)    I  motsats  bartill 

^)  Deremot  torde  i  samband  harmed  b5ra  p&pekas,  att  breccian  vid  Hamlenas 
i  ostra  Sm&land,  hvilken  afven  af  Linnaksson  antogs  vara  bildad  p&  sedi- 
roentar  vasr,  i  stallet  med  all  sannolikhet  torde  vara  en  verklig  forkastnings- 
breccia,  liksom  den  vid  Grenna.  Den  kambrisk-silariska  aflagringen  vid 
Hnmlenas  bar  p&tagligen  genom  ett  par  i  nordvestlig-sydostlig  rigtning 
g&ende  forkastningar  blifvit  nedsankt  (sEsom  ett  "dike",  "Graben")  ocb 
derigenom  skyddad  for  erosion.  Man  bebofver  blott  kasta  en  blick  p&  kar- 
tan  i  LiNNARSSONS  arbete  for  att  finna,  att  den  stora  ndden  i  nordostra  de- 
len  af  sjon  Hnmmeln  begransas  af  tvenne  i  namnde  rigtning  g&ende  forkast- 
ningar. D&  nn  kalkstens&sen  vid  Hnmlenas  g&r  i  nngefar  samma  vader- 
streck  och  breccian  ar  anst&ende  jnst  1  fortsattning  deraf,  synes  mig  den 
bar  nttalade  &sigten  vara  i  bog  grad  sannolik. 

2)  1.  c.  sid.  6. 
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maste  jag  for  min  del  uttala  den  raeningen,  alt  tvartora  allt 
tyder    pa,   att  en   forkastning  framgar  pa  Ombergs  ostra  sidoi" 

Nar  man  fran  Borgharans  horisontelt  liggande  ortocerkalk- 
lager  gar  ett  litet  stycke  langre  soderut,  kommer  man  med  ens 
till  de  uppstigande  granitvaggar,  som  bilda  Ombergs  nord- 
spets,  och  ehura  kontakten  mellan  de  bada  bergarterna  icke  ar 
blottad,  kan  det  ej  gerna  betviflas,  att  kalkens  horisontela  lager 
stota  tvart  an  mot  graniten.  Redan  haraf  ar  det  temligen  tyd- 
ligt,  att  en  forkastning  n)aste  framga  mellan  bada  bergarterna, 
och  detsamma  blir  ja  alldeles  nodvandigt,  om  man,  sasom  afven 
Holm  sjelf  gor,  vidare  antager,  att  silarbildningarne  i  Oster- 
gotland  aro  nedsankta  i  forhallande  till  det  omgifvaude  urber- 
get ').  Pa  grand  haraf  maste  jag  for  min  del  antaga  sasom 
sakert,  att  en  forkastning  framgar  mellan  silurlagren  och  Om- 
t>Grg,  ej  blott  vid  dettas  nordspets,  utan  afven  pa  dess  ostra  sida. 
En  annan  forkastning  mot  ostnordost,  approximativt  inlagd  pa 
kartskizzen  fig.  1  (nasta  sida),  torde  vara  orsaken  dertill,  att  silur- 
bildningarne,  oaktadt  de  skenbart  gynsamma  hojdforhallandena, 
icke  ua  fram   till  Vettern  pa  sodra  sidan  om  berget. 

Nu  veta  vi  af  Holms  ofvan  anforda  arbete,  att  en  for- 
kastning framgar  afven  pa  Ombergs  vestra  sida,  mellan  graniten 


')  Holm  1.  c.  sid.  31.  Har  talas  visserligen  blott  om  en  nedsankaing  Uogs 
den  stora  forkastningen  vid  silnrbildniDgarnes  norra  grans,  men  det  ar  tyd- 
ligt,  att  denna  forkastning  bor  motsvaras  af  andra  vid  omrfidets  5friga  gran- 
ser.  Chasmopskalken  vid  N.  Freberga,  hvilken,  s&som  Holm  pSpekat,  »blif- 
▼it  hangande  qvar  p&  granitvaggcn  i  norr  d&  den  soderut  liggande  trakten 
aanktesw,  befinner  sig  nu  vid  pass  40  k  45  meter  ofver  Vetterns  yta  (hojd- 
kartan  i  Holms  uppsats  ar  n&got  ofnllstandig  for  trakten  nordvest  om 
Motala),  medan  vid  Rfisnaset  den  ofre  graptolitskififerns  aldre  lager  ligga 
vid  strandbradden.  Sankningens  m&tt  ar  foljaktligen  minst  40  k  45  meter 
plus  magtigheten  af  lagren  mellan  chasmopskalken  och  ofre  graptolitskiffern. 
Beaktar  man  vidare,  att  platSn,  fr|ln  hvilka  silurlagren  p&  norra  sidan  af 
forkastningen  eroderats,  ligger  Itskilligt  hogre  an  chasmopskalken  vid  Fre- 
berga, afvensom  att  magtigheten  af  de  under  chasmopskalken  befintliga 
lagren  afven  mSste  tagas  med  i  berakningen,  si  torde  150  a  200  meter 
vara  ett  ej  for  stort  mitt  for  den  norra  forkastningens  sprlnghojd.  Men 
huru  det  an  med  denna  approiimativa  siffra  ml  forhllla  sig,  sakert  ar,  att 
ortocerkalken  vid  Borghamn,  som  endast  delvis  hojer  sig  ofver  Vetterns 
yta,  icke  han  befinna  sig  pi  sin  ursprungliga  nivl,  utan  miste  vara  nedsankt. 
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och  Visingsoseriens  bergarter.  Omberg  blir  salunda  enligt  bar 
attalade  uppfattning  en  -^HoraU^  d.  v.  s.  ett  qvarstaende  parti, 
oragifvet  af  pa  Ofriga  sidor  nedsankta  delar  af  berggrunden. 

Latom    OSS  nu  fSretaga  en 

^  granskning  af  de  bada  alter- 

orghamiv  nativen.     1.     Den   kambrisk- 

siluriska    lagerserien    ar    den 

aldre;     2.    Visingsoserien    ftr 

den  aldre. 

\%  1.  Ora  man,  sasom  nuraera  ej 

^^  synes  vara  tvifvelaktigt,  da  af- 

i  ^      ven  antager,  att  de  kambrisk- 

\    ^^^  siluriska  bildningarne  i  Oster- 

t  "»  gotland  varit  sammanhangan- 

de  med  dem  i  Vestergotland 
0.  s.  v.,  skuUe  forhallandena 
liafva    gestaltat    sig    pa    fol- 

,  ^;?-  }:    P.l'^'?*^^^^^?^"^  °f^«'  Omberg  med  j^^^^^     ^^^^        rpjjj     ^^    ^^^j^^^ 

de    tankta    lorkastniDgarDe   pa   dess  ostra  '^  ^ 

sida.  Foikastningarne  p&  vestra  sidan  (fig.  2)  Voro  de  kambrisk- 
motsvaras  ungefar  af  strandkonturen.  Sifif- 

roroa  angifva  hojden  ofver  Vettern  i  meter,  siluriska    lagren   Utbredda   ot- 
Skala  1  :  200,000.     Silorlagren  stracka  sig  y^  a      r\     \.  i.    tt  i. 
fran    Borghamn    soderat  atminstone  anda  ^er    bade  OmbergS    OCh     Vet- 
till  Vafversuiida  (midt  for  siffran  39)  tro-  ^ems  urberg.     Genom  en  for- 

ligen  annu  langre,  och  afskaras  aotaghgen  ^ 

af    nUgon  i  ostnordostlig    rigtning  g&ende    kastning     pa     OmbergS    OStra 

forkastning  (p&  kartan    approximativt  an-  '  .u    • 

tydd  genom  en  streckad  linie).  sida  kommo  silurbildningame 

derefter  (fig.  3)  att  nedsankas,  och  detta  nedsankta  parti  skyd- 
dades  salunda  for  erosion,  genom  hvilken  deremot  de  vesterut 
befintliga  aflagringarne  blefvo  bortforda.  Pa  denna  berggrund 
afsatte  sig  sedermera  Visingsoserien  (fig.  4),  som  derpa  ge- 
nom forkastningarne  vester  om  Omberg  a  sin  sida  nedsanktes 
(i  Vettern)  och  der  (fig.  5)  pa  sarama  satt  skyddades,  medan 
dess  lager  i  ofrigt  borteroderades.  Sedermera  har  genom  fort- 
satt  sankning  och  erosion  de  nuvarande  forhallandena  (fig.  10) 
uppstatt. 

2.     Antag    nu,    att    Visingsoserien   ar  aldre  och  ursprung- 
ligen    afsatt    pa    urberget  (fig.  6).     Ett  den  nuvarande  Vettern 
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motsvarande  parti  nedsanktes  ruellan  tvenne  urbergspartier  och 
skyddades  derigenom  tor  erosion  (fig.  7).  De  oragifvande  par- 
tierna  af  Visingsoserieu  blefvo  derefter  borteroderade,  och  pa 
den  jeranade  berggrunden  afsattes  sedermera  den  kambrisk-silu- 
riska  lagerserien  (fig.  8),  som  derefter  genoni  forkastningarne 
oster  oin  Vettern  (fig.  9)  del  vis  skyddades  for  fortsatt  erosion. 
Genom  upprepade  sankningar  och  erosionens  verkningar  uppkoni- 
mo  slutligen  de  nutida  forhallandena  (fig.   10). 

Urberg.    li-fe;;^-;^  Visingsoserien.      ^^^jKambrisk-siluriska  serien. 


Fig.  2 — 5.     Skematiska   tvarprofiler  ofver  Vettern  och  Ombcrg  under  antagande 
att  Visingsoserien  ar  yngre  an  silarlagren. 


6.^ 


8. 


Fig.  6 — 9.     Skematiska   tvarprofiler  ofver  Vettern  och  Omberg  under  antagande 
J    att  Visingsoserien  ar  dldre  an  fncoidsandstenen. 

10.^ t^fm^    I 

Fig.  10.     Skematisk    tvarprofil  ofver  Vettern  och  Omberg  visande  de  nuvarande 

forhallandena. 

Sasom  af  denna  framstallning  af  de  bada  alternativen  frani- 
gar,  moter  i  arkitektoniskt  hanseende  icke  alls  nagon  storre  sva- 
righet  da  Visingsoserien  antages  vara  aldst  iin  da  den  kambrisk- 
siluriska  lagerserien   antages  vara  det.     llOLMS   mening,  att  sa 
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skulle  blifva  fdrhallandet^)  kominer  sig  dels  af  bans  forbiseende  af 
forkastningarne  pa  Oiiibergs  5stra  sida,  dels  deraf,  att  ban  oriktigt 
antagit,  att  den  nuvarande  Vettern  med  ens  skulle  framstatt  sa  godt 
som  fardig,  medan,  sasom  vi  ofvan  sett,  Visingsdseriens  franvaro 
under  de  kambrisk-siluriska  lagren  (vid  alternativet  att  den  ar 
aldre)  beror  derpa,  att  en  sa  ansenlig  erosion  af  de  omgifvande 
bergplataerna  egt  rum,  att  den  gamla  kambriska  Vettern  (fig. 
7),  vare  sig  att  den  utgjort  en  ranna  eller  sjo,  redan  belt  ocb 
ballet  forsvunnit  da  den  kambrisk-siluriska  lagerserien  afsattes 
(fig.  8).  Holms  ofvan  namnda  invandning  forfaller  salunda  belt 
ocb  ballet,  ocb  den  omstandigbeten,  att  Yisingsoseriens  berg- 
arter  vid  MuUskraerna  stracka  sig  bogre  an  silurlagren  pa  Om- 
bergs  ostra  sida,  bvilket  ban  afven  anfSrt  till  stod  for  sin  asigt, 
bar  pa  den  foreliggande  fragan  icke  nagot  som  belst  inflytande. 
Holms  anforande,  att  konglomeraten  i  den  kambrisk-silu- 
riska lagerserien  icke  inneballa  brottstycken  af  Visingsoseriens 
bergarter,  bar  ej  beller  mycket  att  betyda.  Ty  dels  aro  dessa 
kongloraerat  annu  endast  pa  ett  stalle  funna  anstaende  ocb 
foljaktligen  foga  kanda,  dels  kan  man  mot  deras  vittnesbord 
anfora  precist  samma  omstandigbet  bos  de  vida  mera  utbredda 
ocb  fullstandigare  kanda  konglomeraten  inom  Visingsoseriens 
olika  nivaer,  bvilka  a  sin  sida  ej  inneballa  nagra  som  belst  brott- 
stycken af  den  kambrisk-siluriska  lagerseriens  bergarter.  Holm 
omnamner  sjelf,  att  Visingsoseriens  sandsten  vid  Elfvarums  udde 
delvis  ar  konglomeratartad  »med  basselnotstora  eller  nagot  storre 
rullstenar  af  qvarts.»  Har  finnas  inga  brottstycken  af  den  kam- 
brisk-siluriska seriens  bergarter,  ocb  lika  litet  finnas  sadana  i  de 
pa  olika  nivaer  forekommande  konglomeratlagren  norr  om  Grenna. 
Ej  beller  aro  dylika  brottstycken  funna  i  det  af  Linnarsson  be- 
skrifna  konglomeratet  vid  L.  Hals  med  dess  stora  rullstenar  af 
mangabanda  bergarter,  ocb  detta  fastan  silurlager  ansta  ej  sar- 
deles  langt  derifran  (N.Freberga)  samtymniga block  af  silurisk  kalk 
finnas  sa  nara  som  vid  Aludden.  2).     Detta  forballande  talar  sau- 

1)  L.  c.  sid.  45. 

2)  Linnarsson,  De  aldsta  paleozoiska  lagren  i  tiakten  af  Motala.  Geol.  Foren. 
Forh.  Bd  5,  sid.  23. 
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nerligen  icke  fdr  att  Visingsoserien  skuUe  vara  t/ngre  an  silur, 
utan  val  snarare  tvartom.  Om  kongloraeraten  ofverhufvud  taget 
skola  aberopas,  sa  falla  de  fOljaktligen  icke  sitt  utslag  till  for- 
man  for  Holms  asigt. 

Jag  kan  salunda  ej  instamroa  med  denne  da  ban  yttrar  ^): 
»Haru  fragan  an  skarskadas,  blir  alltsa  resultatet  detsamma: 
Visingso  formation  en  maste  vara  yngre  an  de  siluriska  bildnin- 
garne  i  Ostergotland»,  utan  jag  maste  tvartom  anse  denna  slut- 
sats  sasom  belt  ocb  ballet  origtig.  Ty,  sasom  ofvan  visats,  de 
arkitektoniska  forballandena  falla  icke  nagot  sakert  utslag  till  for- 
man  for  nagondera  asigten,  ocb  konglomeraten  tala  snarast  mot  den 
af  Holm  forfaktade  meningen.  Det  kunde  redan  baraf  synas 
ofverflodigt  att  soka  vederlagga  Holms  mening,  att  Visingso- 
serien mojiigen  skulle  kunna  tilibora  keupern,  men  da  de  skal, 
som  kunna  anforas  mot  densamma,  mycket  talande  antyda, 
att  serien  ej  kan  vara  yngre  an  silur,  torde  afven  sagde  anta- 
gande  bora  upptagas  till  bemotande. 

Detta  antagande  st5des  pa  en  formodad  likbet  i  de  petro- 
grafiska  karaktererna  mellan  Visings5seriens  bergarter  ocb  Ska- 
nes  keuper,  eburu  Holm  visserligen  sjelf  fullt  riktigt  erkanner, 
att  det  ar  »i  allmanbet  mycket  osakert  att  pa  grund  endast  af 
den  petrografiska  beskaffenbeten  bestamma  en  bildnings  alder». 
An  storre  blir  denpa  osakerbet  da  likbeten  i  petrografiskt  ban- 
seende,  sasom  bar  ar  fallet,  endast  galler  underordnade  lager. 
Sasom  jag  redan  for  langesedan  papekat  ar  Visingsoseriens 
sandsten  mellan  gamla  ocb  nya  landsvagen  vid  Gerabacken  vis- 
serligen delvis  mycket  lik  Skanes  keupersandsten,  men  i  ofrigt 
inskranker  sig  likbeten  mellan  de  bada  seriernas  bergarter  der- 
ban,  att  fargen  stundom  kan  vara  densamma.  Bergarternas 
petrografiska  besltaflfenbet  ar  mycket  olika.  Skanes  keupersand- 
stenar  aro  vanligen  mycket  losa,  ofta  rika  pa  kaolin,  medan 
Visingsoseriens  deremot  kunna  vara  ganska  barda  ocb  fasta.  Ska- 
nes keuper  visar  ingen  motsvarigbet,  bvarken  till  den  plattformigt 
afsondrade  sandstensskiffern  eller  den  finare  lerskiffern,  bar  ej 
')  L.  c.  8id.  45—46. 
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heller  att  uppvisa  nagon  motsvarighet  till  Yisingsoseriens  kalk- 
lager  eller  kalkbollar.  Skanes  keuperleror  Uro  losa  och  mjuka, 
nagon  liknaude  bergart  inom  VisingsQserien  har  jag  icke  iakt- 
tagit,  mer  an  kanske  pa  aflossningsytorna  mellan  olika  skiifer- 
baddar.  Allt  ar  salunda  ofvervagande  olika,  och  vill  man  ka- 
rakterisera  motsatsen  mellan  de  bade  seriernas  bergarter  pa 
annat  satt,  sa  kan  denua  med  fa  ord  afven  betecknas  salunda, 
att  medan  den  skanska  keaperns  bergarter  aro  af  den  beskaflfen- 
het,  att  de  icke  kunna  vantas  innehalla  fossilier,  aro  deremot 
Yisingsoseriens  utmarkt  val  egnade  att  be  vara  sad  an  a.  Medan 
derfSre  franvaron  af  forsteningar  i  Skanes  keuper  ar  helt  naturlig 
—  ty  i  intet  system  forekomma  sadana  i  dylika  bergarter  — 
blir  deras  franvaro  inom  Visingsoserien  helt  och  hallet  ofor- 
klarlig  —  om  nemligen  denna  antages  vara  af  yngre  alder  an 
silur,  Sarskildt  vill  jag  framhalla,  att  Yisingsoseriens  undre 
gula  sandsten  ar  af  det  slag,  som  i  alia  system,  yngre  an  det 
siluriska,  plagar  innehalla,  om  icke  bestambara  bladaftryck,  sa 
atminstone  aftryck  af  grenar  eller  kol.  Sasom  konglomerat- 
lagren  utvisa,  ar  en  del  af  serien  afsatt  pa  grundt  vatten,  och 
jag  betviflar,  att  man  i  nagot  enda  geologiskt  system  yngre  an 
silur  skall  kunna  pavisa  en  dylik  bergartsserie,  utan  att  atmin- 
stone kolbitar  i  densamma  forekomma.  Sjelf  har  jag  atminstone 
icke  i  nagon  yngre  aflagring  fran  och  med  devon  uppat  funnit 
en  sa  allt  igenom  steril  bergartsserie.  Och  likasa  tror  jag  icke, 
att  man  nagonstades  skall  kunna  pavisa  en  sa  magtig  yngre  ler- 
skifferserie  af  sadan  petrografisk  beskaffenhet  som  den  ifragava- 
rande,  utan  att  man  i  densamma  der  och  hvar  skulle  finna  spar 
af  maskar  (s.  k.  fucoider)  och  dylika  bildningar.  Da  dertill 
kommer,  att  kalkstenarne  afvenledes  sakna  organism er,  maste 
jag  bekanna,  att  antagandet,  att  Yisingsoserien  skulle  kunna 
harrOra  fran  en  yngre  tiderymd  an  den  siluriska,  forefaller  mig 
rent  af  orimligt. 

Helt  annorlunda  gestaltar  sig  fragau,  om  Yisingsoserien 
antages  vara  aldre  an  fucoidsandstenen.  I  sa  fall  maste  en 
mycket    ansenlig    tid    hafva    foriflutit  mellan  aflagringen  af  Yi- 
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singsoserien  och  facoidsandstenen  —  den  forra  var  ju  bortero- 
derad  fran  omse  sidor  af  Vettern  innan  den  senare  afsattes  — , 
och  franvaron  af  organismer  blir  da  belt  naturlig.  Faunan  i 
facoidsandstenen  adagalagger  visserligen  genoni  sin  hoga  utveck- 
Hngsgrad,  att  den  egentligen  icke  ar  nagon  »primordialfauna», 
utan  att  den  maste  bafva  foregatts  af  andra.  Men  tyvarr  ar 
det  val  antagligt,  att  dessa  aldre  organismer,  hvilkas  existens 
a  priori  kan  antagas,  annu  icke  hade  nagra  kroppsdelar  af  den 
fasthet,  att  de  kunde  lampa  sig  for  bevaring,  hvarfor  det  sa- 
lunda  ar  foga  sannolikt,  att  vi  skola  erhalla  narmare  kanne- 
dom  om  dem.  Ora  det  lilla  foremal  i  Visingsoserien,  hvars 
tillvaro  redan  af  mig  och  Linnarsson  blifvit  adagalagd,  och 
livilket  nu  af  Holm  ytterligare  omnamnes,  verkligen,  sasoin  det 
ville  synas,  ar  lemning  af  nagot  slags  organism,  sa  skulie  det- 
samma  hafva  sitt  sarskilda  intresse  dengenom,  att  det  i  sa 
fall  kanske  vore  den  aldsta  hittills  kanda.  Men  dess  verkliga 
natur  ar  annu  sa  gatfull,  att  man  ej  kan  yttra  nagot  narmare 
om  densamma  ^).  Sasom  jag  redan  pa  annat  stalle  papekat, 
synes  dock  fosforsyrehalten  i  nagra  sma  svarta  korn,  hvilka 
forekomma  i  kalkstenen,  tyda  pa  narvaron  af  ett  djurlif.  Afven 
kalkstenen  sjelf  kan  vara  nagot  bituminos. 


Sasom  en  sammanfattning  af  hvad  bar  anforts  rorande 
YisingsSseriens  &lder  tror  jag  mig  hafva  adagalagt: 

1.  Att  de  arkitektoniska  forh§,llandena  visserligen  icke 
falla  nagot  sakert  utslag,  men  dock  mycket  val  lata  forena  sig 
med  antagandet,  att  serien  ar  dldre  an  de  kambrisk-siluriska 
bildningarne.  Det  ar  salunda  oriktigt  da  Holm  pastar,  att  de 
tala  for  att  Visingsoserien  ar  yngre. 

2.  Att  Visingsoseriens  konglomerat  afven  antyda  en  hogre 
alder,  och  likasa 

*)  Holms  formodan,  att  den  »antagligeii  tillbort  n&gon  till  vaitriket  horande 
organism,  eller  del  af  n&goii  8§ldan»,  ar  naturligtvis  endast  en  los  gissning, 
bvilken  forefaller  mig  foga  sannolik.  Ty  vegetabiliska  lemningar  plaga  ej 
visa  en  dylik  snbstans.  Att  framkomma  med  ytterligare  gissningar  ar  na- 
tnrligtvis  temligen  lonlost.  Mig  fdrefalla  de  ifr&gavarande  forem&len  snarast 
erinra  om  en  liten  Estheria,  ebura  ofverensstammelsen  ar  ISngt  ifr&n  fnllstandig. 
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3.     Franvaron    af   sakra    organisraer   inom  Visingsoseriens 
f'6v  bevarande;  af  dylika  sa  utomordentligt  val  egiiade  bergarter. 
Det    finnes  salunda  ingen  aniedning  att  ined  Holm  autaga 
att    serien    skulle    vara    yngre    an   silur,  allt  talar  tvdrtom  fdr^ 
att   den    dr    dldre  an  fucoidsandatenen.     Men  med  detta  anta- 
gande  f5ljer  ater,  att  den  tiderymd,  som  ligger  mellan  Visingso- 
seriens   afsattning    och    facoidsandstenens  biidning, 
-S       maste  vara  sardeles  stor.     Vi  fa  haraf  vidare  den 
.'E.  '§  vigtiga  lardomen,  att  mellersta  Sverige  egt  en  aldre 
'^  %  kainbrisk    aflagring    af   stor   magtighet,    ehuru  den 
°  ^  fran    storsta   delen  af  landet  redan  fore  fucoidste- 

g-'Zi  nens  bildning  blifvit  eroderad  och  endast  vid  Vet- 
ted £ 

^  'S)  tern,  sarat  till  obetydlig  del  mojligen  afven  pa  nagra 
-5  J"  andra  spridda  flackar,  nu  finnes  i  behall.     Det  ar 

2  %  svart  att  veta,  om  Visingsoserien  ar  yngre  an  Al- 
ts ^  mesakraserien,    hvars  bevarande  anda  in  i  var  tid 
^  ^  beror    pa    de    talrika    diabasgangar,  af  hvjlka  den 
o  genomdrages,   men    det    forefaller  sannolikt,  att  sa 

s  '*  ar  forhallandet.  Under  dessa  orastandigheter  synes 
-5  «  mig  den  ofvan  (pag.  10)  uppstallda  parallelen  med 
j|  J  bildningarne  i  Dalsland  ej  vara  sa  helt  och  ballet 
op  o  osannolik.  ^)     Dalslandsserien  a  sin  sida  finnes  nu  i 

^  ^  behall  af  en  tredje  aniedning,  dess  lager  hafva  ge- 
-g  §3  nora    veckning    och   deraf  foljande  metamorfoserin? 

^  -g  battre  kunnat  motsta  forstoring. 
tS  .«  Betraffande  Omberg^  sa  ar  detta  berg  i  hog  grad 
%  .  markligt  sasom  varande  en  urgammal  »Horst»,  omgif- 
^  8^  vet  af  nedsankta  partier,  af  hvilka  depd  dstra  och  ve  ■ 
n  "^  stra  sidorna  dro  af  sinsemellan  olika  geolisk  alder,  -) 
•^  Som    nagon    profil  ofver  detta  berg  icke  sedan 

HisiNGERS    tid    blifvit    meddelad,    bifogas    bar    en 


')  Nexosandstenen  samt  en  del  af  »gronDe  8kifere»  p8  BorDholm  kande  moj- 
ligen afven  tiinkas  s&som  varande  med  Visingsoserien  eqvivalenta. 

^)  1  Sk&ne  torde  Knllen  och  Romeleklint  knnna  anforas  s&som  ezempel  p& 
gamla  "Horstaro.  Betsamma  galler  afven  om  Soderlsen.  nCentralkupoleuu 
inom  Dalarnes  siluromr&de  ar  ett  annat,  utmarkt  exempel  p&  en  Horstbildning. 
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sadan  (fig.  11),  i  hvilken  hojd-  och  IslDgdskaian  ar  den- 
sainma. 

Yetterns  blldningsliistoria  ar  ej  sa  enkel  som  Holm  anta- 
ger.  Redan  fore  fucoidsandstenens  bildning  fanns  en  kam- 
brisk  Vetter,  som  dock  mojligen  ej  var  ett  backen  utan  en 
r§.nna  eller  en  dal.  Denna  Vetters  vaggar  (fig.  7)  utgjordes  antingen 
belt  och  ballet  eller  dock  till  stor  del  af  Visingsoseriens  berg- 
arter.  Men  dessa  plataer  pa  omse  sidor  eroderades  sa  sma- 
ningom,  och  den  kambriska  Vettern  forsvann.  Derpa  afsattes 
de  kambrisk-siluriska  lagren  ofver  Yetterns  forna  plats,  men 
blott  for  att  i  sin  tid  belt  och  ballet  borteroderas  derifran. 
Genom  fortsatt  sankning  och  erosion  af  den  gamla  kambriska  Vet- 
terns  botten  uppkom  slutligen  det  nutida  bsLckenet.  Rorande  tideu 
for  dettas  uppkomst  kan  man  for  narvarande  endast  saga,  att 
det  faller  melian  silurtiden  och  den  qvartara.  ^).  Det  ar  bade 
mojligt  och  sannolikt,  att  dess  bildning  ej  skett  pa  en  gang 
atan  med  flere  afbrott,  och  att  sankuingen,  sasom  Holm  papekat, 
till  nagon  obetydlig  del  anna  i  dag  fortgar. 

Sa  stort  det  absoluta  djupet  af  denna  sjo  an  ar,  sa  ar  det 
dock  i  forhallande  till  Vetterns  bredd  en  ren  obetydlighet.  For 
att  gifva  forestallning  harom  bar  jag  trott  profilerna  a  nasta  sida, 
hos  hvilka  hojd- och  langdskalan  ar  deusamma,  kunnavara  af  in- 
tresse.  Fig.  12  visar  en  tvarprofil  genom  sodra  delen  af  sj6n, 
der  dennas  bredd  ar  ungefar  6  700  meter,  och  inora  hvilken  det 
storsta  djupet  ar  119  meter,  eller  sa  stort  som  nagonstades  i 
sjon  blifvit  iakttaget.  Djupet  ar  der  i  forhallande  till  bredden 
storre  an  pa  nagot  annat  stalle  af  Vettern. 

Fig.  13  ar  en  profil  genom  Omberg  (ofver  »hjessan»)  och 
ostra  fjerdedelen  af  Vettern    derutanfor.      For  att  fullstandiga 

^)  Ben  omstandigheten,  att  Vetteros  vattenomr&de  oaktadt  sjons  stora  ntstrack- 
ning  ar  8&  exempellost  obetydligt,  kunde  vid  forsta  anblicken  anses  s&som 
bevis  derp&,  att  sjon  vore  af  relativt  ang  &lder.  Men  saken  torde  bora 
fdrklaras  p&  annat  satt,  nemligen  s&som  en  natnrlig  foljd  deraf,  att  Vettern 
ar  belagen  nara  nog  jnst  p&  vattendelaren  melian  Ostersjon  och  Kattegat. 
Holm  bar  antagligen  forbisett  detta  ringa  vattentillflode,  d&  ban  sager,  att 
Vetterbaekenet  redan  vid  istidens  borjan  m&ste  varit  igenslammadt  om  det 
d&  fannits  till  (1.  c.  sid.  48). 
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denna  profil  bor  man  tanka  sig,  att  Vetterns  botten  motvester 

sa  smaningom  narmar  sig  ytan. 

Fig.    14  visar  slutligen   en  profil  narmast  stranden  utanfor 

Lund  i  V.    Tollstads    socken,    der  djupet  tilltager  hastigare  an 

^  ft 

pa    de    fiesta    andra    stallen.     Afven  bar  bar  man  for  att  full- 

standiga  profilen,  bvilken  endast  visar  en  iiondedel  af  den  verkliga 

bredden,  att  tanka  sig,  att  bottnen  mot  vester  allt  mer  n9.rmar 

sig  ytan. 

Dessa  profiler  visa  naturligtvis  ej  det  egentliga  Vetterbac- 
kenet,  hvars  botten  utgores  af  urberg.  Om  man  med  Holm 
antager,  att  den  ursprungliga  sprangh5jden  vid  forkastniugen  be- 
l5per  sig  till  600  meter,  skulle  sankningens  matt  i  fdrhallande  till 
omgifningen  visa  ungefar  samma  proportion  som  a  fig.  15. 

I  verkligbeten  gestalta  sig  dock  forhallandena  belt  annor- 
lunda,  i  det  att,  sasom  afven  Holm  papekat,  sankningen  ej  ar 
en  foljd  af  en  enda,  utan  af  flere,  med  hvarandra  mer  eller  min- 
dre  parallela  forkastningar.  Delta  ar  for  ofrigt  regel  for  alia 
storre  sankningsoraraden. 


Digitized  by  VjOOQ IC 


24  A.    G.    NATHORST,       OM   KALKTUPPEN    VIO   LjInGSELE. 


Ytterligare  om  floran  1  kalktaffen  yid  L&ngsele  i 
Dorotea  socken. 

Af 

A.  G.  Nathorst. 


Sedan  rain  uppsats  om  floran  i  de  norrlandska  kalktufferna 
redan  var  tryckt  (i  foregaende  hafte  af  Geol.  Foren.  Forh.) 
erhdll  Riksmuseets  afdelning  for  fossila  vaxter  fran  jaginastaren 
herr  N.  Sjoberg  i  Asele  en  mindre  samling  kalktuffstycken 
fran  fyndorten  vid  Langsele  i  Dorotea  socken.  Denna  vackra 
samling  innehaller  blad  af 

Pinus  silvestrisy 

Populus  tremula, 

Salix  2  sp.   (fragment), 

Betula  alba  (troligen  bade  odorata  och  verrucosa)^ 

Hippophae  rhamnoides. 
Forekonisten  af  den  sistnamnda  vaxten  pa  annu  ett  stalle 
langt  fran  kusten  bar  synts  mig  sa  intressant,  att  jag  redan 
nu  ansett  mig  bora  meddela  detsamma,  detta  sa  mycket  helire 
som  man  af  min  foregaende  uppsats  skulle  kunna  draga  en 
origtig  slutsats  pa  grund  af  hvad  jag  yttrat  med  anledning  af 
vaxtens  forna  forekomst  vid  Raftkalen.  Jag  hade  nemligen  f6r- 
bisett,  att  ehuru  Hippophae  visserligen  i  de  Skandinaviska  lan- 
derna,  England,  Danmark,  Tyskland  etc.  ar  en  kustvaxt,  sa 
finnes  den  dock  pa  mellersta  Europas  berg  (Alperna,  Vogeserna 
etc.)  vid  de  alpina  floderna  och  kan  langs  dessa  ga  ned  till 
slatterna.  Vaxtens  forna  forekomst  vid  Raftkalen  och  vid  Lang- 
sele behofver  foljaktligen  icke  sta  i  nagot  samband  med  ett 
forntida  hogre  vattenstand,  utan  fSrklaras  enklast  derigeuom, 
att  de  norrlandska  elfvarne  vid  tiden  for  kalktuffens  aflagring 
erbj5do  for  vaxtens  trefnad  gynsamma  forhallanden.  Hvilka 
dessa    forhallanden    torde  hafva  varit,  ar  naturligtvis  svart  att 
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saga,  men  da  Hippophae  vid  Raftkalen  forekommer  tillsammans 
med  Dryas^  at  det  antagligt,  att  de  norrlandska  elfvarne  vid 
den  tjden  erhollo  sitt  vatten  fran  atinu  pa  hojderna  qvarlig- 
gande  glacierer  eller  atrainstone  storre  mangder  af  sn6  och  is. 
Nar  sedermera  de  nutida  torhallandena  borjade  intrada  blet* 
Hippophae  undantrangd  af  andra  f6r  dessa  mera  larapade  vax- 
ter  och  bar  eudast  langs  kusten  kunnat  bibehalla  sig.  Dess 
nordliga  forekomst  pa  den  skandiuaviska  halfon  blefve  afven 
forklarad,  ora  raan  antoge,  att  vaxten  i  vart  land  ursprungligen 
varit  alpin  och  att  den  med  floderna  nedstigit  till  kusten. 
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Samling  af  nnderrftttelser  om  jordstdtar  i  Syerige. 

Af 
0.   GUM^LIUS. 


Under  ar  1885  har  jag  icke  lyckats  samla  mera  ^n  foljande 
fa  tidningsuotiser: 

l:o)  Starka  jordstotar  marktes  den  2  Januari  kl.  8  pa 
qvallen  i  Frykerud,  Vermland,  atfSljda  af  ett  doft  dunder  lik- 
som  af  en  aflagsen  aska.  Personer  ber§.tta,  att  fonsterrutorna 
pa  sina  stallen  darrade  och  att  det  dundrade  starkt,  sa  att  till 
och  med  i  en  stuga  klockan  pa  vaggen  borjade  skramla.  Dessa 
stotar  formarktes  derjemte  vid  Lokene  i  Kil. 

Danet  marktes  afven  inom  Boda  socken. 

2:o)     Den    8    April  kl.  nagot  ofver  10  pa  qvallen  iakttogs 

o 

vid  Nas  i  Sabra  socken,  Angermanland,  tre  jordstotar.  Den 
forsta,  liksoin  den  tredje,  var  knappt  markbar  och  varade  vid 
pass  IV2  a  2  sekunder;  den  andra,  vid  pass  15  minuter  efter 
den    forsta,  var  starkare  och  varade  laugre  an  de  bada  andra. 

3:o)  Fran  Nas  i  Sabra,  Vesternorrlands  iSn,  meddelas,  att 
den  22  Sept.  nagot  ofver  kl.  9  e.  m.  iakttogs  der  en  jordstot 
af  betydlig  styrka,  som  varade  vid  pass  6  sekunder.  I  hvad 
rigtning  den  gick  var  ej  mojligt  att  iakttaga. 

4:o)  En  temligen  stark  jordstot  fSrnams  pa  Lison  i  Sorunda 
socken  fredagen  den  9  Okt.  emellan  kl.  9  och  10  f.  m.  Under 
pagaende  lektion  i  skolan  derstades  intraffade  tva  tatt  pa  hvar- 
andra  fdljande  stotar,  hvilka  pa  skolhusets  nordvestra  horn 
gafvo  ungefar  samma  intryck  som  ett  par  dugtiga  klubbslag. 
FSnsterrutorna  i  det  fonster,  som  lag  narmast  det  namnda 
hornet,  skallfade  och  golfvet  i  rummet  gungade  och  skakade, 
hvarjemte  ett  utdraget  underjordiskt  dan,  sasom  af  en  aflagsen 
aska,  tydligt  fornams.  Samtidigt  drog  ett  askmoln  ofver  trakten, 
nedosande  valdiga  regnmassor  pa  den  redan  forut  genomdrankta 
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jorden.  Dock  ar  det  alldeles  s§.kert,  sager  en  meddelare,  att 
de  stotar,  hvilka  skakade  skolhuset,  ingalunda  fororsakades  af 
blixtens  lufttryck.  Stoten,  hvilken  tycktes  ga  fran  vester  till 
oster,  iakttogs  afven  af  personer,  som  befunno  sig  ute  pa 
faltet  ^). 


')  Det  torde    likval    Ixaf^a   Farit  ftska,   ty  stoten  intrafifade  samtidigt  med  den 
&ska,  som  slog  oed  i  och  nppbrande  V.  Ying&kers  kyrktorn. 

O.  G. 
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lakttagelse  ofrer  en  jftttegrytas  bildande. 

Af 

Oscar  VoGEL. 

(Meddeladt  gcnom  H.  Lundbohm.) 


Vid  nedrifning  ar  1883  af  den  s.  k.  gamla  sagdararaen  vid 
Munkedal  i  Fors  socken  i  Bohuslan  kommo  i  dagen  flera 
sma  jattegrytor,  af  hvilka  den  storsta  holl  circa  0,5  m  i 
diameter. 

Samnia  ar  uppfordes  en  ny  dam,  hvilken  lades  nagot 
hogre  upp  an  den  gamla,  hvarigenom  ofvan  namnda  jattegryta 
kom  att  ligga  fri  och  pa  ett  afstand  af  circa  I  m  fran  dam- 
mens  nedre  sida.  Dammen,  ofver  hvilken  allt  ofverflodsvatt- 
net  flyter,  iir  pa  delta  stalle  4  m  hog  och  vid  en  viss  vatten- 
raangd  stortar  en  del  af  vattenmassan  nastan  lodratt  ner  i 
jattegrytan. 

Da  det  intresserade  mig  att  utrSna,  ora  och  huru  raycket  jatte- 
grytan under  sa  gynsamma  omstandigheter  kunde  ursvarfvas, 
lat  jag  sommaren  1884  rensa  jattegrytan  samt  borttaga  en 
stor  sten,  hvilken  satt  fastkilad  i  densamma  och  saledes  ej 
kunde  astadkomma  uagon  notning. 

Nagra  mindre  stenar  af  en  knuten  hands  storlek  samt 
en  storre,  nagot  aggformigt  rundad  sten  ditlades.  Sistnamnde 
sten  uppmattes,  och  dess  storsta  diameter  holl  0,32  7  m,  dess 
minsta  diameter  0,29  6  m.  Jattegrytan  hade  da  ett  djup  af 
0,311  m. 

Den  2  Juli  1885  uppmatte  jag  jattegrytan  och  blef  mycket 
ofverraskad,  da  jag-fann  den  hafva  ett  djup  af  1,331  m. 

Den  har  saledes  under  ett  ars  tid  blifvit  1,020  m  djupare. 
I  bottnen  qvarlag  en  fullkomligt  sferoidisk  sten,  hvars  storsta 
diameter  var  0,i4  m  och  dess  minsta  (d.  v.  s.  genom  de  till- 
plattade  polerna)  0,i2  m.     Denna  sten  ar  densamma,  som  f5rra 
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aret    ditlades,    men    som    genoni    notningen    blifvit    sa   mycket 
mindre. 

Anmarkas  bor,  att  den  egentliga  notningen  forsiggatt  under 
en  tid  af  endast  5  manader,  ty  under  7  manader  var  vatten- 
standet  lagt,  sa  att  vattenmassan  ej  nadde  jattegrytan.  Till 
sin  form  ar  denua  nastan  cylindrisk  och  avagt  skrufformad. 
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Om  ett  konglomerat  inom  arberget  yid  Testanft  i  Sk&ne. 

Af 

.     Gerard  De  Geer. 


De  kristalliniska  skiffrarne  inom  Vanga  och  Nslsums  socknar 
i  nordostra  Skane  aro  sedan  ett  par  Imndra  ar  bekanta  for  den 
egendomliga  bergart,  hvilkeu  under  namn  af  »ledsten»')utskeppas 
till  Tyskland,  som  man  tror  for  att  anvandas  till  brynsten. 

I  senare  tider  bar  dessutom  uppraarksarabeten  blifvit  rik- 
tad  pa  dessa  bildningar  pa  grand  af  de  sallsynta  mineral,  soni 
inom  dem  antfaflfats  i  trakten  af  Vestana.  ^) 

Angelin  bar  pa  sin  geologiska  ofversigtskarta  ofver  Skane 
med  sarskild  beteckning  utmarkt  namda  skiffrar.  Han  formodar 
qvartsitskiflfern  vara  en  metamorfoserad  sandsten,  likval  utan  att 
derfor  anfora  nagra  skal,  och  betecknar  den  pa  kartan  med  samma 
farg  som  en  liknande  bergart  i  Raflunda  socken,  nordvest  om 
Simrisbamn,  hvilken  ban  tyckes  anse  vara  af  kambrisk  alder.  ^} 

Pa  den  af  Sveriges  Geologiska  UnJersokning  ar  1884  ut- 
gifna  ofversigtskartan  ofver  sodra  Sverige  *)  ar  skilFerlagrens 
hufvudstrackning  betydligt  riktigare  angifven,  ehuru  de  da  annu 
ej  voro  1  detalj  undersokta. 

Professor  Torell  bar  flera  ganger  for  mig  framballit  det 
intresse  skiffrarne  vid  Vestana  ega  genom  sin  likhet  med  vissa  kri- 
stalliniska skiffrar  dels  i  Norra  Amerika,  dels  i  Sveriges  fjelltrakter. 

Under  kartlaggning  af  bladet  »Backaskog»,  hvars  nordostra 
h6rn  omfattar  storre  delen  af  Vestanafaltel,  bar  jag  nu  baft  till- 

')  BeDDa  benamDing  anvandes  bland  traktens  befolkning,  emedan  bergarten  all- 
mant  begagnas  till  grind*  eller  ledstolpar;  namnet  bar  derfor  sakerligen  intet 
att  gora  med  lie,  ocb  ordet  leasten  nyttjas,  s&  vidt  jag  kannat  ntrona,  aldrig 
af  befolkningen. 

2)  JoHANNESEN  och  Trollk-Wacutmeister.  Ofvcrs.  af  K.  v.  A.  forh.  1845, 
sid.  9;  Sjogren  samma  stalle  1848,  sid.  110;  C.  W.  Blomstrand  samma 
sialic  1866,  sid.  369  och  1868,  sid.  197. 

3)  Oeol.  ofversigtskarta  ofver  Sk&ne  med  Itfolj.  text.  Lund  1877,  sid.  64  och  69. 
Efter  hvad  jag  vid  besok  p&  stallet  knnnat  finna,  ar  qvartsiten  vid  Raf- 
lunda starkt  upprest  med  samma  strjkning  och  stupning  som  traktens 
urberg,  till  hvilket  den  ocks&  ntan  tvifvel  bor  raknas. 

*)  S.  G.    U.  ser.  Ba  n:o  4. 
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falle  att  nagot  narniare  studera  dessa  skiffrars  lagringsforhallan- 
den,  om  hvilka,  sa  vidt  jag  vet,  inga  uppgifter  .finnas  i  littera- 
turen;  och  da  jag  sistlidne  soramar  i  en  hithSrande  glimmer- 
skiffer  fann  ett  som  det  synes  otvetydigt  kongloinerat,  vill  jag 
derf5r,  innan  ja'g  bar  redogdr  for  dess  sammansattning,  lemna 
en  ofversigt  af  traktens  bergbyggnad  och  konglomeratets  lage 
inom  den  samma.  Beskrifningen  kan  likval  ej  g5ra  ansprak  pa 
att  vara  fullt  uttSmmande,  dels  emedan  undersokningen  i  faltet 
raycket  forsvarats  af  jordtslckning  och  af  olandig,  skogig  terrang, 
dels  emedan  den  annu  icke  ar  fullt  afslutad.  Emellertid  hafva 
pa  ifraga  varande  omrade  undersokts  ungefar  600,  om  an  ofta 
belt  sma  hallar,  pa  hvilka  gjorts  nier  an  200  iakttagelser  ofver 
strykning  och  stupning. 

Traktens  bergbyggnad  odi  konglomeratets  l&ge  inom  densamma* 

Den  trakt,  hvaroni  bar  ar  fraga,  utgor  ett,  pa  alia  sidor  af 
lagre  omraden  begransadt,  starkt  kuperadt  bogland,  der  hojd- 
skilnader  pa  100 — 150  m  aro  vanliga.  Detta  synes  bero  dels 
pa  nagra  val  utpreglade  spricksystem,  dels  pa  de  mycket  skilj- 
aktiga  bergarler,  som  bar  upptrada  och  bvilkas  utbredning  finnes 
narraare  angifven  pa  den  bifogade  ofversigtskartan.  Denna  ar 
nedtransporterad  fran  skalan  1  :  50  000,  i  hvilken  undersokningen 
blifvit  utford,  och  omfattar  nordSstra  hornet  af  det  annu  ej  ut- 
gifna  geologiska  kartbladet  »Backaskog».  Storre  delen  af  om- 
radet  ar  kartlagd  af  mig  sjelf  och  resten,  oster  om  sjon  Raslangen, 
af  dr  V.  Oberg.  Enligt  bonom  forekoramer  l^ngst  mot  nordost 
en  fullkbmligt  massformig  gra  granit  med  grabvit  faltspat,  brun- 
gra  qvarts  och  sparsamt  mork  glimmer.  Langs  granitens  grans 
mot  vester  och  soder  upptrader  finkornig  gra  gneis,  bvars  skikt 
enligt  dr  Oberg  afskaras  af  graniten,  som  mellan  dem  insander 
en  lagergang. 

Namda  gneis  ofvergar  mot  sydvest  smaningom  i  en  gra 
halleflintgneis,  ^)  som  utgor  ett  af  de  mest  betydande  leden  i  lager- 


*)  Som  denna  nppsats  ar  afsedd  att  intagas  bland  Sveriges  Geologiska  Under- 
soknings  publikationer,  anvandea  den  derstades  brukliga  nomenklaturen. 
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foljden.  Denna  bergart  f6|jer  sasom  ett  1,5 — 2,o  km  bredt  balte 
den  dalgang,  som  betecknas  af  sj5arne  Raslangen,  KroksjoD  och 
Blistorpsjon.  Liksoni  hos  alia  ofriga  skiktade  lager  inom  omradet 
ar  stapnjngen  hSLr  alldeles  ofvervagande  vestlig,  vauligen  70** — 80°, 
nastan  aldrig  under  60%  stundom  anda  till  90°'och  slutligen  pa 
spridda  stallen  brant  mot  5sler;  men  ndgon  verklig  9yn-  eller 
antiklin  skikUtdllninff  har  ingenstddes  i  trakten  patrdffats.  Det 
bar  nmtalade  lagret  af  halleflintgneis  ar  mer  an  20,  kanske 
anda  till  40  km  langt  och  stracker  sig  fran  Ryssbergen  mot 
nordvest,  ungefar  langs  gransen  af  Bleking  ofver  kartans  omrade 
och  troligen  ett  godt  stycke  norr  ora  det  samma  i  riktning  mot 
sjon  Immeleps  norra  anda.  Pa  flera  stallen  antraffas  smarre 
lager  af  glimmerskiffer  i  halleflintgneisen  och  denna  af$lutas  mot 
vester,  det  vill  saga  mot  hangandet,  med  ett  lager  afsvart  horn- 
blendeforande  halleflintgneis.  Detta  lager,  som  saltan  torde  vara 
mer  an  50 — 100  m  maktigt,  har  jag  lyckats  folja  pa  en  stracka 
af  omkring  7  km. 

Vester  haroni,  saledes  fortfarande  mot  hslngandet,  foljer 
det  lager  af  mer  eller  mindre  glimmerrik,  hvit  eller  Ijusgra  glim- 
merqvartsit,  for  hvilket  trakten  egentligen  ar  bekant.  Detta 
lager  hvilar  likformigt  pa  halleflintgneisen,  sa  att  grausen  emel- 
lan  dem  ofverallt  ffiljes  af  skiktniugen  inom  bada.  Sasom 
redan  ar  namdt,  ar  afven  stupningen  lika.  Lagrets  bredd,  der 
det  ej  patagligen  ar  veckadt,  vexlar  inom  omradet  mellan  0,5 — 1,4 
km  pa  en  stracka  af  omkring  13  km,  Emellertid  fortsatter  det 
mot  sydost,  ned  mot  Ifosjon  och  i  nordvestlig  riktning  antagligen 
upp  emot  Immelens  norra  anda;  dess  hela  langd  ar  derfor  sanno- 
likt  ofver  20  km.  Inom  dess  olika  delar,  saval  i  horisontel  som 
vertikal  riktning,  vexlar  bergartens  utseende  ej  obetydligt. 

Pa  omradets  sodra  halft  utgores  lagrets  understa  del  af  en 
foga  maktig,  nagot  grongra  glimmerskifffer,  hvilken  uppat  smaning- 
om  ofvergar  i  temligen  gliramerfattig  qvartsit, 

Denna  ar  i  allmanhet  r&dande  i  lagrets  undre  delar,  men 
blir  mot  norr  rikare  pa  glimmer  och  ofvergar  pa  siua  stallen 
till  glimmerskiffer.     Dessutom  blir  fargen,  som  eljest  ar  glansando 
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hvit  eller  Ijusgra,  hitat  ofta  vackert  rosenrod.  Qvartsiten,  lik- 
8om  afven  glimmerskiffern,  saknar,  sa  vidt  jag  kunnat  finna, 
faltspat  och  bestar  hufvudsakligen  af  qvarts  och  hvit  glimmer 
saint  innehaller  i  regeln  ganska  talrikt  inspr&ngda  korn  af  magnetit 
och  stundom  afven  af  jernglimmer. 

De  begge  sistnamda  mineralen  upptrada  pa  nagra  stslllen  i 
qvartsitens  undre  del  samlade  till  sma  lager.  Det  sir  pa  det 
stdrsta  af  dessa,  troligen  knappt  1  m  maktigt,  som  Yestana 
numera  ode  grufva  ar  anlagd,  och  bar  ar  afven  fyndorten  f5r 
de  a  forsta  sidan  omnainda,  sallsynta  mineralen.  En  half  kilo- 
meter soder  om  den  samma  antraffade  jag  i  qvartsiten  decimeter- 
tjocka  skikt,  svartgra  af  jernglimmer  och  magnetit.  Afven  synes 
jernglimmer  i  nagot  storre  mangd  finnas  anstaende  2,5  km  nord- 
vest  om  grufvan,  ehura  jag  har  ej  lyckats  patraffa  den  i  fast 
klyft  utan  blott  i  lokal  moran.  Alia  tre  fyndorterna  ligga  unge- 
far  vid  samma  geologiska  niva  och  aro  pa  den  bifogade  kartan 
atmarkta  sasom  jemmalm,  ehuru  ur  praktisk  synpunkt  endast 
fSrekomsten  vid  grufvan  fortjenar  detta  namn.  For  ofrigt  finnas 
i  bergarten  pa  flera  stallen  smarre,  en  till  ett  par  millimeter 
tjocka  skikt  af  magnetit  och  jernglimmer. 

Ungefar  i  glimmerqvartsitens  midt  eller  nagot  hSgre  upp 
fSrekommer  ett  lager  af  hvitgra  glimmerskiffer,  hvilken  langre 
ned  narmare  skall  beskrifvas.  Det  ar  i  detta  lager  konglomera- 
tet  antrafi'ades  0,6  km  vestsydvest  om  grufvan  och  omkring  0,5 
km  fran  glimmerqvartsitens  grans  mot  hallefiintgneisen.  Yester 
om  glimmerskiffern  med  konglomerat  kommer  ater  nagot  qvartsit 
och  derQfver  sannolikt  anyo  glimmerskiffer. 

Denna  lagerfoljd  inom  glimmerqvartsiten  kan  iakttagas  sa- 
val  vid  Yestana  grufva  som  i  trakten  nordost  om  Esperyd.  Afven 
langre  mot  norr  kan  den  sparas,  om  ocksa  icke  fullt  tydligt, 
emedan  qvartsiten  h&r  ofta  ofvergar  till  glimmerskiffer  och  sakra 
ledlager  saknas. 

Hvad  betraffar  de  lager,  som  vesterut  folja  pa  glimmer- 
qvartsiten, fQrhalla  de  sig  nagot  olika  inom  omradets  norra  och 
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s5dra  del.  Inom  den  fdrra  utgdras  de  ofvervagande  af  r6d  eller 
nagon  gang  gra,  finkornig  gneis,  som  efter  de  gardar,  kring  hvilka 
den  har  hufvudsakligen  upptr&der,  kunde  benamnas  Dyneboda- 
gneis.  Langs  hela  gr^nsen  synes  den  till  strykning  och  stapning 
ofverensstamma  med  glimraerqvartsiten,  hvarfor  det  forefaller 
troligt,  att  den  likformigt  ofverlagrar  denna.  I  Dynebodagneisen 
har  pa  ett  stalle  vid  gransen  mot  glimmerqvartsiten  antraffats 
smarre  lager  af  m5rk  glimmerskiflfer  och  hallefliutgneis  samt  pa 
nagra  stallen,  ett  stycke  fran  gransen,  sma  inlagringar  af  diorit- 
skiffer.  Denna  innehaller,  enligt  af  dr  E.  Svedmark  benaget 
utford  mikroskopisk  analys  ^),  ofvervagande  pl^gioklas  och  horn- 
blende samt  titanit,  epidot  och  apatit,  under  det  att  magnetit 
synes  vara  franvarande. 

Trakten  vester  harom  ar  annu  ej  narmare  unders6kt,  hvarfSr 
jag  tills  detta  skett  uppskjater  att  oronamna  den  samma. 

Inom  mellersta  delen  af  omradet  ar  den  niva,  som  raotsvarar 
Dynebodagneisen,  tackt  af  losa  jordlager,  och  for  fifrigt  finnes  for 
den  samma  har  ganska  litet  utrymnie,  emedan  dess  liggande  och 
hangande  i  denna  trakt  mycket  narma  sig  hvarandra. 

Inom  omradets  sodra  del  motsvaras  Dynebodagneisen  dels 
af  dioritskiffer,  dels  af  finkornig  har  i  allmanhet  gra,  svartglim- 
rig  gneis.  Laugst  mot  sydvest,  straxt  norr  om  Klagstorp,  synes 
gneisen  vid  bergets  ostra  fot  mot  hangandet  smaningom  upptaga 
hvit  glimmer  samt  blifva  rikare  pa  qvarts  for  att  slutligen 
ofverga  till  hvit  glimmerqvartsit,  ganska  mycket  paminnande  om 
de  under  detta  namn  ofvan  beskrifna  bergarterna.  Lagret  ar 
endast  blottadt  pa  en  kortare  stracka  och  forekommer  just  vid 
vestra  gransen  for  hithorande  skiffrar,  hvilka  efter  de  har  be- 
lagna  gardarne  kunde  benamnas  Klagstorpsskiffrarne. 

Sasom  af  kartan  synes,  upptrader  dioritskiflfern  i  tre  skilda 
partier,  hvilka  for  ofrigt  mycket  likna  hvarandra  genom  bergar- 
tens  utseende  och  sannolika  maktighet  samt  genom  hallarnes 
kupiga   form  och  deras  lage  utmed  samma  sluttning  af  den  ve- 


')  Saintliga  i  och  for  denna  uppsats  anvanda  slipprof  aro  forfiirdigade  vid  Sveriges 
Geologiska  Uudersokning. 
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sterat  vldtagande  bergsh5jden.  Enligt  mikroskopisk  undersok- 
ning  af  dr  Svedmark  iunehaller  dioritskiffern  i  saval  det  norra 
som  sodra  partiet  ofvervagande  plagioklas  och  hornblende  samt 
magnetit,  titanit  och  apatit;  epidot  ar  ej  salisynt  pa  den  norra 
lokalen,  sarskildt  vid  dess  sydvestra  del;  qvarts  ar  underordnad 
pa  den  norra,  men  temligen  riklig  pa  den  s3dra  lokalen.  Denna  se- 
nare,  saval  som  gneisen  norr  om  den  samma,  genomsattes  af 
flera  meter  breda  pegmatitgangar. 

Det  ar  utan  tvifvel  dessa  forekomster  af  stundom  epidotrik 
dioritskiffer,  hvilka  Angelin  betecknat  som  kloritartad  skiflfer, 
och  om  hvilka  han  sager,  att  de  m5jligen  kunna  vara  delar  af 
ett  och  samma  lager,  som  blifvit  mycket  rubbadt  ^).  Harfor 
talar  ocksa  onekligen,  dels  de  olika  partiernas  inbordes  likhet, 
dels  den  orastandigheten,  att  intetdera  af  dem  kunnat  fSljas  fOrbi 
den  punkt,  der  nasta  borjar,  dels  slutligen  att,  sasom  snart  skall 
visas,  pa  andra  grunder  skal  finna$  for  antagandet,  att  ett  starkt 
tryck  en  gang  egt  rum  i  ungefar  samma  riktning  som  de  for- 
modade  fSrskjutningarne. 

For  narvarande  kanner  jag  blott  en  omstandighet,  som  kan 
synas  tala  mot  tillvaron  af  dessa  forskjutningar.  Vid  Axeltorp, 
4  km  oster  om  Klagstorp,  antraffas  namligen  hvit  glimmerqvart- 
sit  ungefar  i  forlangningen  af  det  stora  qvartsitlagrets  stryk- 
ning,  under  det  man,  om  dioritskiffern  6fver  allt  utgjorde  delar 
af  samma  forskjutna  lager,  kunnat  vanta  att  patraffa  det  stora 
qvarsitlagrets  fortsattning  vida  langre  mot  vester,  omedelbart  i 
liggandet  af  dioritskifferus  olika  partier.  Emellertid  saknas  ej 
antydningar,  att  sa  verkligen  ar  forhallandet,  i  hvilket  fall  glim- 
merqvarsiten  vid  Axeltorp  endast  torde  vara  en  inlagring  i  lig- 
gandets  halleflintgneis.  For  det  forsta  antraffas  denna  annn  ett 
langt  stycke  S  om  Axeltorp,  som  det  synes  bade  under  och 
ofver  glimmerqvartsiten  derstades,  vidare  har  jag  straxt  sydvest 
om  det  norra  partiet  af  dioritskiffern  i  en  kalla  antraffat,  som 
det  tyckes,  anstaende  glimmerqvartsit  med  30"  stupning  mot 
nordost;  saval  fyndortens  lage  som  den  tydligen  starkt  inverte- 
^)  6eol.  of^ersigtskarta  ofrer  Sk&ne  med  &tfdlj.  text.    Luod  1877,  sid.  64. 
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rade  lagerstallningen  stamiua  val  ofverens  med  antagandet  af 
fSrkastningarne.  Slutligen  hantyder  topografien  saval  i  Nasuras- 
dalen  som  pa  den  ovanligt  likformiga  och  jemna  Eskekarrandden 
i  kartans  sydostra  horn  snarare  derpa,  att  den  losa  glimmer- 
qvartsiten  har  anstar,  an  att  Klagtorpsskiffrarne  skalle  stracka 
sig  hit. 

I  hvarje  fall  ar  det  sannolikt,  att  det  nordligaste  partiet  af 
dioritskiflfern  omedelbart  och  likforraigt  ofverlagrar  glimmerqvart- 
siten,  och  efter  hvad  jag  hittills  kunnat  finna,  ar  det  hogst  an- 
tagligt,  att  alia  i  det  foregaende  omtalade  skiktade  bildningar, 
som  man  kanske  lampligast  kunde  benamna  Yestanaskiffrarne, 
till  sammans  utgora  en  konkordant  lagerfoljd. 

De  hafva  gemensamt  varit  underkastade  flera  betydande 
rubbningar.  Utom  den  stora  veckning,  genom  hvilken  de  er- 
hollo  sin  nuvarande  branta  stupning,  och  hvilken  synes  hafva 
verkat  ungefar  i  VSV — ONO,  hafva  de  undergatt  en  mindre, 
som  hoptryckt  lagren  mera  i  strykningens  riktning  och  antag- 
ligen  verkat  ungefar  i  NV — SO.  Sparen  efter  detta  tryck  visa 
sig  tydligast  i  trakten  omkring  sjon  Baen  (Gronhultsjon),  der 
saval  glimmerqvartsiten  som  den  gra  och  svarta  halleflintgneisen 
samt  Dynebodagneisen  aro  sammanpressade  pa  ett  satt,  som  bast 
torde  askadliggoras  genom  kartan. 

Jemte  denna  veckning  af  hela  lagerf5ljden  kan  har  pa  flera 
stallen    iakttagas,    att    skikten   §.ro  veckade  i  smatt,  stundom  i 
sftrdeles  vackra,  nastan  ratvinkliga  veck.     Pa  ett  stalle  norr  am       ^ 
Baen,  der  pa  kartan  det  nordligaste  tecknet  fdr,"*  ifbrskiflFring^  aiv 
utsatt,  forekommer  hos  glimmerqvartsiten  ett  slags  ensidig  veck -i»M-.-'i 
forskiffring,  eller  den  form  af  Heim's  vAusweichungscleavage»  ,*) 
som  af  Reusch  kallats  »kru8kl5iv»,2)  och  som  uppstatt  derigenom, 
att    standigt    ena    sidan   af   de  veck,  hvilka  inom  angransande 
skikt   ligga    midt    for    hvarandra,    tvart  bojer  af  i  en  bestamd 


1)  "Mechanismns  der  Gebirgsbildnngn.    Basel  1876.    Bd  2,  aid.  54  samt  at- 

lasen  pi.  XV,  fig.  11. 
')  »Silarfo88iler  og  pxessede  konglomerater  i  Bergensskifreneo,  Univ.  program 

for  1883.    Krutiania  1882,  aid.  45  och  46,  med  fig.  30. 
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riktning,  hvarigenom  manga  sma  gliiumerytor  komma  att  ligga 
i  parallela  plan,  som  snedt  ofvertvara  skiktningen,  och  hvilka 
hos  bergarten  gifva  upphof  till  en  krusig  klyft.  Denna  ar  i  mot- 
sats  till  den  af  Heim  afbildade  fonnen  ej  vinkelrat  mot  det  tryck, 
hvilket  astadkonimit,  veckningen,  och  afviker  harigenom  Iran 
verklig  fiorskiffring,  iorti  dfireipot  iaktt^gijts  vid  de  ofriga  a  kar- 
tan  utsatta  punkterna.  Forskiflfring^n  /Cyder'  ofverallt  pa  ett 
tryck,  som  verkat  i  NV — SO. 

Till  de  strukturformer,  som  uppkommit  genom  rubbningar 
inom  berggrunden,  kan  mahanda  afven  hanforas  den  egendora- 
liga  och  synnerligen  utpreglade  rakstangliga  struktur,  som  fore- 
kommer  hos  glinimerskiflPern  i  synnerhet  i  trakten  nordost  om 
Esperyd,  just  der  gliramerqvartsitlagret  bojer  af  mot  sydost. 
Skiflfern  ar  har  ofta  sa  stanglig,  att  skiktningen  undandoljes 
och  bergarten  utmed  stangligheten  lika  latt  klyfves  i  alia  rikt- 
ningar,  och  det  ar  just  sadana  stUllen  som  uppsokas  i  och  for 
upphuggning  af  de  formodade  brynstenarne.  Det  foredrag  Reusch 
sistlidne  h6st  hoU  vid  geologkongressen  i  Berlin  om  tryck-  och 
strackfenomen  inom  Bergensskiflfrarne  vackte  hos  mig  den  tan- 
ken,  att  afven  inom  Vestanafaltet  den  stangliga  strukturen  be- 
rodde  pa  strackning,  och  sasom  af  det  foljande  torde  framga,  har 
man  starka  skal  att  antaga,  det  lagren  har  verkligen  blifvit 
strackta  just  i  den  trakt,  der  stangligheten  forekoramer.  Ty- 
varr  hade  jag  ej  gjort  mer  an  en  enda  iakttagelse  ofver  stang- 
lighetens  stupning,  hvarfor  jag  ej  narmare  kunnat  profva  rik- 
tigheten  af  denna  forklaring.  Jag  har  emellertid  pa  kartan  ^t- 
markt  sa  val  denna  iakttagelse,  som  dem  jag  gjort  ofver  forskiflf- 
ningens  strykning  och  stupning,  dervid  anvandande  de  tecken, 
hvilka  Reusch  vid  namda  tillfalle  foreslog. 

Sydvest  om  de  ofvan  beskrifna  Vesta n ask iflfr am e  vidtager 
en  grofkornig,  oftast  rodaktig,  granitisk  gneis,  hvilken  har  an- 
senlig  utbredning  och  synes  tillhora  sydvestra  Sveriges  stora 
gneisomrade.  Den  utgor  berggrunden  bland  annat  inom  hela 
sodra  delen  af  Vanga  socken,  efter  hvilken  jag  i  det  foljande 
komraer  att  benamna  den  samma.     Denna  gneis  gar  ofta  i  da- 
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gen  med  stora  berghS^Ilar  samt  biJdar  utom  Ifdklack  och  Yanga- 
berget,  en  hel  samling  ganska  markerade  bergsh5jder  norr  om 
IfosjSn,  der  den  hela  vagen  utgSr  Vestanaskiffrarnes  begr^ns- 
ning  mot  vester  och  sydvest. 

Till  sina  lagringsforhallanden  synes  den  dock  afvika  fran 
namda  skiffrar.  Stupningen  ar  visserligen  afven  inom  Vanga- 
gneisen  i  allmanhet  brant  mot  vester  och  sydvest,  och  stryk- 
ningen  ofverensstammer  temligen  val  med  bergartens  grans,  men 
denna  tyckes  deremot  afskara  flera  af  de  oratalade  skiflfrarne, 
hvarfdr  jag  ocksa  i  bdrjan  misstankte,  att  Yangagneisen,  som 
dessutom  ofba  ar  i  saknad  af  tydiig  skiktning,  kunde  vara  ett 
tacke  af  strimmig  granit.  I  den  samma  hade  jag  afven  fleresta- 
des  antraffat  smarre  partier  af  finkornig  gneis,  hvilka  ratt  myc- 
ket  paminde  om  brottstycken  i  granit,  men  hvilka  jag  i  soraras 
fann  utg5ra  sonderpressade  delar  af  linser  och  lager  af  finkor- 
nig gneis,  som  annu  pa  flera  stallen  utmed  Ifosjons  norra  strand 
traffas  i  vexellagring  med  Yangagneisen.  Yida.re  upptrader  pa 
holmarne  i  Ifosjon  sa  val  bandad  gneis  som  dioritskiffer,  hvilka 
begge  tydligen  aro  konkordanta  med  Yangagneisen. 

Hvad  angar  dennas  forhallande  till  de  forut  beskrifna  skiflf- 
rarne, kan  detta  svarligen  fuUt  sakert  afgoras,  forr  an  en  storre 
del  af  gransen  dem  emellan  blifvit  undersokt.  Emellertid  fore- 
faller  det  redan  nu  mest  sannolikt,  att  Yangagneisen  endast 
skenbart  ofverlagrar  de  ofriga  skiflfrarne.  Om  stupningen  hos 
den  fSrra  varit  flack,  hade  man  kunnat  tanka  pa  en  dis- 
kordant  ofverlagring,  men  under  nuvarande  forhallanden  ar  det 
val  raera  troligt,  att  Yangagneisen  blifvit  pressad  intill  och  nagot 
ofver  de  antagligen  yngre  skiflfrarne.  Med  en  sadan  asigt  stam- 
mer val  ofverens,  att,  sasom  ofvan  papekades,  skiflfrarnes  sodra 
del  midt  for  Yangagneisen  ar  liksum  undanpressad  i  en  bage, 
att  Dynebodagneisen  och  Klagstorpsskiflfrarne  i  samma  trakt  be- 
tydligt  tunnas  ut,  och  att  en  sa  stor  diskordans  forefinnes  mel- 
Ian  dessa  och  Yangagneisen,  hvilket  eljest  vore  svart  att  forklara. 
Till  en  sadan  pressning  kan  mahanda  afven  hanforas  en  del  af 
de  stracknings-  och  pressningsfenomen,  som  iakttagits  inom  glim- 
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merqvartsiten  samt,  om  de  verkligen  fSrefinnas,  antagligen  ocksa 
forskjatningarne  inom  Klagstorpsskiflfrarne.  Att  oerhSrdt  starka 
pressningar  egt  rum  i  trakteD,  framgar  f6r  of rigt  redan  afsamt- 
liga  lagers  uppresta  lage.  Dessutom  fSrtjenar  det  mahanda  fram- 
hallas,  att  det  antagna  trycket  skuUe  hafva  verkat  i  SV  och 
NO,  saledes  viiikelratt  mot  de  ryggar  af  urberg,  hvilka  genom- 
draga  provinsen  fran  NV  mot  SO. 

Men  om  derfor  forhallandena  i  trakten  tyckas  antyda,  att 
Vestanaskiflfrarne  endast  skenbart  Sfverlagras  af  Vangagneisen, 
saknas  a  andra  sidan  ej  belt  och  ballet  skal  att  antaga,  det 
sydvestra  Sveriges  stora  gneisomrade,  med  bvilket  Vangagneisen 
formodligen  sammanbanger,  ar  yngre  an  det  omvexlande  urberget 
inom  landets  sydostra  del,  dit  Vestanaskiffrarne  geografiskt  b6ra.*) 

Hvad  salunda  betraffar  de  slutsatser  om  gneisomradets  alder, 
bvilka  sknlle  kunna  dragas  af  hyperitens  forekomst  uteslatande 
inom  det  samma,  sa  ar  det  visserligen  anm§,rkningsv§,rdt,  att 
denna  bergart  bittills  aldrig  blifvit  funnen  oster  om  gneisomra- 
dets grans,  men  det  b5r  a  andra  sidan  framhallas,  att  den  lika 
litet  antraffats  langre  in  pa  omradet  an  ungefar  30  km  vester 
om  namda  grans.  Detta  vore  dock  latt  forklarligt,  om  inom 
det  samma  byperitzonen  vore  aldst  ocb  vesterut  tacktes  af  yngre 
gneislager;  men  enligt  dr  A.  E.  Tornebohm^)  synes  motsat- 
sen  vara  fallet,  sa  att  man  hitat  i  stallet  patraffar  aldre  lager. 
Da  icke  desto  mindre  ingen  byperit  bSr  antraffas,  ar  det  tyd- 
ligt,  att  dess  utbredning  mot  vester  redan  ursprungligen  ar  skarpt 
begr^nsad;  ocb  deraf  framgar  direkt,  att  dess  franvaro  afven 
oster  om  gransen  mot  granitformationerna  ej  bevisar,  att  dessa 
aro  yngre  an  den  byperitfSrande  gneisen,  da  byperitens  marke- 
rade  grans  ju  lika  val  at  detta  ball  kan  vara  ursprunglig. 

Hyperitforekomsternas  upptradande  inom  ett  blott  nagra 
tiotal  km  bredt,  men  atminstone  400  km  langt,  om  ocksa  pa 
vissa  strackor  afbrutet  balte,  som  bela  vagen  foljer  gneisomra- 
dets grans,  ar  visserligen  ej  latt  att  fSrklara,  om  man  icke  moj- 


')  Se  geol.  ofversigtskarta  i  skalan    1 : 1  000  000  S.  G.  U.  Ser.  Ba,  n:r  4. 

*)  Beskr.  till  geol.  ofversigtskarta  6.  mell.  Sveriges  bergalag.    Blad  n:o  4,  sid.  52. 
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ligen  sasom  orsak  hartill  kunde  antaga  storartade  spricksystem 
utmed  en  urgammal  brottlinie  i  jordskorpan. 

Om  man  ej  antager,  att  giieisen  ar  yngre  an  grauitforma- 
tionerna,  synes  det  ofver  hufvud  taget  vara  svart  att  forklara 
den  pafallande  skarpa  och  regelbandna  geografiska  grausen  mel- 
Ian  dessa  bada  bildningar,  och  da  dster  om  den  samma  grani- 
ter  af  olika  slag  forekomma  snart  sagdt  otVerallt  och  i  mak- 
tiga  massor,  forefaller  det  egendomligt,  att  de  plotsligt  och  full- 
stlLndigt  skulle  apphora  vid  i  fraga  varande  grans  och  ingen- 
stades  vester  om  den  samma  upptrada  inne  i  gneisomradet, 
savida  detta  vore  aldre  an  flertalet  graniter.  Ungefar  det  samma 
galler  halieflintgneiserna  och  andra  bildningar,  som  finnas  allmant 
inom  det  ostra  men  aldrig  inom  det  vestra  omradet. 

For  ofrigt  tyckes  den  olika  skiktstallningen  inom  begge  om- 
radena  afven  tala  for  granitformationernas  storre  alder,  da  har 
de  skiktade  lagren  vanligen  aro  sammanpressade  i  nastan  lodratt 
lage,  under  det  inom  gneisomradets  olika  delar  skikten  pa  at- 
skilliga  stallen  och  ofver  ej  obetydliga  strackor  endast  aro  svagt 
vagformigt  bojda  och  stundom  till  och  med  horisontela. 

Emellertid  ar  det  ju  mojligt,  att  for  dessa  f5rhallanden  kan 
attankas  nagon  annan  forklaring,  och  i  alia  handelser  kunna 
sadana  allmanna  och  osakra  spekulationer  ej  tillmatas  nagon 
storre  betydelse  for  afgorandet  af  fragan  om  Vangagneisens  for- 
hallande  till  Vestanaskiffrarne.  Jag  har  dock  velat  omnamna 
dem,  for  utt  vid  koramande  undersokningar  hansyn  ma  tagas 
till    skiffrarnes    lage    utmed   den  omtalade  markliga  granslinien. 

Om  man  sammanfattar  det  som  i  det  foregaende  blifvit  sagdt 
om  Vestanaakiffrarnes  lagerfdljd^  synes  denna  fran  yngre  till 
aldre  lager  vara  foljande: 

Klagstorpsskiffrar :  Dynebodagneis : 

{finkornig,  gra  gneis  jfinkornig    oftast    rod    gneis 

dioritskiflfer  [med  sma  lager afdioritskiffer 

glimmerskiffer 
qvartsit 

glimmerskiffer  med  konglomerat 
qvartsit  med  jernmalm 


Glimmerqvartsit 
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Isvart  hornblendefSrande  halleflintgneis 
gra  halleflintgneis,  med  lager  af  glimmerskiflfer 
gra  gneis,  nastan  tat. 

Dessa  skiffrar  ligga  liksom  inklamda  mellan  den  graa  gra- 
niten  i  noidost  sarat  den  roda  granitiska  Vangagneisen  i  syd- 
vest,  och  flera  omstandigheter  tyda  derpa,  att  atminstone  sist- 
namda  bergart,  som  skenbart  Sfverlagrar  skiffrarne  olikformigt^ 
verkligen  genom  pressning  erhallit  detta  lage. 

Men  ora  Vestanaskiflfrarnes  forhallande  till  omgifvande  berg- 
arter  tor  narvarande  an  icke  ar  fullt  utredt,  synes  emellertid  deras 
inbordes  lagerfoljd  vara  temligen  sakert  faststald,  och  man  tycks 
derfor  svarligen  kunna  undga  att  antaga,  det  verklig  gneis  t*5re- 
kommer  i  likformig  lagring  sa  val  under  som  ofver  de  lager,  i 
hvilka  konglomeratet  antraffats.  Och  dessa  lager  sammanknytas 
ytterligare  med  gneiserna  sa  val  i  hangandet  som  i  liggandet  ge- 
nom de  inlagriugar  af  qvartsit  och  af  glimmerskiflfer  som  i  dem 
antraffats.  Att  lager serien  i  sin  helhet  tillhor  urberget,  fram- 
gar  sa  viil  af  dess  stora  maktighet  som  af  bergarternas  beskaf- 
fenhet,  och  deraf  att  lagren  deltagit  i  urbergets  mera  genom- 
gripande  veckningar,  hvilket  deremot  ingenstades  ar  fallet  med 
provinsens  kambriska  och  siluriska  lager. 

Pa  grund  af  den  betydelse  konglomeratet  harigenom  erhal- 
ler  for  fragan  om  hithorande  urberglagers  bildningssatt,  turde 
det  vara  lampligt  att  har  meddela  en  nagot  narmare  redogorelse 
for  det  samraa. 

Konglomeratets  sammansttttniii;. 

Sasom  ofvan  ar  namdt,  antraffades  konglomeratet  0,6  km 
vestsydvest  om  Vestana  grufva.  Straxt  inom  kanten  af  en  lof- 
skogsdunge  upptr^der  det  har  i  en  lag,  i  norr  och  soder  utstrackt 
kulle,  10 — 20  m  bred  och  inemot  90  m  lang.  Den  tackes  del- 
vis  af  morangrus,  men  konglomeratet  ar,  sarskildt  langs  kullens 
ostra  sida,  blottadt  i  inemot  ett  tiotal  smahallar,  upptagande 
en  yta  af  omkring  250  m\ 
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Den  glimmerskiffer,  som  atg5r  konglomeratets  bindemedel, 
ar  ej  sk  rik  pa  glimmer  som  man  vid  forsta  paseendet  kande 
formoda.  I  friskt  brott  tvars  ofver  skiktningen  liknar  den  en 
finkornig  qvartsit  och  kunde  nastan  lika  gerna  kallas  glimmer- 
qvartsit,  under  hvilket  namn  jag  sammanfattat  alia  till  denna 
afdelning  horande  bergarter.  Bland  dem  har  likval  den  glimmer- 
rikaste  blifvit  betecknad  sasom  glimmerskiffer,  hvilket  namn 
ocksa  battre  framhaller,  att  den  intet  har  att  skaffa  med  pseudo- 
kristallinisk,  glimmerforande  sandsten  eller  qvartsit  utan  ar  en 
akta  kristallinisk  skifFer,  och  hit  hor  konglomeratets  bindemedel. 
Ungefar  i  skiktningens  riktning  genomsattes  detta  af  tunua,  men 
ofver  stora  ytor  sammanhangande,  smakrusiga  och  silfverglan- 
sande  ofverdrag  af  hvit  glimmer.  Qvartsen  ar  i  allraanhet  myc- 
ket  finkornig,  men  upptrader  stundom  sasom  en  eller -ett  par 
mm  stora  korn.  Sadana  aro  pa  nagra  andra  lokaler  sa  all- 
manna  i  gliramerskiffern,  att  denna  erhaller  en  viss  yttre  likhet 
med  Sachsens  »Knotenschiefer».  Sasom  vanligt  iuora  glimraer- 
qvartsiten  och  sarskildt  inom  glimmerskiffern  forekommer  afven 
i  konglomeratets  bindemedel  magnetit  i  ganska  riklig  mangd 
sasom  oftast  0,2 — 0,8  mm  stora  korn.  Den  har  pa  vissa  skikt- 
ytor  vittrat  och  ger  der  upphof  till  gul-  eller  rodbruna  flackar. 
Lika  litet  som  inom  ofriga  delar  af  glimmerqvartsitlagret  har 
pa  detta  stalle  nagon  faltspat  blifvit  iakttagen. 

Bergarten  ar  teraligen  los  samt  latt  att  klyfva  i  skiktnin- 
gens riktning;  den  visar  afven  en  antydan  till  stanglig  struktur 
och  har  genom  sin  Ijusa  hvitgraa  farg  och  sina  glansande,  kru- 
siga  glimmerytor  med  sma  svarta  magnetitkorn  ett  sardeles  ka- 
rakteristiskt  utseende,  som  ar  sa  utmarkande  for  traktens  glim- 
merskiflfer  till  skilnad  fran  alia  andra  raig  bekanta  bergarter  i 
Sverige,  att  den  vid  blockstudier  bor  blifva  af  stort  varde  sasom 
ledblock. 

Men  konglomeratets  plats  i  lagerserien  angifves  ej  blott  af 
hallarnes  lage  och  af  bindemedlets  beskaffenhet  utan  afven  af 
skiktstallningen,  som  inom  denna  del  af  Vestanafaltet  ar  sarde- 
les regelbunden.     Liksom  hos  omgifvande  hallar  ar  strykningen 
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ungefar    fran    norr    till    soder    och    stupningen    50" — 70*    mot 
vester. 

Bollarne  tyckas  vara  temligen  jeiiit  fSrdelade  ofver  hela  den 
yta  af  koDglomeratet,  som  gar  i  dagen,  med  undantag  af  ett  par  stal- 
len  vid  sjelfva  ostra  kanten  af  kullen,  der  de  skenbarligen  sak- 
nas.  Har  tror  jag  mig  afven  hafva  iakttagit  diskordant  skikt- 
niDg  inom  glimmerskiffern,  och  om  deuna  iakttagelse  bekraftas, 
talar  afven  den  f5r  bergartens  klastiska  ursprung. 

Vid  kullens  sodra  anda  hade  en  rak  spricka  nastan  vin* 
kelratt  afskurit  konglomeratets  skikt  och  dess  ena  jeinna  sida 
bildar  numera  en  del  af  hallens  yta.  Pa  den  samma  uppritade 
jag  med  krita  en  qvadratmeter  med  tva  sidor  i  N  och  S  eller 
i  strykningens  riktning  samt  delade  den  i  fyra  lika  stora  rutor. 
BoUarues  antal  inom  rutor,  belagna  i  resp.  vaderstreck,  var  fol- 
jande : 

NV  26— NO  34 
SV  45~SO   27 
eller  inom  hela  qvadratmetern  122  stycken. 

Bollarnes  storlek  vexlar  mellan  ett  par  cm  och  2  drw,  ehuru 
0,5 — 1,0  dm  ar  det  vanligaste.  £n  enda  bland  dem,  som  an- 
traffats,  har  en  langd  af  4,5  dm^  men  dess  bredd  ar  endast  l,o 
samt  tjockleken  0,6  dm;  den  ar  fdr  ofrigt  ilia  rundad  och  borde 
kanske  -snarare  kallas  en  bergartssplittra  an  en  boll,  men  var 
lika  skarpt  skild  fran  bindemedlet  som  de  andra. 

Bollarnes  form  ar  i  allmanhet  vackert  rundad,  ej  sallan 
aggrund  eller  oval  med  tvenne  sidor  nagot  plattade,  liksom  pa 
stenarne  vid  en  hafsstrand.  Bland  de  pa  den  bifogade  taflan 
afbildade  bollarne  tillhora  n:r  1,  4,  5,  9,  12,  16  och  17  denna 
regelbundna  typ,  till  hvilken  sannolikt  ursprungligen  flertalet 
af  konglomeratets  boUar  hort,  ehuru  de  nu  nagot  om  an  i  regeln 
obetydligt  afvika  fran  den  samma.  Orsaken  till  denna  afvikande 
form  ar  antagligen  det  starka  tryck,  for  hvilket  konglomeratet 
varit  ntsatt. 

Sa  antraffade  jag  omedelbart  intill  hvarandra  tvenne  hollar, 
af  hvilka    den    ena    i   den  andra  intryckt  en  skarpt  begransad 
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grop,  som  ar  orokring  2  mm  djap  och  25  mm  laug  och  som 
utraarkts  a  den  bifogade  taflan  pa  ofre  sid^^n  af  boUen  n:r  3. 
Men  afven  pa  ett  par  andra  af  de  insamlade  bollarne  hafva 
liknande  intryck  iakttagits,  sarskildt  pa  n:r  13,  hvars  hela  ofre 
yta  ar  konkav  med  ganska  skarp  begransning  sarat  nagot  ojeran, 
hvarfSr  jag  fran  borjan  formodade,  att  den  fatt  sin  form  genom 
tryck.  Da  jag  sedan  slipade  bollens  afslagna  anda,  befans  det, 
att  den  inneholl  skikt  af  raagnetit,  och  nar  glimmerskiflfern  af- 
lagsnades  fran  den  ofriga  delen  af  dess  yta,  visade  det  sig,  att 
skikten  voro  bojda  likfonnigt  med  intrycket,  hvilket  synes  tala 
for  min  formodan  om  dettas  uppkorast.  Mahanda  bar  afven  pa 
bollen  n:r  15  den  konkava  delen,  som  a  taflan  omgifvits  med 
en  prickad  linie,  fatt  sin  form  genom  trycket. 

Detta  bar  sannolikt  afven  varit  fallet  med  nagra  till  for- 
men  flattryckta  bollar,  hvilka  ofta  forete  dels  storre  inbugtnin- 
gar,  formodligen  fororsakade  af  andra  narbelagna  bollar,  dels 
smarre,  knottriga  ojemnbeter,  som  antagligen  ocksa  appkommit 
vid  pressningen. 

Slutligen  forekommer  bland  bollarne  en  mera  hoptryckt  typ 
med  former  ej  olika  dem,  som  uppkomma,  da  en  rund,  nagot 
plattad  lerklump  lindrigt  hopkramas  i  handen.  Bland  hitbo- 
rande  bollar  synas  nagra  sasom  n:r  8  och  10  hufvudsakligen 
hafva  ena  andan  sammantryckt,  under  det  bos  andra  sasom  n:r 
7  och  14  detta  tycks  vara  fallet  med  storre  delen  af  bollen. 
Hos  n:r  7  ser  det  nastan  ut,  som  om  nagot  af  glimmerskifferns 
material  vid  bollens  hoptryckning  blifvit  inklamdt  i  det  veck,  som 
pa  taflan  utraarkts  vid  bollens  venstra  anda. 

A  ofversidan  af  n:r  14  forekomma  pa  en  40  mm  bred  yta 
5 — 15  mm  langa,  vackert  polerade  glidytor  (wslickensidesw),  men 
da  dessa  befinna  sig  pa  en  del  af  bollen,  som  gatt  i  dagen,  ar 
det  mojiigt,  att  de  uppkommit  genom  nagon  senare  sprickforskjut- 
ning,  ehuru  det  afven  vore  tankbart,  att  de  bildats,  da  bollarne 
pressades  mot  hvarandra. 

Stundom  antraffas  bollar  lindrigt  bojda  liksom  de  omgif- 
vande    skikten;    n:r    10    a  taflan   framstaller  en  sadan,  hvilkeu 
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synbarligen  vid  pressningen  blifvit  bojd  sa  mycket,  att  den  bru- 
stit,  och  att  dess  ena  anda  blifvit  forskjuten  omkring  2  mm, 
under  det  bindemedlets  skikt  fort  sat  ta  utan  afbrott  forbi  f6r- 
kastningssprickan.  Denna  foreteelse  synes  ej  tyda  pa,  att  bol- 
larne    under    pressningen    varit    synnerligen    uppmjukade. 

Att  kongloraeratet  varit  utsatt  for  starkt  tryck,  framgar 
for  ofrigt  ocksa  af  de  slipprof,  hvilka  prof.  Brogger  haft  god- 
heten  granska  under  mikroskopet.  Han  bar  namligen  visat  mig, 
att  sa  val  bos  bollar  som  bindemedel  manga  af  qvartskornen  i 
polariseradt  Ijus  forete  undulerande  utslackning. 

Hvad  angar  bollarnes  forballande  till  bindemedlet,  ligga  de 
med  sin  plattade  sida  antingen,  sasom  n:r  6,  i  skiktningens  rikt- 
ning,  eller  bilda  de,  sasom  n:r  12  och  17,  en  storre  eller  mindre 
vinkel  mot  denna.  Midt  for  bollen  aro  bindemedlets  glimmer- 
lameller  vanligen  rakt  sidolagrade  till  den  samma,  men  at  sidorna 
boja  de  sig  mot  omse  hall  samt  omsluta  bollen.  Da  denna  slas 
los  ur  konglomeratet,  ar  dess  yta  derfor  i  regeln  gordelformigt 
omgifven  af  ett  tunt  glimmerholje,  hvilket  deremot  saknas  vid 
bollens  begge  andar.  Detta  ar  orsaken,  hvarfor  bindemedlet  be- 
tydligt  fastare  sammanhanger  med  bollens  andar  an  med  dess 
sidor,  och  da  glimmerskiflfern  i  tvarbrott  icke  obetydligt  liknar 
qvartsit,  ser  det  ofta  vid  forsta  paseendet  ut,  som  om  manga 
af  bollarne  vid  andarne  vore  utdragna  till  smala  toppar,  och 
som  om  de  har  sm&ningom  ofverginge  i  glimmerskiffern.  Detta 
ar  likval,  sa  vidt  jag  kunnat  finna,  aldrig  fallet.  Man  kan  of- 
tast  latt  frigora  bollarne  fran  glimmerskiffern  genom  forsigtig 
knackning  med  en  hammare,  och  alia  de  bollar,  jag  narmare 
undersdkt  —  genom  tio  af  dem  har  jag  skaff^at  mig  slipade 
tvarsnitt  —  visa  at  alia  sidor  skarp  och  tydlig  grans  mot  det 
omgifvande  bindemedlet. 

Hvad  slutligen  betraffar  bollarnes  sammansattning,  utg5ras 
de  hufvudsakligen  af  qvartsit  med  nagot  vexlande  farg  och 
struktur  samt  af  qvartsitisk,  fattig  jernmalm  och  farglos  qvarts. 
Bland  100  unders5kta  bollar  voro  dessa  bergarter  fordelade  pa 
f&ljande  satt: 
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gra  qvartsit 90^ 

gra  qvartsit  nred  magnetitskikt 5 

hvit  qvartsit 2 

svartgra,  fattig  jernmalm 1 

farglSs  qvarts J 2  • 

100  9i 
Den  qvartsit,  af  hvilken  de  fiesta  bollarne  besta,  Rr  till 
fargen  nier  eller  mindre  ijast  gra  samt  ganska  finkornig  och  vi- 
sar  vanligen  ingen  synbar  skiktning.  Dess  hufvudmassa  utgores 
af  qvarts,  hvarjemte  inagnetit  i  regeln  fdrekommer  ganska  rikligt 
sasom  insprangda  korn,  under  det  glimmer  tycks  vara  underord- 
nad  eller  fattas. 

Af  sarskild  vigt  aro  de  fern  bollar  af  denna  gra  qvartsit, 
i  hvilka  tydliga  magnetitskikt  forekomma.  De  aro  pa  tafian 
atergifna  under  n:r  2,  9,  13,  16  och  18.  Hos  bollen  n:r  2  kan 
man  spara  fyra  skikt  sa  val  i  det  afbildade  tvarsnittet  som  pa 
den  naturliga  ytan.  Af  dem  aro  dock  de  tre  andre  endast  svagt 
antydda,  men  det  Sfversta  ar  ungefar  1,5  mm  maktigt  och  fram- 
trader  genom  sin  svarta  farg  mycket  tydligt  mot  den  for  ofrigt 
Ijusgraa  bollen.  Hos  n:r  9  S,r  det  ofre  skiktet  omkring  2  mm 
tjockt,  det  undre  ater  belt  tunt  och  ganska  svagt  utpregladt. 
Hvad  n:r  13  angar,  ar  redan  papekadt,  att  de  sardeles  tydliga 
magnetitskikten,  hvilkas  maktigbet  dock  ej  ofverstiger  1  mm, 
aro  bojda  likformigt  med  bollens  intryckta  ofre  yta.  Hos  n:r 
16  synas  tvenne  magnetitskikt  pa  ett  stycke  af  ytan,  hvilken 
f6r  ofrigt  till  storre  delen  ar  ofverdragen  med  glimmer.  Af 
synnerligen  stort  intresse  ar  bollen  n:r  18,  som  innehaller  atmin- 
stone  trettio,  oftast  val  utpreglade  magnetitskikt.  Pa  det  af- 
bildade tvarsnittet  genom  en  del  af  bollen  upptrada  dessa  nam- 
ligen  ordnade  pa  ett  satt,  som,  sa  vidt  jag  kan  se,  knappast 
tycks  kuNina  hafva  nagon  annan  orsak  an  diskordant  lagring 
(»current  beddings).  Om  man  antar,  att  skikten  nederst  hafva 
ett  temligen  vagratt  lage,  fa  de  hogre  upp  en  allt  storre  stup- 
ning  snedt  nedat  och  inat  fran  snittets  yta  och  afskaras  derpa 
tvart,  nagot  ofver  bollens  midt,  under  nara  20  graders  vinkel  af 
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andra  skikt,  som  stupa  syagt  at  motsatt  hall.  Anna  nagot  hogre 
upp  narma  de  sig  smaningom  ater  det  vagrata  laget.    . 

Att  bar  omtalade  magnetitrander  upptrada  langs  verkliga 
skikt  och  ej  utmed  sprickor,  tycks  framga  dels  deraf,  att  de 
aJdrig  korsa  hvarandra,  afven  da  flera  af  dem,  sasom  hos  nr  18, 
under  en  ganska  tvar  vinkel  sammanstota,  dels  deraf,  att  de  i  re- 
geln  ej  aro  skarpt  begransade  utan  framtrada  sasom  mer  eller 
jnindre  sammanhangande  zoner,  stundona  blott  sasom  rader  af 
spridda  korn,  och  skilja  sig,  efter  hvad  det  synes,  fran  angran- 
sande  skikt  blott  genom  en  storre  magnetithalt.  Ej  sallati  ar 
qvartsiten  mellan  skilda  magnetitskikt  olika  mork,  hvilket  ocksa 
hantyder  pa,  att  bergarten  ar  skiktad. 

Vidare  bor  framhallas,  att  alia  de  ofvan  omtalade  skikten 
framga  tvarsigenom  bollarne  och  afskaras  af  dessas  yta,  utan 
att  i  narheten  af  den  samma  f6rete  nagou  forandring  vare  sig 
till  maktighet  eller  riktning. 

Hos  dem  af  bollarne,  namligen  nr  13  och  16,  hvilka  hafva 
tvenne  motstaende  sidor  nagot  plattade,  ligga  dessa  i  nastan 
samma  plan  som  skikten,  sasom  ju  ofta  ar  fallet  med  rullstenar 
af  skiktade  bergarter. 

De  i  tabellen  for  sig  upptagna  bada  hvita  qvartsitboUarne 
ntmarka  sig  sa  val  genom  storre  glimmerhalt  an  vanligt,  som 
genom  sin  farg  och  dermed  sammanhangande  fattigdom  pa  mag- 
netit,  men  aro  for  ofrigt  af  samma  kornighet  som  den  gra  qvarsiten. 

Den  enda  boll,  hvilken,  ehuru  annu  ej  analyserad,  upptagits 
under  namn  af  fattig  jernmalm,  ar  till  fargen  grasvart  i  foljd 
af  sin  rikedom  pa  jernglimmer  och  magnetit,  som  upptrader  i 
talrika,  om  an  sal  Ian  ofver  (),i   mm  stora  korn. 

Slutligen  hafva  tva  bollar  upptagits  sasom  farglos  qvarts^ 
och  dessa  utmarkas  genom  medelgrof  struktur  och  genomskinlig 
qvarts  i  anda  till  5  7/im  stora  korn.  Deremot  har  i  dem  magnetit 
ej,  hvarken  med  blotta  ogat  eller  under  mikroskopet  kunnat 
iakttagas. 

Hvad  nu  betraffar  de  olika  bollarnes  harkomst,  vill  jag  pa- 
peka,    att   jag    redan    hade   insamlat   flertalet  af  mina  prof  pa 
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traktens  bergarter,  innan  jag  antrafFade  konglonieratet,  och  fram- 
for  allt  innan  bollarne  narinare  hunnit  granskas,  hvarfor  jag  ej 
sarskildt  kunnat  'soka  efter  sadana  prof,  som  ofverensstamma 
ined  dessa,  hvarjemte  bor  anmaikas,  att  berggrunden  i  omgifning- 
arne  ar  mycket  jordtackt.  Under  sadana  forhalianden  kunde 
man  knappast  vanta,  att  nigra  af  bollarne  skulle  kunna  identifieras 
raed  vissa  af  de  fast  anstaende  berglagren.  Detta  later  emellertid 
gora  sig,  och  likheten  raellan  flertalet  af  bollarne  samt  profven 
pa  liggandets  bergarter  ar  sa  slaende,  att  naan  redan  nu  med  stor 
sanniolikhet  kan  antaga,  det  alia  bollarne  harleda  sig  fran  for- 
storda  delar  af  dithorande  lager. 

Liksom  flertalet  af  bollarne  utgoras  af  finkornig,  gra  qvartsit, 
sa  ar  denna  afven  langt  ofvervsLgande  bland  liggandets  bergarter, 
och  den  har  bar  samma  farg^  kornighet  och  magnetithalt  samt 
hos  nagra  prof  en  i  h5g  grad  liknande  habitus.  Hos  andra 
tycks  denna  endast  derigenoni  skilja  sig  fran  bollarnes,  att 
glimraerhalten  i  den  anstaende  qvartsiten  ar  nagot  storre,  men 
detta  kan  mahanda  tillskrifvas  de  olika  omstandigheter,  under 
hvilka  glimmern,  som  antagligen  ar  belt  och  hallet  sekundar, 
blifvit  utbildad  i  konglomeratet  och  i  qvartsitlagren. 

Yidare  har  jag  i  liggandets  qvartsit,  och  hittills  endast  i 
denna,  pa  flera  stallen  antraffat  sma  skikt  af  magnetit,  till  ut- 
seende  och  maktighet  mycket  lika  dem,  hvilka  iakttagits  i  bollarne. 

Afven  de  hvita  qvartsitbollarne  erinra  ganska  mycket  om 
nagra  prof  fran  liggandet,  ehuru  glimmern  i  de  senare  ar  mera 
likformigt  fordelad. 

Den  enda  antraflfade  bollen  af  jernmalm  liknar  i  hog  grad 
de  sma  lager  af  denna  bergart,  som  jag  redan  omtalat  fran  trakten 
sSder  om  grufvan,  om  ocksa  har  bade  hvit  glimmer  och  jern- 
glimmer  aro  nagot  rikligare  utbildade,  hvilket  alltjemt  torde  bero 
pa  ofvan  anforda  grander. 

Hvad  slutligen  angar  qvartsbollarne,  leda  de  sannolikt  sitt 
arsprung  fran  sadana,  nagra  decimeter  breda  gangar  af  qvarts, 
som  anna  kanna  iakttagas  i  liggandets  qvartsit,  och  som,  efter 
hvad   jag    vill   minnas,  liksam  de  namda  bollarne  utmarka  sig 
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genom  en  kornig  struktur.  Fran  dessa  gangar  har  jag  dock 
tyvarr  ej  medtagit  nagra  prof.  I  en  stuff  af  qvartsit  fran  deras 
omedelbara  granskap  har  jag  eniellertid  funnit  en  belt  liten  qvarts- 
gang,  2 — 3  mm  bred,  och  i  ett  af  denna  fSrfardigadt  slipprof 
har  prof.  Brogger  under  mikroskopet  visat  mig,  att  qvartsen 
saval  i  qvartsiten  som  i  gangen  varit  utsatt  for  starkt  tryck, 
emedan  den  i  polariseradt  Ijus  visade  nndulerande  utslSckning 
och  emedan  flera  qvaitsindivider  voro  sondersprangda  med  fint 
80Dderkrossad  qvarts  i  niellanrummen.  Detta  synes  5fverens- 
stamma  med  antagandet,  att  qvartsgangarne  aro  sa  gamla,  att 
de  kannat  lemna  material  till  konglomeratet,  i  hvilket  fall  de 
tydligen  mast  nnderga  de  pressningar,  for  hvilka  traktens  berg- 
lager  varit  utsatta  efter  konglomeratets  bildning.  I  sammanhang 
harmed  kan  namnas,  att  i  bollen  nr  18  antraffats  en  liteu  qvarts- 
gang,  ungefar  2  mm  bred,  hvilken  genomsatter  skikten.  Som  ej 
hela  bollen  finnes  i  behall,  kan  det  visserligen  ej  afgoras,  om 
gangen  afven  genomsatter  den  omgifvande  glimmerskiffem,  men 
detta  ar  atminstone  ej  fallet  pa  den  hemforda  halften  af  bol- 
len, och  jag  har  ej  heller  ffir  ofrigt  iakttagit  nagra  gangar  i 
konglomeratets  bindemedel. 

Alia  hittills  iakttagna  hollar  kunna  derfor  sannolikt  harledas 
fran  de  bergarter,  sora  narmast  underlagra  konglomeratet,  da 
deremot  i  detsamma  antagligen  saknas  boUar  af  djupare  ned  i 
lagerfSIjden  belagna  bergarter,  hvilka,  sasom  ocksa  antydes  af 
deras  konkordanta  lagringsfSrhallanden,  vid  tiden  for  konglomera- 
tets bildning  sakerligen  ej  inom  grannskapet  gatt  i  dagen  och 
saledes  da  har  ej  kunnat  underga  nagon  denudation. 

I  det  foregaende  ar  redogjordt  for  konglomeratet,  sadant 
det  forekommer  vid  den  egentliga  fyndorten,  men  det  kan  afven 
sparas  langre  mot  nordvest,  fSrst  genom  block  och  slutligen  efter 
0,3  1cm  i  en  anstaende  hall,  hvaraf  det  blir  ganska  troligt,  att 
konglomeratlagret  i  strykningens  riktning  har  en  laugd  af  om- 
kring  0,5  km.  Namda  hall  ar  ett  eller  annat  tiotal  meter  lang 
och  nastan  alldeles  slat  samt  vackert  refflad  i  den  for  trakten 
vanliga  riktningen  fran  N  4°  0  (345°).    Lagren  stryka  har  ungefar 

4 
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i  N  45°  V  och  stupa  70°  mot  SV.  Hallens^sydvestra,  hangande 
del  utgores  af  Ijusgra  glimmerqvartsit,  den  nordostra  ater  af 
glimmerskiffer,  lik  konglomeratets  bindeinedel  vid  den  ofvan  be- 
skrifna,  sddra  lokalen,  och  det  ar  ocksa  i  denna  del  af  halleny 
som  konglomeratets  fortsattning  kan  sparas. 

I  glimmerskiffern  ligga  namligen  h&r  enstaka,  8ma  runda 
qvartsitbollar  instrodda,  dock  sa  glest,  att  det  antagligen  ej  pa 
langt  nar  finnes  en  pa  hvarje  qvadratmeter.  Detta,  sararaanstaldt 
dermed,  att  ingen  af  boUarne  ar  mer  'An  nagra  fa  centimeter  i 
genomskarning,  tyckes  antyda,  att  denna  del  af  lagret  ar  afsatt 
pa  nagot  djupare  vatten,  dit  vagorna  ej  fSrmadde  nedsk5lja 
annat  an  sand  och  smarre  stenar. 


Sedan  nu  blifvit  redogjordt  for  konglomeratets  lagringsfdr- 
hallanden  och  sammansattning,  aterstar  att  saga  nagra  ord  om 
de  narmast  liggande  slutsatser,  hvilka  tyckas  folja  af  det  fore- 
gaeude.  Forst  ma  likval  en  sammanfattning  har  goras  af  de 
fornamsta  skal,  som  tala  for,  att  i  fraga  varande  bergart  ar 
ett  verkligt  konglomerat. 

De  inoni  den  samma  forekommande  bollarne  maste  antingen 
vara  bildade  in  situ,  och  i  sa  fall  endera  pa  keniisk  vag,  sasom 
konkretioner,  eller  pa  mekanisk,  genom  itudelning  af  vissa  skikt, 
elier  ocksa  aro  de  bildade  pa  bekostnad  af  aidre  lager,  sasom 
akta,  vattennotta  ruUstenar,  ty  om  vulkaniska  bomber  eller  om 
nagot  slags  brecciebildning  kan  val  har  ej  blifva  tal. 

Att  bollarne  ej  dro  konkretioner,  synes  framga  deraf: 

a)  att  de  sakna  hvarje  spar  till  koncentrisk  struktm*; 

b)  att  deras  langdaxel  ofta  bildar  en  storre  eller  mindre  vinkel 
mot  bindemedlets  skiktning; 

c)  att  omedelbart  intill  hvarandra  ligga  bollar  af  betydligt  olika 
utseende  och  sammansattning. 

Att  bollarne  ej  bildats  in  situ  genom  itudelning  af  vissa 
skikt,  vare  sig  genom  sonderpressning,  veckning  eljer  hopdrag- 
ning,  tycks  folja  deraf: 
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a)  att  inom  hela  den  andersokta  trakten  ingenstadcs  i  glimmer- 
skiffern  kunnat  iakttagas  nagra  sadana  smalager  af  bollarnes 
bergarter; 

b)  att,  da  de  f3rete  tydliga  skikt,  dessa  alltid  ga  tvars  igenom 
bollen  ocb  vid  dess  yta  ej  visa  minsta  spar  efter  att  bollen 
skull^  bafva  bildats  genom  sdnderpressning  af  lager; 

c)  att  nagra  veckningar,  som  kunnat  s5nderbryta  sadana  lager, 
ej  iakttagits,  hvarken  inom  konglomeratet  eller  inom  den  n?Lr- 
mast  omgifvande  traktens  regelbandna  lagerbygnad; 

d)  att  de  pa  den  sodra  lokalen  stallvis  upptrada  sa  hopade  ocb 
pa  den  norra  sa  spridda,  att  de  svarligen  kunnat  uppkomma 
af  itustrUckta  skikt; 

e)  att  slatligen  bollarnes  ej  sallan  synnerligen  v&i  ocb  pa  alia 
sidor  rundade  form  ilia  ofverensstammer  med  nagot  sadant 
appkomstsatt. 

Det  synes  derf5r  vara  svart  att  andvika  den  slutsatsen,  att 
bollarne  dro  verkliga  vattenndtta  rullstenar^  ocb  barf  or  talar 
sarskildt: 

a)  deras  fordelning  inom  lagret,  hvilken  bantyder  pa  sortering 
efter  tyngd; 

b)  deras  val  rundade  form,  ofta  med  tva  sidor  nagot  plattade 
ocb  dessa  standom  liggande  utmed  bindemedlets  skiktning, 
men  stnndom  pa  tvaren  mot  den  samma; 

c)  deras  sammansHttning  af  flora  olika  bergarter,  som  alia 
aterfinnas  i  fast  klyft  pa  nara  ball  inom  underliggande  berg- 
lager. 

Om  bollarnes  natur  af  akta  rullstenar  erkannes,  synes  deraf 
omedelbart  folja,  att  glimmerskiffern  ar  en  metamorfoserad 
klastisk  bergart,  antagligen  en  sandsten,  ocb  med  nastan  lika 
stor  sannolikbet  galler  det  samma  om  bela  glimmerqvartsitlagret. 
Ett  direkt  stod  derfSr,  att  afven  qvartsiten  varit  sandsten,  synes 
bollen  n:r  18  lemna,  savida  ofvan  uttalade  tolkiiing  af  dess  struk- 
tur,  sasom  diskordant  lagring,  ar  riktig. 

Glimmerqvartsitens  stora  qvartsbalt  b&ntyder  pa,  att  den 
bildats  Sfvervagande  af  qvartssand,  ocb  detta  ater  gor  det  san- 
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Dolikt,  att  de  arbergslager,  som  lemnat  materialet  till  den  sam- 
ma,  redau  da  detta  skedde,  under  lang  tid  varit  ofvan  hafsytan 
utsatta  for  sekular  vittring,  som  for  5frigt  under  den  tidens  an- 
tagligen  varma  klimat  utan  tvifvel  verkat  vida  starkare  &n  nu, 
och  hvarigenom  qvartsen  kunnat  hopas  i  6tor  mangel,  pa  samma 
gang  som  de  5friga  mineralen  forvittrat  samt  fore  och  vid  om- 
lagringen  till  storre  delen  bortsvslmmats. 

Hurovida  ocksa  de  dfriga  Vestanaskiffirarne,  sasom  hUlle- 
flintgneisen,  Dynebodagneisen  och  Klagstorpsskiffrarne,  hafva  ett 
ursprung  liknande  glimmerqvartsitens,  kan  fdr  narvarande  ej 
direkt  bevisas,  om  det  &n  forefaller  ganska  antagligt  pa  grund 
af  det  ng,ra  sambandet  mellan  alia  dessa  skiffrar.  Likasa  maste 
det  tills  vidare  lemnas  alldeles  oafgjordt,  om  dioritskiffern  moj- 
ligen  kan  hafva  erhallit  en  del  af  sitt  material  genom  eruptio- 
ner  samt  i  sa  fall  vara  en  metamorfoserad  tuffbildning. 

I  hvarje  fall  synes  Yestanakonglomeratet  visa,  att  m&ktiga 
lager  af  metamorfisk  natur  kunna  fdrekomma  ganska  djupt  ned 
inom  de  bildningar,  som  hos  oss  bruka  sammanfdras  under  det 
gemensamma  namnet  urberg.  Och  da  man  besinnar,  huru  latt 
de  obetydliga  konglomerathallarne  kunnat  forbises,  visar  detta, 
huru  forsigtig  man  maste  vara  i  fragor  rorande  urbergets  uppkomst 

Det  synes  ocksa  ej  vara  alldeles  otankbart,  att  man  inom 
Sverige,  sa  val  som  inom  andra  delar  af  jorden,  smaningom  skall 
kunna  indela  det  sa  ballade  urberget  i  en  yngre  grupp,  stundom 
af  bevisligen  metamorfisk  natur,  och  en  aldre,  om  hvars  ursprung 
det  ar  svarare  att  bilda  sig  en  mening,  men  som  i  alia  han- 
delser  star  narmare  det  verkliga  »urberget]!>. 

Tills  vidare  har  emellertid  Vestanakonglometatet  utan  tvif- 
vel sin  storsta  betydelse  deri,  att  det  tycks  utgQra  annu  ett  bevis 
for  mojligheten  af  en  bland  utvecklingsteoriens  vigtigaste  f5rat- 
sattningar  genom  att  visa,  det  redan  fore  den  kambriska  perio- 
den  langa  tidrymder  forflutit,  under  hvilka  sediment  afsattes 
under  forhallanden,  som  likna  nutidens,  och  som  pa  intet  vis 
behoft  vara  ogynsamma  for  lagre  organiskt  lif,  om  an  sparen 
efter  sadant,  enligt  sakens  egen  natur,  svarligen  kunna  bibehalla 
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sig,    framfor    allt   i    sa   starkt  raetamorfoserade  lager  som  de  i 
fraga  varande. 

Anmarkniiigar  till  taflan. 

Bollame  aro  forrainskade  till  angefar  \  nat.  storl..  medelst 
fotografi,  och  deras  konturer  Ero  uppritade  pa  denna. 

N:r  10  och  18  aro  dock  senare  insatta;  deras  slipade  ge- 
nomsnitt  aro  f5rst  direkt  aftryckta  pa  papper  och  derpa  med 
transportdr  forminskade  till  den  gifi?a  skalan. 

De  fel,  som  uppkommit  vid  graveringen,  aro  i  allraanhet 
ganska  obetydliga.  N:r  4  har  dock  fatt  en  nagot  for  oregel- 
banden  form  och  liknar  i  verkligheten  mer  n:r  5;  hogra  delen 
af  n:r  13  S,r  derjemte  omkring  0,5  mm  for  lag,  hvarigenom  den 
intryckta  formen  hos  bollens  5fre  yta  ej  tillrackligt  framtrader. 

Det  svartstreckade  holjet  omkring  n:r  6,  9,  10,  11,  12  och 
17  betecknar  vidhangande  glimraerskiffer,  hvars  skiktning  ar  ske- 
matiskt  atergifven. 

Hos  n:r  2,  6,  10  och  det  mellersta  partiet  af  18  afbildas 
tvarsnitt  genom  boUarne.  De  mest  ovala  figarerna  pa  n:r  3  och 
9  aro  afven  tvarsnitt,  sedda  nagot  pa  sned. 

Linierna  pa  ytan  af  n:r  13  och  16  samt  pa  snitten  genom 
n:r  2,  9  och  18  utmarka  magnetitskikt,  och  dessa  genomskaras 
hos  n:r  18  af  en  liten  qvartsgang. 

Pilarne  pa  ytan  af  n:r  14  utmarka  glidytor  (»slickensides»). 

Oberaknadt  n:r  2,  3  och  18,  af  hvilka  storre  delar  saknas, 

arc    de    ofriga   boUarne  afbildade  fran  den  ena  af  sina  flatare 

ytor,  med  undantag  af  n:r  6,  10,  11,  12,  13  och  17,  hvilka  aro 

sedda  fran  sidoytor.     Till  narmare  belysning  af  bollarnes  propor- 

tiouer   meddelas    har   deras    matt  vinkelratt  mot  den  yta,  fran 

hvilken  de  a  taflan  afbildats: 

N:r  1  —  1,5  cm        N:o  7  —  2,7  cm        N:r  13  —  6,5  cm 

2  —  2,0  +  8  —  4,0  14  —  6,0 

3_3,6+  9  —  5,0  15—6,5 

4  —  2,8  10  —  2,0  +  16  —  6,3 

5  —  2,8  11  —  3.0+  17—11,5 

6  _  2,4  +  12  —  6,0  18  —  7,5  + 
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Kartskissen  ar  nedtransporterad  fran  skalan  1:  50  000;  pa 
grand  af  det  tranga  utrymmet  bar  blott  omkring  halfteu  af  de 
gjorda  strykningsobservatioDerna  blifvit  insatta,  och  dessa  utraarka 
angefar  en  sjettedel  af  de  iakttagna  b§.llarDe. 

Projilerna  aro  uppkonstruerade  med  tillhjelp  af  kartor  och 
stupningsobservationer,  hvilka  senate  betecknats  med  linier  och 
vidstaende  gradtal.  Hallar  i  dagen,  vid  eller  nara  profilen,  hafva 
a  densamma  utmarkts  med  teckuet  i_j. 
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Aninftlaiiden  och  kritiker. 


Hansen,  Andr.  M.  »0m  seter  eller  strandlinjer  i  store  hojder 
over  havet»  (Archiv.  for  Math,  og  Naturvidensk.  Bd.  X, 
1885.) 

Dei  finnes  en  rik  litteratur  om  de  norska  strandlinierna  —  eller 
de  horisontela  f&rorna  i  fast  fjell  och  dermed  sammanhangande  af- 
lagringar  af  losa  massor  —  fors&vidt  det  galler  s&dana  strandlinier, 
som  ligga  ute  mot  hafvet  och  p&  hojder,  som  hafvet  bevisligen  n&tt 
under  slutet  af  istiden.  Deremot  ar  ej  mycket  skrifvet  om  de  fuUt 
analoga  bildningar,  som  n&gon  g&ng  traffas  p&  en  vida  hogre  niv&. 
H.  har  i  foreliggande  afhandling  framlagt  sina  under  en  liten  del 
af  sista  sommaren  gjorda  studier  ofver  en  mangd  af  detta  senare 
slag,  som  han  p&traffat  i  Osterdalen  raellan  Ofre  Rendalen  och  Fol- 
dalen.  H.  utvecklar  ock  en  teori,  som  p&  ett  synnerligen  tilltalande 
satt  soker  forklara  strandliniefenomenet  p&  dessa  hojder. 

Forf.  foresl&r  att  utbyta  namnet  strandlinie  mot  folkordet  »8ete», 
som  anvandes  i  Osterdalen  i  denna  betydelse  och  som  egentligen 
ar  liktydande  med  v&rt  sdtey  t.  ex.  stolsdte  o.  s.  v.  I  ofverensstam- 
melse  harmed  anvandas  termerna  y>ryggst6det»  for  strandliniens  inre 
vagg  och  »/o<en»  for  den  yttre  afsatsen,  som  skuUe  motsvara  wbrant- 
backen»  eller  »havstocken»  vid  en  sjo-,  hafs-  eller  flodstrand.  Vi 
lemna  derhan,  om  den  foreslagna  namnforandringen  ar  s&  synnerligt 
lyckad,  men  i  dessa  ))m&lstr8evets»  tider  ar  nog  mojligt  att  den  var- 
der  antagen  af  det  unga  Norge. 

Som  typ  p&  den  vanligaste  formen  lemnas  foljande  beskrifning. 
»Den  egentlige  sete  dannes  af  en  horisontal  eller  svagt  skr&nende 
flade  p&  i  aim.  10 — 20  m,  der  traeder  frem  fra  liens  almindelige 
haeldning,  afgraenset  p&  den  ovre  side  af  ryggstedet,  der  ved  de  af 
l0st  materiale  byggede  seter  i  almindelighed  ikke  skiller  sig  stort  ud 
fra  dalsidens  faldvinkel,  men  som  ofte  viser  sm&  knauser  af  det  faste 
fjeld  stikkende  frem  og  da  med  lodret  kant.  Fra  seten  f&ldeT  foden 
brat  af  som  en  jevn  flade  med  en  faldvinkel  p&  20 — 38°,  som  dog 
ofte  blir  mindre.» »S&lede8  —  —  optrsede  seterne  i  de  al- 
mindelige bratte  lier  (10 — 20*).  Hvor  dalsiden  blir  fladere,  viskes 
de    ligesom    ud,    seten    blir  mere  skr&  og  foden  laengere  og  fladere 

for    tilsidst    begge    ganske    at    falde  sammen  med  lien.» »P& 

enkelte  steder  traeder  seterne  frem  i  en  form,  der  dog  ikke  er  fuldt 
s&  udbredt  —  —  nemlig  helt  hygget  i  fast  fjeld.>^  En  jemforelse 
mellan  strandliniernas  (incl.  terrassernas)  hojder  och  narmaste  pass- 
eller  »skar»-h6jder  visar  flerstades  en  mycket  stor  ofverensstammelse 
mellan  b&da. 
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Vid  forklaringen  utg&r  forf.  Mn  de  redan  sedan  1817  genom 
Mac  Cullochs  beskrifning  kanda  Parallel  Eoads  of  Lochaber  i 
Skottland.  Agassiz  gaf  nyckeln  till  dessas  riktiga  forklaring,  som 
narmare  utfordes  af  Thomson,  Jamieson  ocli  Prestwich:  de  ara 
bildade  i  sjobassanger,  som  uppdamts  genom  johelis.  Men  d&  mon 
alltid    antagit,    att    denna  is  tillhort  lokala  joklar,  s&  —  menar  H. 

—  r&kar  man  i  en  ny  sv&righet.  wBrseenderne  pleier  alltid  ^)  at 
Tsere  fulde  af  sprsekker,  og  der  indses  ingen  grund  for  dem  til  at 
vselte  sig  s&  h0it,  som  forudsat  op  mod  den  modst&ende  dalside, 
n&r  veien  udad  til  siden,  ud  i  sJ0erne  st&r  &ben.  Desuden  indsees 
ikke  hvorfor  Glen  Eoy  og  Glen  Gluoy  skulde  vsere  fri  for  isbraecr, 
n&r  nabodalene  naerede  s&  maegtige.w  H.  anser  derfor,  att  man  bar 
bor  anvanda  inlandsisen  s&som  forklaring;  under  dess  afsmaltniog 
bora  forbSllandena  ofta  varit  gynsamma  for  bildandet  af  uppdamda 
sjoar.  Dessa  forb&llanden  intrada  i  s&dana  trakter,  der  isen  forut 
framdrifvits  mot  landets  lutning,  y>Det  er  opadgdende  brceer,  som, 
ndr  de  ikke  mere  ndr  over  bakken,  stemmer  op  sjeer  till  vandskillet.» 

—  —    Teorien    forklarar  ock  de  i  berget    inskurna    strandlinierna. 

»De  brseer,  som  sky  der  ud  i  de  inddsemmede  sJ0er,  vil afgive 

sm&  isQelde,  som skure  ind  p&  Qeldsiderne,  saerlig  bvor  ingen 

langgrund  fjaere  holder  dem  ude,  og  kunne  ssette  sit  maerke  som  — 

—  en  sete  i  fast  fjeld.»  Genom  en  sammanstallning  och  diskussion 
af  H0RBYES  och  Kjerulfs  kartor  ofver  glacialfenomenet  i  Norge 
kommer  forfattaren  till  det  hogst  intressanta  resultatet,  att  den  egent- 
liga  »seteregionen»  sammanfaller  med  omr&det  mellan  den  egentliga 
(nuvarande)  vattendelaren  och  i>isdelaren»  eller  ))br8eskillet»  (under 
istiden)  d.  v.  s.  den  (S  om  den  forra  belagna)  rygg  af  inlandsisen, 
hvarifr&n  isrorelsen  utgick.  Den  bifogade  kartan  visar,  att  detta 
omr&de  utgor  ett  ganska  bredt  fait,  hvars  langdriktning  g&r  fr&n  S 
om  Dovre  mot  ONO  forbi  Aursunds  och  Famundsjoarne  in  mot 
Sverige.  Den  sista  resten  af  inlandsisen  m&ste  hafva  legat  tvars 
for  dalarne  som  en  dam  s&  l&ngt  syd,  att  sete-sjoarne  kunde  dammas 
upp  till  mycket  betydliga  langder.  Forf.  p&pekar  ock,  att  med  denna 
teori  l&ta  sig  leraflagringar  p&  storre  hojd  latt  forklara,  utan  att  man 
behofver  antaga,  att  hafvet  en  g&ng  n&tt  t.  ex.  Hedeviken  i  Herje- 
dalen  eller  Saggatjaur  i  Lule  lappmark  eller  till  de  p&  2,000  fots 
hojd  belagna  leraflagringarne  (enl.  Mortensen)  i  Foldalen. 


Vid  Geologiska  Foreningens  aprilmote  1885  redogjorde  ref.  for  sina 
senaste  glacialundersokningar  i  Lappland.  Jag  beskref  d&  och  visade  af- 
bildningar  af  en  strandlinie,  som  kan  foljas  milsl&ngt  kring  den 
stora  sjon  Sitasjaur  i  Lule  lappmark  p&  en  hafshojd  af  c:a  2,270  fot. 
Att  foreteelsen  utmarker  en  f.  d.  strand,  kan  ej  vara  ringaste  tvifvel 
underkastadt.  For  dess  forklaring  nodgades  afven  jag  tanka  mig 
sjons    uppddmning   genom    is.      Jag  fp&pekade    ock,  att  refflor,  stot- 


>)  ?  (Ref.) 
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sidor  och  blocktransport  tydligen  visa,  att  isens  rorelse  afven  har 
g&tt  emot  den  allmanna  lutningen,  eller  mot  N  V,  och  att  Kallaktj&kko- 
trakten  antagligen  en  g&ng  varit  en  dylik  centralpunkt,  hvariMn 
joklar  m&st  rora  sig  afven  mot  en  lindrig  lutning  (liksom  Ben  Nevis 
i  Skottland),  men  att  annu  langre  tillbaka  isdelaren  legat  ^tskilliga 
mil  ostligare.  Men,  hur  intressant  jag  an  fann  detta  sdsom  ett  en- 
staka  fall,  ins&g  jag  dock  ej  sakens  generella  betydelse  och  hade  ej 
tank!  mig  in  i  dess  vigtiga  konseqvenser.  Nu  d&  fr&gan  genom 
Hansens  intressanta  uppsats  kommit  p^  dagordningeu,  amnar  jag 
framdeles   lemna  en  narmare  redogorelse  for  Sitasjaur-linien. 

Afven  Eektor  K.  A.  Fredholm  har  enligt  en  nyligen  till  Geol. 
Byrdns  arkiv  anland  reseberattelse  iakttagit  strandliniefenomenet  i  Lapp- 
land.  ))Fr&n  Langas  synes  p&  norra  sluttningen  af  PuoUamtj&kko 
(nara  St.  Sjofallet)  tv&  med  hvarandra  jemlopande,  fullt  horisontela 
strandlinier,  hvilka  aro  mycket  starkt  och  tydligt  framtradande.  Ben 
ofversta  ligger  n&got  under  flellets  halfva  hojd.  Afst&ndet,  i  hojd 
raknadt,  mellan  b&da  uppskattades  efter  ogonm&tt  till  omkring  100 
fot.»  Linierna  torde  ligga  p&  17 — 1800  fots  hafshojd.  D&  stallet 
ar  belaget  n&got  V  om  den  af  mig  antagna  »isdelareni),  utgor  iakt- 
tagelsen  ett  mycket  valkommet  tillagg  till  det  foreg&ende. 

Fredr.  Svenonius. 
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Aflidne  ledamoter. 

Lars  Erik  Boman.  F.  d.  Direktor  for  Falu  grafva  och  kop- 
parverk,  fodd  i  Gefle  den  22  oktober  1834,  dod  i  Falun  den  1 
januari  1886;  ledamot  af  Foreningen  sedan  ar  1874. 

Gustaf  Fredrik  Ekenstam.  F.  d.  Bergmastare  i  sodra  berg- 
mastaredistriktet.  F6dd  ar  1802.  Dod  i  Kopenhamn  den  3 
januari  1886;  ledamot  af  Foreningen  sedan  ar  1874. 
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Motet  den  4  Februarl  1886. 

Ordfdranden  tillkannagaf,  att  Styrelsen  till  ledamot  af  For- 
eningen  invalt  Grosshandlaren  Fredrik  Wiberg  i  Stockholm 
pa  forslag  af  Hr  Svenonius. 

Genom  Chefen  for  Sveriges  Geologiska  Undersokning  hade 
ingatt  meddelande,  att  Kongl.  Maj:t  den  22  sistlidne  Januari 
fannit  godt,  att  pa  Geologiska  Foreningens  ansokning  om  anslag 
af  allmanna  medel  till  bidrag  for  utgifvande  af  Foreningens  for- 
handlingar  harfor  anvisa  ett  belopp  af  femhundra  kronor. 


Hr  Stolpe  forevisade  prof  af  branda  leror  fran  Flisby  i 
Smaland  samt  Asby  och  Hagby  i  trakten  af  Eskilstana,  redo- 
gjorde  for  deras  sammansattning  och  framh5ll  deras  sarskilda 
lamplighet  f5r  atskilliga  tekniska  andamal. 

I  den  diskussion,  som  foljde  pa  delta  foredrag,  deltogo  Hrr 

LiNDMAN,  JONSSON  OCh   STOLPE. 

Frih.  Nordenskiold  visade  och  redogjorde  f6r  utseende 
och  sammansattning  af  kainosit^  ett  nytt  mineral  fran  Hittero. 

Hr  Svenonius  lemnade  meddelande  om  hyperstenandesit, 
som  han  traffat  sasom  rullstenar  och  block  dels  sistlidne  som- 
mar  under  en  ofversigtsfSrd  i  Helsingland,  dels  forut  under 
rekognoseringen  af  den  till  det  geologiska  kartbladet  Forsmark 

o 

h5rande  Gras6n.  Atskilliga  slipprof  af  bergarten,  hvilka  blifvit 
forfardigade  vid  Sveriges  Geologiska  Undersokning,  forevisades 
med  skioptikon. 
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Hr  HoLST  omnamde  med  anslutning  till  detta  foredrag  fore- 
komsten  af  samma  eller  narst&ende  bergart  s&som  losa  stenar  p&  det 
geologiflka  kartbladet  Svartklubben.  D&  fyndet  har  gjordes,  hade 
bergarten  &dragit  sig  uppmarksamhet  for  sitt  ovanliga  utseende. 
Den  kunde  icke  makroskopiskt  bestammas,  och  de  insamlade  profven 
skuUe  derfor  underkastas  en  mikroskopisk  undersokning  och  hade  en 
g&ng  varit  for  detta  andam&l  framtagna  ur  samlingama,  men  hade 
af  en  tillfallighet  blifvit  &nyo  satta  till  sidan.  Det  var  s&lunda  forst 
genom  Hr  Svenonii  undersokning  som  bergartens  stora  betydelse 
kommit  i  dagen. 

Hr  SvEDMARK,  som  just  nu  hunnit  f&  n&gra  slipprof  fardiga  pi 
en  del  af  de  genom  Hr  Holst  insamlade  steuarne,  hade  afven  mi- 
kroskopiskt  undersokt  dessa  prof  och  funnit,  att  de  voro  af  hufvud- 
sakligen  samma  slag,  som  de  af  Hr  Svenonius  forut  beskrifna. 
Dessa  undersokningar  visade  redan  nu,  att  &tminstone  tv&  skilda  arter 
af  bergarten  med  bestamdhet  kunde  sarskiljas,  hvarfor  ytterligare  under- 
sokningar p&  ett  fullstandigare   material  voro  af  behofvet  p&kallade. 

Hr  SvEDMARK  redogjorde  f6r  en  vid  Tolanga  kyrka  i  Skane 

af  Doktor  J.  C.  Moberg  under  sistlidne  host  antrafFad  ny  fynd- 

ort  for  basalt.     Af  hvad  man  hittiils  kannat  finna  framgick,  att 

bade  egentlig  basalt  och   basalttuff  forekomma  pa  detta  stalle. 

Sjelfva  fyndet  ar  af  sarskild  betydelse,  da  harigenom   forekom- 

sten    af  basalt  i  fast  hall  afven  inora  sydostra  Skane  konsta- 

terats. 

Frih.  De  Geer  p&pekade  i  samband  harmed  den  betydelse,  som 
nam  da  fynd  hade  sarskildt  i  afseende  p&  studiet  af  basaltblockens 
utbredning. 

Frih.  De  Geer  holl  foredrag  oni  ett  konglomerat  inom 
urberget  vid  Vestana  i  Skane  och  forevisade  karta,  profiler 
jemte  talrika  stufi^er.  (Se  uppsatsen  harom  i.haftet  1  af  Band 
Vm,  sid.  30). 

Med  anledning  af  detta  foredrag  uppstod  en  langre  diskus- 
sion  raellan  foredraganden  och  Hrr  HoLST,  Brogger,  Stolpe 
samt  Frih.  Nordenskiold. 

Hr  Holst  ville  gifva  foredraganden  ratt  deruti,  att  om  den  fore- 
liggande  bergarten  vore  ett  konglomerat,  skuUe  man  af  dess  forekomst- 
satt  kunna  draga  de  mest  vidtg&ende  slutsatser  icke  blott  rorande 
skiffraraa  vid  VestanS  utan  ocks&  i  fr&ga  om  urberget  i  allmanhet. 
Men  bergarten  vore  enligt  hans  mening  icke  ett  konglomerat  utan 
ett  pseudokonglomerat. 

Forst  och  framst  faller  det  genast  i  ogonen,  att  boUarna  icke 
besta    af  olika   bergarter  utan   af  en  och  samma,  nemligen  qvartsit. 
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l&t  vara  n&got  varierande.  Harp&  ligger  dock  mindre  vigt.  Men 
deremot  synes  boUarnas  form  allt  for  egendomlig,  derest  bergarten 
uppfattas  8&som  ett  konglomerat.  Bollarna  aro  nemligen  icke  alia 
sa  rundade,  som  de  bort  vara,  derest  de  varit  uyatteniiotta»,  utan 
forekomma  luera  runda  och  mera  kautiga  om  hvarandra.  De  visa 
dessutoiu  ofta  ojemna  och  knottriga  ytor.  I  dessa  hanseendea  aro 
de  af  foredraganden  forevisade  bollarna  vilseledande,  s&som  allt  for 
utsokta  och  emedan  de  icke  hafva  det  vanligaste  utseendet. 

Om  vidare  bollarna  erh&Uit  sin  nuvarande  form  geuom  att  notas 
och  pressas  mot  hvarandra,  hvarfor  l&ge  de  ej  fortfarande  ofvanp& 
hvarandra  utan  »8immade»  i  den  omgifvande  bergarten?  Och  om  de 
voro  verkliga  »vattennotta  rullstenar»,  hvar  funnes  det  afnotta  rull- 
stensgruset?    N&got  s&dant  hade  i  sjelfva  verket  icke  knnnat  p&^isas. 

Det  ar  med  verkliga  forh&llandet  ofverensstammande,  att  bol- 
larna aro  sorterade,  men  denna  sortering  ar  storre  an  den,  som  skuUe 
kanna  Sstadkommas  p&  blott  mekanisk  vag.  Yid  den  sodra  lokalen 
finnas  visserligen  jemte  de  forherskande  storre  bollarna  mindre  sMana, 
men  vid  den  norra  lokalen  finnas  endast  mindre,  af  en  temligen  kon- 
stant  storlek. 

Det  hade  forekommit  Hr  Holst,  som  om  bergarten  vore  ett  son- 
dersprangdt  qvartsitlager,  hvilket  haft  bojelse  att  antaga  en  boUformig 
afsondring.  For  denna  uppfattning  talade  dels  att  en  dylik  afsond- 
ring  hos  en  »boll»  iakttagits  inuti  sjelfva  qvartsmassan,  dels  att  n&gon 
g&hg  tvanne  bollar  antraffades,  hvilka  voro  begransade  af  en  gemen- 
sam  kontur  p&  ett  s&dant  satt,  att  de  fordom  m&ste  hafva  ntgjort  ett 
sammanhangande  helt,  ehuru  de  nu  voro  skilda  och  hvar  for  sig  anta- 
git  rundade  former.  Hartill  kommer,  att  man  ofta  strax  vid  sidan 
af  qvartsitbollarna  traffar  qvartsitklumpar,  som  det  icke  kunde  falla 
n&gon  in  att  rakna  till  ett  verklig  konglomerat. 

Bergarten  bor  i  forsta  rummet  sammanstallas  med  de  bekanta 
bildningarna  vid  Eosaberg  i  SmMand  (geologiska  kartbladet  Hvetlanda) 
samt  soder  om  Annaberg  i  sodra  Sachsen,  den  senare  beskrifven  af 
A.  Sauer  (geologiska  kartbladet  Elterlein),  Dessa  aro  icke  heller 
n&got  annat  an  pseudokonglomerat.  I  andra  hand  kunde  VestanS- 
»konglomeratet»  jemforas  med  den  konglomeratartade  halleflintan  p& 
bladet  Hvetlanda  samt  med  litskilliga  andra  mer  eller  mindre  likar- 
tade  bildningar.  Pseudokonglomeratet  vid  Eosaberg  ar  en  sondersprangd 
inlagring  af  gneis  i  halleflintgneis.  I  allmanhet  aro  bollarne  har 
mindre  rullstenslika.  I  det  sachsiska  pseudokonglomeratet  traffas 
8&8om  bollar  gneis  och  halleflintgneis  men  deremot  ingen  verklig 
granit,  s&som  man  origtigt  uppgifvit.  Deremot  finner  man  har  boU- 
formiga  glimmerpartier,  och  dessa  kunde  val  under  alia  omstandigheter 
icke  vara  »vattenn6tta  rullstenar»? 

For  att  styrka  sina  uttalade  &sigter  forevisade  Hr  Holst  berg- 
artsprof  fr&n  de  af  honom  &beropade  lokalerna. 

'  Hr  Brogger  ans&g,  att  Hr  Holsts  jemforelse  mellan  konglo- 
meraten  vid  VestanS  och  Mittweida  i  Sachsen  vore  berattigad,  for  8& 
vidt  som  Brogger  for  sin  del  ansSg  b&da  for  verkliga  konglomerat. 
Men  det  vore  deremot  ej  korrekt,  d&  Holst  sammanstaller  dessa  med 
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bildningarne  i  halleflintgneisen.  For  sin  del  ans&g  Hr  Brogger,  att 
Frih.  De  Geer  genom  sitt  arbete  leranat  en  vardefull  beskrifning  af 
ett  metamorfoseradt  verkligt  konglomerat.  Metamorfosen  af  bergarten 
ar  s&som  vld  region almetamorfosen  i  allmaDhet  af  tv^  slag,  dels  en  me- 
kanisk,  dels  en  kemisk-mineralogisk.  Begge  dessa  arter  af  metamor- 
fos  aro  p&  analogt  satt  utbildade  i  de  norska  siluriska  konglomeraten, 
t.  ex.  vid  Bergen  (Reusch)  och  i  det  ))Trondhjemske»,  men  hvad  den  me- 
kaniska  betraffar,  ar  forandringen  i  bollarnes  form  der  annu  mera  p&- 
fallande.  Vestan&skiffrarne  uppfattade  Brogger  i  likhet  med  De 
Geer  som  ett  sty  eke  inpressadt  yngre  urberg,  som  bevarats  p&  grand 
af  iupressningen  mellan  det  aldre  urbergets  massor,  och  ans&g  for 
sin  del  bildningen  af  s&dant  yngre  urberg  vara  en  akta  ursprangligt 
sedimentar,  sedermera  omvandlad  bergart,  som  mycket  val  fr&n  bor- 
jan  kunde  hafva  varit  fossilforande.  Han  jemforde  dem  t.  ex.  med 
Telemarksskiffem  i  Norge.  Deremot  ans&g  ban,  att  det  aldre  urberget 
vore  bildadt  p&  annat  satt. 

Till  sist  lemnade  Hr  B.  n&gra  meddelanden  om  betydelsen  af 
regionalmetamorfosen  och  erosionen  i  allmanhet. 

Frih.  De  Geer  instamde  i  det  svar  hr  Brogger  lemnat  p&  de 
fornarasta  af  Hr  Holsts  invandningar  mot  konglomeratets  akthet. 
Foredraganden  hade  sjelf  redan  framh&llit,  hvarfor  man  ej  hade  n&got 
skal  att  bland  bollarne  vanta  sig  audra  bergarter  an  de,  som  fore- 
komma  i  de  narmast  under  konglomeratet  liggande  lagren.  AfvensS. 
hade  han  visat,  att  bollarne  faktiskt  varit  utsatta  for  tryck,  och  ans&g, 
att  detta  mycket  val  kunde  forklara  de  i  regeln  foga  betydliga  afvi- 
kelserna  fr&n  den  val  utbildade  rullstensformen  och  afven  den  sm&- 
knottrighet,  som  ofta  kan  iakttagas  p&  deras  yta.  De  forevisade  bol- 
larne voro  ej  utvalda,  &tminstone  ej  de,  som  insamlats  af  foredra- 
ganden, och  aWa,  n&gorlunda  hela,  s&val  af  honom  som  af  Hr  Holst 
insamlade  boUar  forel&go  till  p&seende.  En  del  af  de  boUar  Hr 
Holst  forevisat  hade  tydligen  legat  i  dagen  och  f&tt  sin  kantiga 
form  genom  vittring  i  senare  tid.  Vid  forsta  p&seendet  kan  ocks& 
ofta  vid  bollarne  fasthangande  toppar  af  glimmerskiffer  tyckas  sam- 
manhanga  med  deras  massa,  men  vid  narmare  undersokning  visa  de 
sig  alltid  vara  skarpt  skilda  fr&n  den  samma. 

De  begge  prof,  som  skulle  visa,  att  bollarne  uppkommit  genom 
bollformig  afsondring,  visa  blott  tillfalligtvis  intill  hvarandra  liggande 
bollar,  som  aro  belt  och  h&llet  &tskilda,  och  som  for  ofrigt  i  det  ena 
profvet  bests  af  tydligt  olika  qvartsitvarieteter. 

Vid  sodra  lokalen  funnos  talrika  bollar,  som  voro  mindre  an 
de  storsta  vid  den  norra  fyndorten. 

Ett  af  de  vigtigaste  skalen  mot  Hr  Holsts  forklaringssatt  qvar- 
stode  dessutom  med  sin  fuUa  giltighet,  att  nemligen  ingenatddes  i 
hela  trakten  inom  glimmerskiffern  antraffats  n&gra  lager  af  bollarnes 
bergarter,  under  det  de  alia  finnas  anst&ende  inom  narmast  underlig- 
gande  lager. 

Hr  Stolpe  yttrade,  att  man  borde  vara  mycket  forsigtig,  nar 
man  ville  forklara  uppkomsten  af  vissa  konglomerat  eller  konglo- 
meratliknande   bildningar.     Fall   g&fves,  der  man  efter  utseendet  att 
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doma  hade  ett  verkligt  konglomerat  for  sig,  utan  att  s&  vore  forh&l- 
landet.  S.  anforde  som  exempel  en  mindre  bergstracka  i  norra  Sin&- 
land,  Malmbacks  socken,  hvilken  visserligen  annu  icke  tore  fullstandigt 
undersokt,  men  som  tycktes  gifva  vid  handen,  att  »bollar»,  till  utseen- 
det  ganska  runda  'och  med  belt  olika  karakterer,  i  det  den  ena  lik- 
nade  granit,  den  andra  en  finkornig  gneis  eller  en  porfyrartad  halle- 
flinta,  icke  ensamma  forma  gifva  konglomeratnamn  &t  bergmassan. 
Samma  berg,  som  bar  upptradde  med  utseende  af  konglomerat,  visade 
sig  p&  ett  annat  hfill  som  en  bandgneis,  och  antagligen  skulle  man 
kunua  sakert  folja  ofverg&ngen  dem  emellan.  Likasom  i  nutida  leror 
smalare,  vattenforande  lager  ibland  vexla  med  hSrdare,  s&  vore  det  ju 
tankbart,  att  i  det  anforda  exemplet  band  en  g&ng  funnits  rika  pi 
losliga  kiselsyreforeningar,  hvilka  genom  ett  starkt  tryck  pressats  ihop 
allt  tunnare,  hvarvid  den  losa  massa,  som  icke  haft  tillfalle  att  gifva 
sig  undan,  mSst  pH  sina  stallen  svalla  nt  och  samlas  sdsom  kakor 
eller  kortlar,  af  hvilka  den  storsta  delen  annu  i  dag  &terfinnes  med 
sin  kak-  eller  kortelform,  medan  Stskilliga  sedermera  erh&llit  sin  riin- 
dade  form  och  ett  olika  inre  utseende. 

Frih.  NoRDENSKioLD  paminde  om  den  ofverensstammelse,  som  ar 
radande  mellan  VestanliskifiFrarne  och  likartade  bildningar  af  stor 
utstrackning  vid  Horrsjoberget  i  Vermland. 

Sekreteraren  anmalde  foljande  insanda  uppsatser; 

1)  I.  H.  L.  VoGT.     Hiso  solvgrube  pr  Arendal,  Norge. 

2)  S.  L.  ToRNQUiST.  Nagra  iakttagelser  fran  somraaren  1885 
ofver  omtvistade  delar  af  lagfoljden  inom  Dalarnes  silurom- 
rade. 

3)  M.    Stolpe.     Meddelanden    cm    branda  leror,  lampliga   for  ' 
prydnadsforemal. 

4)  A.  G.  Nathorst.  Om  orsaken  till  den  skarpa  gransen  mel- 
lan sodra  Sveriges  vestra  och  ostra  urterritorium. 

5)  H.  MUNTHE.  Iakttagelser  rorande  qvartara  bildningar  pa 
Gotland. 

Foljande  skanker  hafva  ingatt  till  Foreningen: 

Americ.  Chem.  Journal.  Vol.  7,  N:r  5.  1886.  —  Americ.  Journ. 
of  Science.  Vol.  31.  N:r  181.  1886.  —  Jahrbuch  der  k.  k.  Geolog. 
Eeichsanstalt,  Wien.  B.  35.  H.  4.  1885.  --  Verhandlungen  der  k. 
k.  Geol.  Reichsanst.  1885.  N:r  10—18,  1886  N:r  1.  —  Mitthei- 
lungen  des  Vereins  fiir  Erdkunde  zu  Halle.  1885.  —  A.  Jentzsch. 
Beitrage  zum  Ausbau  der  Glacialhypothese  in  ihrer  Anwendung  auf 
Norddeutschland. 

Sedan  sista  motet  bade  N:r  99  af  Foreningens  forhandlin- 

gar  jerate  ledamotsforteckning  och  stadgar  blifvit  fardigtryckta. 
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His5  solvgrube  pr  Arendal^  Norge. 

(Om  anrigrniiigr  af  sGlyfllreDde  kalkspathgrang^  hror  falbaand 
OTerskJferes). 

Af 

I.   H.   L.   VOGT. 
(Hertil  tavle  2.) 


I  wNorske  ertsforekomster»,  ^)  under  afsnittet  om  »Ertsfore- 
komster  ved  gr6ustengange»,  bar  ]eg  allerede  tidligere  leveret  en 
forelobig  geologisk  beskrivelse  af  Hiso  sSlvgrube,  som  er 
beliggende  ved  gaarden  StSlsvig  paa  Hisoen,  ca.  5  kin  S  for 
Arendal.  Grunden  til  at  jeg  paany  behandler  den  .samme  fore- 
komst  er,  at  der  siden  afFattelsen  af  den  forste  beskrivelse  er 
bleven  udfort  et  temmelig  omfattende  undersogelsesarbejde  i 
gruben,  hvorved  er  bleven  erhvervet  flere  interessante  oplysnin- 
ger,  navnlig  vedrorende  ertsfordelingen  paa  gangfladen. 

1  den  SOrstre  del  af  Hisoeii  gjennemsaBttes  de  i  distriktet 
herskende  grundfjeldsskikter,  nemlig  graa  og  rod  gneis  ined 
noget  hornblende-  og  glimraerskifer  m.  m.,  af  et  temmelig  regel- 
maessigt  system  af  snorlige,  oftest  2 — 10  m  maegtige  og  over 
kilometer  lange  diabasgange,  se  oversigtskartet  (nederst  tilhojre) 
paa  tavle  no.  2.  Tre  diabasgange  skjaerer,  omtrent  nojagtig 
under  ret  vinkel,  gjenneni  gneislagene,  medens  en  fjerde,  som 
over  en  lang  straekning  er  delt  i  to  parallelle  grene,  gaar  langs 
efter  lagene. 

Allerede  i  Kristian  den  fjerdes  tid  (i  og  efter  1644) 
blev  der  her,  for  kronens  regning,  forsogt  lidt  grubedrift,  idet 
der  paa  et  par  steder  blev  afsynket  nogle  smaa-arbejder  paa 
de  ertsforende  gange.  Disse  sidste  gaar  overalt  netop  paa  graen- 
sen  mellem  diabasgangene  og  den  omgivende  gneis,  et  forhold 
som  maa  vaere  begrundet  i,  at  ertsen  havde  lettest  for  at  bane 


*)  Archiv  for  mathem.  og  naturv.,  aarg.  1884. 
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sig  vej  langs  de  gode,  mod  dybet  fortsaettende  spalter  mellem 
diabasgangene  og  sidestenen,  se  herom  nojere  i  den  tidligere 
afh.  Hvor  diabasgangen  er  smal,  som  f.ex.  i  hovedgruben,  bar 
man  med  et  og  samme  gruberum  kunnet  onifatte  ertsgangen 
saavei  i  del  hsengende  som  i  det  liggende;  hvor  diabasgaDgen 
er  bred,  bar  man  derimod  maattet  anlsBgge  sserskilte  arbejder 
paa  hver  side  af  gangen,  se  f.ex.  de  to  smaa  skjserp  Isengst  mod 
S  paa  oversigtskartet.  —  Ogsaa  paa  en  eller  to  andre  steder  i 
omegnen  af  Arendal  og  Grimstad  viser  der  sig  analoge  forekom- 
ster,  se  den  tidligere  beskrivelse. 

For  et  par  aar  siden  blev  der  paabegyndt  et  lidt  storre 
arbejde  i  en  af  de  gamie  gruber  (paa  oversigtskartet  betegnet 
ved  A),  ved  den  midterste  af  de  tre  parallelle  diabasgange;  de 
ved  den  nu  forelobig  afslattede  forsogsdrift  vundne  resultater  skal 
vi  nojere  omhandle  i  det  folgende.  —  I  umiddelbar  naerhed  af 
gruben,  hvoraf  paa  tavle  no.  2  er  gjengivet  Isengde-  og  tver- 
profil^  kart  i  dagen  og  i  40  m  dyb,  er  den  vanlige  graa  gneis 
i  tre  forskjellige  niveauer,  med  indbyrdes  afstand  resp.  9  og  11 
m,  indsprsBngt  med  lidt  magnetkis  svovlkis  m.  m.,  som  baade  i 
strfig  og  fald  holder  sig  til  de  samme  lag,  og  som  maa  vaere 
primaert  hjemmehSrende  i  skiferen.  Det  kissprsengte  lag  eller 
falbaand  i  midten  bar  en  maeglighed  af  ca  0,7  5  m,  de  to  andre 
af  ca.  I — 1,5  m;  det  i  midten  er  det  kisrigeste. 

Hovedsynken  blev  oppe  i  dagen  lagt  netop  paa  det  sted, 
hvor  diabasgangen,  med  ertsgange  baade  i  det  hspngende  og  lig- 
gende, krydser  over  det  midterste  af  de  tre  falbaand,  noget  som 
vel  maa  have  vseret  begrundet  i,  at  der  her  viste  sig  relativt 
rig  erts  i  dagen.  Paa  dybet  bar  man  ladet  synken  drage  sig 
lidt  i  felt  efter  falbaandets  trace,  idet  man  langs  efter  samme 
bar  havt  det  sSlvrigeste  parti.  Synken,  som  ved  det  urgamle 
arbejde  kun  havde  naaet  ca.  20  m  dyb,  er  bleven  drevet  ned 
til  ca.  95  m  dyb;  ca.  40  m  nede  er  laenket  ud  feltorter  efter 
ertsgangen  i  det  liggende,  se  karterne  og  profilerne. 

Ertsgangene,  der  som  allerede  fremholdt  ligger  som  plader 
mellem  diabasgangen  og  sidestenen,  er  na^rmest  at  opfatte  som 
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brecciegange,  idet  de  for  en  temmelig  vdesentlig  del  er  bestaaende 
af  smaa  diabasbrudstykker,  som  er  sammenbundne  af  de  egent- 
lige  gangmineraler,  neinlig  kalkspath,  undertid^n  i  vakre  skale- 
noedere,  med  lidt  kvarts  og  luuligens  spor  af  flusspath,  samt 
af  fint  sonderraalet  ler  af  diabas-substans.  *)  Langs  grsensen  er 
den  her  foreliggende  diabasgang,  som  er  2,9  5 — 3,05  rn  msegtig,. 
paa  samme  maade  som  de  fleste  ovrige  lignende  gange,  meget 
stserkt  opspaltet,  endog  i  den  grad,  at  der  ved  grsensen  i  en 
zone  af  tykkelse  ca.  0,3  m  neppe  nogensinde  er  mere  end  ca- 
0,05  m  fra  spalt  til  spalt.  Det  er  de  paa  denne  maade  frem- 
komne  smaastykker,  som  paa  de  fleste  steder  er  blevne  aldeles 
opslugte  af  ertsgangene.  Disse  viser  overalt  skarp  graense  mod 
4e  ret  afskaarne  grundfjeldsskikter;  mod  diabasgangens  kjaerne 
er  der  dels  skarp  graense,  dels  gradvis  overgang,  idet  paa  en- 
kelte  steder  kalkspath-kidten  paa  spalterne  taber  sig  lidt  efter 
lidt  indadtil.  Ertsgangen  i  det  liggende  varierer  i  synken  mel- 
lera  en  maegtighed  af  0,6  0  og  0,io  m;  den  midlere  maegtighed 
er  0,28 — 0,30  m;  ertsgangen  i  det  haengende  er  noget  smalere.-) 

De  optraedende  ertser  er:  gediegent  solv,  oftest  under  form 
af  meget  tynde  traade;  solvglans,  i  ringe  maengde;  kobbernik^ 
kel,  altid  i  smaa  korn,  siddende  sammen  med  solvtraade;  mar- 
kasit  og  svovlkis;  desudeu  skal  vaere  fundet  et  lidet  guld- 
blad.  3) 

Ved  undersogelsesarbejdet  er  med  fold  sikkerhed  blevea 
godtgjort,  hvad  vi  nojere  i  detail  skal  paavise  i  det  folgende^ 
at  de  tre  smale  falbaand,  hver  enkelt  for  sig,  udover  ea 
skarpt  fremtraedende  foraedlende  eller  anrigende  indflydelse  paa. 
ertsgangene,  idet  disse  forer  mest  solv  netop  langs  skjaeringszo- 
nerne  med  falbaandene.  —  Ved  afsynkningen  af  skakten  lagde- 
man    maerke   til,  at  et    relativt  rigt   ertsparti   (en    »erts8tolpe»). 


*)  Langs  diabasgangens  kloft  har  der  fandet  sted  en  liden  forskyrniog,  som  kan, 

have  givet  anledning  til  gnidning  og  sondermaling. 
^)  Ertsgangene   er  paa  planchen  te^aede  lidt  for  tykke,  for  at  gjore  dem  mere 

iojnefaldende. 
^)  Om  det  gediegne  solvs  guldgehalt  kjendes  folgende:  ca.  10  g  udsmeltet  soIt 

viste  sig  at  holde  0.0019  %  gald. 
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netop  holdt  sig  der,  hvor  ertsgangen  i  det  liggende,  soin  gjen- 
nemgaaende  er  rigere  end  den  i  det  haengende,  krydsede  over 
falbaandet;  dette  sidste  blev  af  arbejderne  endog  holdt  for  at 
vaere  den  egentlige  gang.  Falbaandet  falder  ca.  82°  mod  SO 
(eller  rettere  mod  0  30"  til  S),  og  synken  bar  i  felt  draget  sig 
efter  falbaandet,  om  end  ikke  fuldt  saa  stserkt  som  samme; 
folgen  er,  at  falbaandet,  som  i  grubens  ovre  del  gaar  midt  over 
synken,  paa  dybet  holder  sig  i  den  SO.-stre  stuss.  I  grubens 
nedre  del  bar  man,  i  overensstemmelse  hermed,  nsesten  regel- 
msessig  havt  rigere  erts  i  den  SOistre  stuss  end  i  den  NVistre. 
—  1  feltorten  mod  SO,  efter  ertsgangen  i  det  liggende,  traf  man 
nogenlunde  pent  solv  i  ca.  9  m  afstand  fra  synken  o:  paa  det 
punkt,  hvor  det  SO:stre  falbaand  overskjaeres,  og  et  aldeles  lig- 
nende  forhold  gjentog  sig  ogsaa  ved  feltorten  mod  NV.  —  Uden- 
for  de  steder,  hvor  falbaand  passeres,  holder  ertsgangene  jsevn- 
lig  ogsaa  noget  solv,  i  de  hidtil  opfarede  partier  altid  dog 
kun  i  relativt  meget  smaa  kvantiteter. 

For  at  kontrollere  ertsgangenes  solvgehalt  er  der  bleven 
foretaget  en  maengde  solvprover,  ^)  nemlig  dels  gjennemsnits- 
og  dels  stufprover;  ogsaa  herved  er  der  kommet  bekrseftelse  paa 
den  foreliggende  regel. 

Nogenlunde  rige  stuflPer,  udtagne  paa  forskjellige  dyb  i  den 
smale  »ertsstolpe»  ved  falbaandet  i  hovedsynken,  har  vist:  9,52, 

5,64,   2,49,    1,625,    1,06,    1,02,    0,995,  0',95,  0,86,  0,72,  0,54,  0,46S 

%  solv. 

^tuflfer  fra  krydsningspunktet  mellem  liggendegangen  og  det 
SO:stre  falbaand:    0,96  og  0,4  5  %  solv. 

TilfaBldig  udtagne  stuflfer  fra  andre  dele  af  gangfladen  har,  — 
paa  en  enkelt  undtagelse  nasr,  nemlig  stuf  ca.  1  m  fra  falbaan- 
det i  synken,  paa  ca.  83  m  dyb,  med  0,4  7  5  ^,  —  kun  givet 
ganske  lidet  solv,  nemlig  fra  0,oo  til  ca.  0,-20,  oftest  ca.  0,05  %. 

Nogenlunde  systematisk  udtagne  gjennemsnitsprSver  har 
vist:  fra  »ertsstolpen»  ved  falbaandet  i  hovedsynken,  0,2  5,  0,249, 
0,128,  0,078  og  0,077  %  solv;  fra  den  NV:stre  stuss  i  synken^ 
')   Fornemmelig  odforte  ved  Clausthal,  Freiberg  og  Kongsberg  solvvwrk. 
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altsaa  2 — 3  m  fra  falbaandet,  0,o35,  0,02o,  0,020  og  0,oo5  %\ 
fra  orterne,  udenfor  falbaandene,  0,03i  og  0,oo5  %» 

Resultatet  af  de  hidtil  naevnte  analyser  er  i  korthed  f5l- 
gende:  i  krydsningszonerne  med  falbaandene  bar  man  fundet  en 
hel  del  stuffer  med  over  ca.  1  %  s5lv,  udeufor  krydsene  deri- 
mod,  paa  en  enkelt  undtagelse  naer,  ingen  med  mere  end  ca. 
0,2  5i.  Fra  krydsene  foreligger  5  gjennemsnitsprSver  med  mid- 
lere  gehalt  0,i56  %y  udenfor  krydsene  6"  pr5ver  med  middel  kun 
0,019   %. 

Yi  konimer  nu  til  det  sporgsmaal:  bar  falbaandenes  foraed- 
lende  indflydelse  strakt  sig  noget  til  siderne  og  da  i  tilfaBlde 
hvor  langt?  —  Svaret  maa  vi  forsOge  fornemmelig  at  hente  fra 
forboldene  i  hovedsynken.  Det  er  allerede  omtalt,  at  den  smale 
»ertsstolpeo  i  grubens  nedre  del  er  indskraenket  til  partiet  ret  ud 
for  krydset  med  falbaandet,  altsaa  langs  den  SO:stre  stuss;  herfra 
bar  man  de  5  gjennemsnitsprover,  med  middel  0,i&6  ^,  fra  den 
NV:stre  stuss  de  4  gjennemsnitsprover,  med  kun  0,o35,  0,020, 0,020 
og  0,00?)  %.  Endvidere:  for  at  forsoge  at  udrede  det  her  forelig- 
^ende  problem  er  der  ganske  tilfaeldig  bleven  taget  ud  en  hel 
del  stuffer  eller  stuf-sviter,  hver  enkelt  af  vaegt  et  par  kilo,  paa 
forskjellige  steder  i  synken,  dels  fra  falbaands-siden  og  dels  fra 
den  anden  side;  resultatet  var:   Stufferne  fra  falbaands-siden  gav 

0,995,     0,95,    0,72,    0,17,    0,155,    0,085,   0,035,   0,015,   0,005, 

0,00,   0,00,  0,00  %\ 

og  fra  den  anden  siden 

0,055,  0,015,  0,005,  0,0002;  spor,  0,00,  0,00,  0,00  %. 

Det  er  let  at  se,  at  der  er  en  ikke  uvaBsentlig  differance 
mellem  de  to  serier.  Ved  at  sammenligne  analyserne  fra  den 
NY:stre  side  i  synken  med  de  fra  ortpartierne  udenfor  krydsene 
med  falbaandene  og  med  den  lodret  paa  hovedgangen  gaaende  dia- 
basgang,  —  nemlig  de  to  allerede  naevnte  gjennemsnitsprover  0,o 3 1 
og  0,005  %  samt  stufproverne  0,o8,  0,o7,  0,05,  0,037,  0,025, 
0,020,  0,00,  0,00,  0,00  %^  —  fremgaar  det,  at  ingen  sasrlig 
anrigning  kan  maerkes  i  synkens  NY:stre  stuss,  ca.  2,5  m  fra 
falbaandet.     Til   en   aldeles  analog  slutning  fores  vi  ogsaa  ved 
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iindersogelsesarbejdet  i  feltorterne,  idet  anrigningen  i  disse  kun 
holder  sig  ret  ud  for  falbaands-krydsene.  I  det  hele  faar  vi 
altsaa,  at  den  foraedling,  som  falbaandene  fremkalder,  synes  ikke 
at  strsekke  sig  i  maerkbar  grad  noget  til  siderne,  men  at  vsere 
rent  lokalt  begrsenset  til  partierne  langs  selve  krydsene. 

Ertsgangen  i  det  liggende,  maligens  ogsaa  den  i  det  hsengende, 
skjasrer  gjennem  den  lodret  paa  hovedgangen  gaaende  diabas- 
gang,  i  afstand  30—40  m  SO  for  skakten,  se  detailkarterne, 
Da  diabasen  s«lv  forer  lidt  svovlkis,  cm  end  ikke  saa  ineget 
fiom  falbaandene,  var  der  paa  forhaaud  grand  til  at  formode, 
at  ertsgangen  skulde  vise  lidt  forsBdling  ogsaa  ved  krydset  med 
den  paa  tvers  gaaende  diabasgang,  men  saa  synes  efter  de 
foretagne  analyser,  som  bar  givet  gehalterne  0,i66,  0,078, 
0,062,  0,0166,  0,00,  0,00,  0,00,  0,00,  0,00,  0,00  foy  ikke  at 
v»re  tilfflelde. 

Det  endelige  resultat,  vi  bar  naaet  frem  til,  kan  i  korthed 
udtrykkes  paa  folgende  maade: 

Ertsgangene  paa  begge  sider  af  diabasgangen  forer  solv, 
om  end  temmelig  lidet,  over  den  hele  gangflade  eller  i  alle 
fald  over  store  dele  af  samme;  langs  skjaeringslinjerne  med 
de  smale  falbaand  bar  der  fundet  sted  en  lokalt  begrasnset 
tbraddling,  som  ikke  synes  at  straskke  sig  noget  til  siderne 
udenfor  falbaandenes  grsenselinjer. 


Saavel  med  hensyn  til  den  vigtigste  af  de  optrsedende 
«rtser,  nemlig  det  gediegene  solv,  som  med  hensyn  til  det  vig- 
tigste gangmineral,  nemlig  kalkspath,  er  der  fold  overensstem- 
melse  mellem  de  nys  omhandlede  ertsgange  pa  Hisoen  og  Kongs- 
berger-feltets  bekjendte  gange.  Allerede  i  et  aar  eller  to  bar 
bergmsendene  paa  Kongsberg  holdt  paa  den  sats,  at  deres  gange 
kun  er  tilstraekkelig  rige  ved  og  i  umiddelbar  naerhed  af  kryd- 
sene med  de  saa  meget  omhandlede  Kongsberg*ske  falbaand. 
Noget  absolut  afgjorende  kriterium  paa  berettigelsen  af  denne 
regel  bar  man  paa  Kongsberg  vistnok  ikke  kunnet  levere,  af 
den   simple  grand,  at  sikkerhed  i  sagen  kun  kan  erholdes  ved 
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raeget  omfattende  og  kostbare  forsSgsarbejder,  men  den  praktiske 
erfaring  har  dog  altid  dag  for  dag  gaaet  i  retning  af  at  bekraafte 
rigtigheden  af  den  seldgamle  opfatning.  Denne  bestyrkes  selv- 
folgelig  i  ikke  uvsesentlig  grad,  naar  vi  kan  paavise,  at  anrig* 
ning  langs  falbaands-krydsene  ogsaa  finder  sted  ved.  en  anden 
forekomst,  som  i  de  fleste  henseender  er  analog  med  den  Kongs- 
berg'ske.  Det  foreliggende  fenomen  haeves  herved  op  til  at  blive 
af  mere  generel  beskaffenhed.  —  Hvori  igjen  aarsagen  til  denne 
ejendommelige  forasdling  skal  vsere  at  soge,  blir  et  nyt  problem, 
som  maa  behandles  i  forbindelse  med  saa  mange  andre  paa  viden- 
skabens  uavsBrende  standpunkt  uforklarlige  foraedlinger  af  erts* 
gange.  ^)  Mig  synes  det  af  grunde,  som  her  ikke  bliver  at 
udvikle,  natarligst  at  holde  paa  den  almindeligst  antagne  hypo* 
these,  nemlig  at  ertsen  i  de  her  foreliggende  gange  er  kommet 
fra  dybet;  den  relativt  stserke  afssetning  af  erts  langs  falbaands- 
krydsene  maa  da  muligens  vsere  at  soge  i,  at  falbaandene,  paa 
grand  af  kisgehalten,  har  vgeret  bedre  ledere  for  varme  og  elek- 
tricitet  end  de  omgivende  lag. 


*)  Se  herom  f.ex.  A.  v.  Groddeck  »Die  Lehre  von  den  Lagerstatten  der  Erze»  og 
L.  Moissenet's  afhandlinger  om  ertsgangene  i  Cornwall. 
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N&gra  iakttagelser  tr&n  sommaren  1885  ofVer  omtyistade 
delar  af  lagfSljden  inom  Dalarnes  silnromr&de. 

Af 
Sv.  Leonh.  ToRNQUiST. 


Da  jag  forliden  sommar,  efter  tre  ars  franvaro,  ater  besokte 
Siljansomradet,  hufvudsakligen  i  syfte  att  fullstandiga  min  sam- 
ling  at'  fossil  fran  denna  trakt,  underlat  jag  naturligtvis  ej  att 
ytterligare  ofverse  de  delar  af  dervarande  paleozoiska  lagfoljd, 
som  varit  foremal  for  skiljaktig  tolkning,  och  kom  jag  till  och 
raed  att  at  detta  arbete  egna  langre  tid,  an  som  fran  borjan 
afsags.  Som  resultat  deraf  bar  framgatt,  att  jag  i  fraga  oni 
slipsandstenen  numera  anser  denna  ligga  ofver  de  fossilforande 
lagren  eller  atminstone  bogt  upp  i  dessas  serie,  men  vidkommande 
leptsenakalken  ater  icke  funnit  skal  andra  rain  hittills  intagna 
standpunkt. 

Innan  jag  ofvergar  till  en  narmare  redogorelse  for  iaktta- 
gelserna,  synes  nodigt  att  inledningsvis  papeka  ett  par  omstan- 
digbeter.  Under  sin  vistelse  i  Dalarne  sommaren  1883  fann 
berr  voN  Schmalensee  i  Orsa  socken  ett  lag  af  Ijus,  bard, 
splittrig  kalk  med  en  del  for  provinsen  nya,  forsteningar,  sasom 
Illcenus  (Bumastus)  Barriensis  MURCH.»  Phacops  d-lineata  Ang., 
Spirifer  exporrectus  Wahlenb.  m.  fl.  *)  Af  v.  Schmalen- 
see sammanstalles  laget  med  retiolitesskiflferns  cementkalk,*)  ocb 
innan  jag  sett  det  pa  stallet  trodde  jag  en  tid,  att  det  kunde 
bilda  en  ofvergang  fran  retiolitesskiffern  till  leptaenakalken.  ^) 
Ingendera  uppfattningen  ar  dock  ballbar.  Sasom  jag  redan  i  en 
fOregaende  uppsats  antydt,  *)  bor  laget  urskiljas    som  ett  eget 

^)  Stolpe,  Dm  Siljanstraktens  sandstenar  II,  (Geol.  Foren-.s  i  Sthm  forh.  1884. 

Bd  VII.     N:o  86,  8.  118,  119,  not.)  —  CO.  v.  ScHMALENstE,  Om  leptaena- 

kalkens  plats  i  den  silariska  lagerserien/   (Geol.  Foren:9  i  Sthm  forh.  1884. 

Bd  VII.    N:o  89,  8.  282,  283.) 
^)  Anforda  stalle  och  sidor. 
^  S.   L.    ToBNQUisT,  Undersokningar  ofver  SiljansomrSdets  trilobitfauna  1884. 

S.  G.  U.     Ser.  C.     N:o  66,  a.  9,  (41  ?),  8.  94. 
^)  S.    L.  ToRNQUiST,  Till  sporsm&let  om  leptaenakalkens  &lder,  med   aniedning 

af   G.    C.    Y.  ScHMALENS^ES  bestamniog  af  densamma  (Geol.  Fdren:s  i  Sthm 

forh.  1884.    Bd  VII.    N:o  90,  s.  309). 
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led,  och  kan  det  provisioDelt  namnas  Bumastuskalk.  Med  cemen- 
kalken  vid  Stygforsen  visar  den  hvarkeii  petrografisk  eller  fauni- 
stisk  5fvereDS8tammelse.  Intet  enda  petrifikat  bar  funnits  gemeB- 
samt  fdr  de  begge  bildningarna.  Det  lider  nappeligen  nagot 
tvifvel,  att  Bumastuskalken  ar  den  yngre.  —  Vidare  traffas  i 
samnia  trakt  som  Bumastuskalken  afven  en  bildning  af  Ijusgra, 
16s  skifFer,  som  nagot  paminner  om  retiolitesskiffern  vid  Nitsjo, 
men  saknar  dennes  graptolitfauna.  Afven  denna  skiffer  mastev 
atminstone  tills  vidare,  ballas  skild  fran  ofriga  skiffrar  inom 
omradet,  om  nagon  reda  i  foljden  skall  vinnas.  Af  dess  f6r- 
steningar  bar  jag  erhallit  sa  fa  och  fragmentariska  exemplar, 
att  jag  ej  kunnat  bestamma  dem,  hvarfore  jag  ej  beller  bar 
nagot  namn  att  foresla  for  detta  lag;  i  det  foljande  betecknar 
jag  det  endast  sasom  gra,  fossilfattig  skiffer.  —  I  sin  uppsats 
»0m  leptaeuakalkens  plats  i  den  siluriska  lagerserieno  an  for  v, 
ScHMALENSEE  jemte  de  redan  namnda  fossilen  en  del  nya  arter 
for  »de  ofre  graptolitskiffrarne»,  *)  men  da  ban  under  detta 
namn  sammanfattar  sa  skilda  lag  och  ej  namner,  bvilka  arter 
forekomma  tillsamman,  stannar  man  i  ovisshet  om  deras  fynd- 
niva.  Att  de  fiesta  af  dem  ej  kunna  tillhSra  den  egentliga 
retiolitesskiffern,  synes  otvifvelaktigt,  flere  antyda  en  bQgre  niva^ 
Jemfor  man  Siljanstraktens  siluriska  lagbygnad,  savida  den  ar 
kand,  med  det  Sfriga  Sveriges,  sa  visar  sig  i  den  forra  ingen 
namnvard  lucka  fran  ortocerkalkens  bas  t.  o.  m.  retiolitesskif- 
fern, men  ofvanffir  denna  ett  afbrott,  atminstone  sa  tillvida  som 
de  ratt  talrika  skifferzoner,  bvilka  i  Skane  ligga  mellan  cyrto- 
graptusskifferns  lagsta  zoner  och  cardiolaskiffern,  ej  traffats  i 
Dalarne.  Med  den  forestallning  jag  bar  om  leptaenakalken 
ligger  det  da  nara  till  hands  att  forlagga  denna  mellan  retioli- 
tesskiffern och  de  lag,  som  jag  ofvan  utskilt  sasom  yngre  an 
samma  skiffer.  Detta  uttalande  bor  emellertid  endast  fattas 
som  en  forslagsmening;  hvarken  den  inbordes  aldern  mellan  Bu- 
mastuskalken och  den  gra,  fossilfattiga  skiffern  eller  dessas  stra- 


0  Anf.  8t.  0.  sid. 
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tigrafiska    forhallande  till   ofriga  har  upptradande  led  har  med 
sakerhet  annu  kunnat  utronas. 

Tvisten  om  slipsaadstenens  plats  bland  Siijansomradets  lag 
ar  gammal,   och  dess  borjan  infaller  langt  fore  den  tid,  da  jag 
forst  begynte  arbeta  raed  denna  trakts  geologi.     Da  MURCHISON 
och  DE  Verneuil  sommaren  1845  tillsamraan  genomreste  Da- 
larne,  fingo  de  om  slipsandstenens  alder  en  belt  olika  uppfatt- 
aing,  i  det  den  fSrre  f6rlade  honom  under  de  fossilfSrande  leden 
och    den    seuare    ater  ansag  honom   ligga  ofver  dessa.     Sedan 
MURCHISON,   i  den  redogSrelse  for  sin  resa  i  Sverige,  som  ban 
infort   i    Quarterly  Journ.  of  Geol.   Soc.    febr.    1847,   framlagt 
sin  asigt, ')  lat  de  Verneuil  genom  Murchison  framffira  sin 
protest  mot  denna  uppfattning  ^),     MURCHISONS  nppstallning  af 
Dalarnes  paleozoiska  led  ar  denna:    1.    The  lower  sandstone.     2. 
Black  schist  representing  the  alum  slate.    3.    Orthoceratite  lime- 
stone.    4.    Graptolite  schist,   de  Verneuil  ater  uppstaller  fol- 
jande  serie:    1.     Orthoceratite  limestone.     2.     Graptolite  schist. 
3.     Wehtstone.     Bada  synas  innefatta  leptaenakalken  under  orto- 
cerkalken.    —  Forst  mer  an    tjugu    ar    senare    upptogs    fragan 
anyo,    hvarvid    snart    ater   meningsskiljaktighet  uppstod,  i  det 
aflidne    prof.  A.  Erdmann,  *)  under  en  resa  i  Dalarne  tillsam- 
man    med  geologen  M.   Stolpe,   kom  till  tvifvel  pa  riktigheten 
af    den    plats,  som  jag  i  ett  par  utgifna  skrifter,  i  likhet  med 
Murchison,   gifvit  slipsandstenen  under  silurlagen.     Sjelf  skref 
prof.  Erdmann  intet  i  fragan,  men  Stolpe,  som  under  ett  par 
somrar  fortsatte  de  under  namnda  resa  paborjade  undersoknin- 
game,  har  i  tvenne  uppsatser*)  behandlat  Dalarnes  sandstenar 


^)  R.  I.  Murchison,  On  the  Silarian  and  Associated  Rocks  in  Dalicarlia  etc. 
(Qaarterly  Journ.  of  Geol.  Soc.  of  London  vol.  III.    1847). 

')  Murchison,  Postscript  to  the  Memoir  on  the  Silnrian  Rocks  of  parts  of  Swe- 
den (dateradt  d.  19  Febr.  1847),  sSsom  tillaggsblad  fogadt  till  de  exem- 
plar af  foreg&ende  nppsats,  hvilka  Murchison  sjelf  utdelat.  Det  har  sjelf- 
standig  paginering,  men  jag  kanner  ej  hittills,  om  och  hvar  det  eljest  publi- 
cerate. 

^  M.  Stolpe,  Om  Siljanstraktens  sandstenar.  (Geol.  Fdren:8  i  Sthm  forh.  1872. 
Bd  I,  N:o  2),  s.  18. 

*)  Senast    anf.    uppsats   samt  Om  Siljanstrakteus  sandstenar  II,  1884. 
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och  dervid  i  den  forsta  fdrlagt  hufvudmassan  af  slipsandsteiien 
och  i  den  senare  denua  bildning  i  dess  helhet  till  ofre  delen  af 
de  tb88ilf5rande  lagen.  Det  torde  vara  onodigt  att  bar  vidare 
utfora  gangen  af  meningsutbytet  om  delta  sporsmal,  da  jag  redo- 
gjort  for  densamraa  dels  i  »Ofversigt  ofver  bergbygnaden  inom 
Siljansomradet»  dels  i  ett  »Genmale  pa  M.  Stolpes  uppsats  om 
Dalarnes  sandstenar  IL)  ^).  Det  aterstar  endast  att  tillagga,  det 
A.  G.  Nathorst  senare  i  »Nagra  ord  om  slipsandstenen  i  Da- 
Iarne»  ^)  framstallt  ett  resaltat  af  sina  iakttagelser  derstades, 
som  narmar  sig  det  af  Stolpe  forsvarade.  Om  salunda  desse 
begge  forfattare  kommit  till  ganska  lika  resultat  i  fraga  om 
sandstenens  alder,  skilja  de  sig  ratt  mycket  fran  hvarandra  i  upp- 
fattningaf  Siljanstraktens  bergbyggtfad  for  ofrigt,  da  Nathorst 
ingalunda  delar  den  motvilja  for  antagandet  af  tata  och  betyd- 
liga  rubbningar,  hvilken  utgor  ett  utmarkande  drag  i  Stolpes 
bevisfOring. 

Den  af  Stolpe  mera  i  forbigaende  namda  och  af  Nathorst 
starkt  betonade  omstandigheten,  att  i  de  profiler^  der  de  lagsta 
fossilfdrande  lagen  ligga  an  mot  aldre  berg^  slipsandsten  icke 
upptrader  under  de  forra,  skulle  afven  for  mig  haft  bindande 
kraft  att  visa,  det  den  icke  ar  aldre  an  dessa,  om  jag  antagit 
slipsandstenen  sasom  ett  sjelfstandigt  lag,  till  aldern  fallande 
emellan  obolusledet  och  Digerbergssandstenen.  Men  detta  antog 
jag  ej,  utan  sasom  uttryckligen  sages  i  »Ofversigt  ofver  berg- 
bygnaden inom  Siljansomradet))  ^),  syntes  mig  sannolikt,  att 
slipsandstenen  var  af  samma  alder  som  Digerbergssandstenen. 
Till  denna  uppfattning  foranleddes  jag  deraf,  att  flerstades, 
sasom  nara  Skattungbyn  och  pa  atskilliga  stallen  i  sjelfva  Diger- 
berget,  ffirekomma  i  Digerbergssandstenen  partier  (ej  verkliga 
lag)  af  en  bergart,  som  starkt  liknar  slipsandsten.  Det  syntes 
mig  da  rimligt,  att  6fre  delen  af  den  forra  bergarten  an  kunde 
upptrada  roed  sitt  typiska  utseende,  an  ater  som  slipsandsten. 


»)  Geol:  F6ren:8  i  Sthm  forh.  1885.  Bd  VII,  N:o  92. 
2)  Geol.  Forenis  i  Sthm  forh.  1885.  Bd  VII,  N:o  93. 
»)  Sid.  13. 
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Till   alldeles   samma   forestallning  kora  geologen  Hummel,  da 
han  sommaren  1876  besokte  de  fiesta  da  kanda  lokaler  for  slip- 
sandsteu.     Att  emellertid  denna  uppfattning  ej  gerna  kan  vara 
riktig,    derom    ofvertygade  jag    mig  redan  vid   borjan   af  mina 
exkursioner    forliden    sommar.     Bland    de    flera^  sardeles  inom 
Orsa  socken   belagna  stallen,  der  fSrhallandet  mellan  slipsand- 
stenen    och  intill  densamma  liggande  lag  namera  battre  later 
iakttaga   sig    an  for  uagra  ar  sedan,  ar  Nederberga  mahanda 
mest  applysande.     Stolpe  bar  i  sin  uppsats  II,  efter  herr  v. 
SCHMALENS^ES    ber^ttelse,  lerauat  en   framstallning  af  derva- 
rande    geognostiska    forhallanden  *),    och    Nathorst  bar  jemte 
beskrifning  ofver  lokalen  afven  meddelat  en  profiP).     Till  bvad 
i  dessa  appsatser  anforts   bar  jag  intet  annat  tillagg  att  gora, 
an  att  den  i  bada  omtalade  skiffriga  kalk,  som  ligger  nara  intill 
slipsandstenen,    icke    ar  identisk   med   Stygforsens  cementkalk, 
utan  ar  Buniastuskalk.    Afven  om  genoraskarningen  vid  Neder- 
berga ej   ensam   vore  tillracklig  att  bevisa  slipsandstenens  lage 
bogt  app  i  serien,  sa  visar  dess  nara  anslutning  pa  flora  andra 
stSlllen  till  Bumastuskalken  och  till  den  gra,  fossilfattiga  skiffern 
sannolikheten  deraf,  att  den  afven  till  alder  kommer  dessa  skift 
nara.     Hvad  den  inbordes  aldern  mellan  dessa  tre  lag  vidkom- 
mer,  skulle  man,  att  doma  efter  forhallandeua  vid  Nederberga, 
snarast  fa  foljande  ordning  nedifran  uppat:  gra  fossil fattig  skiflfer, 
Bamastuskalk,  slipsandsten.    Afven  ur  andra  synpunkter  ar  denna 
ordning  nog  sannolik,  dock  ar  den  ingaliinda  afgjord;  ty  forhal- 
landena  pa  andra  lokaler  sta  ej  alltid  i  full  ofverensstammelse 
dermed.     Nagra  af  dessa  lokaler  fortjena  omnamnas. 

Ehuru  lagfeljden  pa  Solleron  ofta  omtalats,  bor  den  dock 
ej  bar  fdrbigas,  da  ett  och  annat  tillagg  om  den  ar  att  gora. 
»Den  myr,  som  i  norr  och  soder  stracker  sig  ofver  on,  begran- 
sas  pa  ostra  sidan  af  en  vagg,  visande  afskurna  hvarf  af  orto- 
cerkalk  och  cystidekalk,  med  vexlande,  men  i  allmanhet  svagt 
vestlig   lutning,  under  det  nedom  denna  nere  i  myren  retiolites- 


')  Sid  118. 

2)  Nathoest,  anf.  at.  sid.  550. 
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skiffer  antrSlffats.  En  fQrkastning  %r  har  fallt  oomtvistlign.  ^) 
Vester  om  myren  brytes  i  ett  par  brott  pa  Utanmyras  egor  slip- 
sten.  1  det  storsta  af  dem  ar  stetien  upptill  r5d,  nedtill  favit; 
begge  hade  vid  mitt  bes5k  bottnen  vattentackt,  men  eniigt 
Stolpe  bar  v.  Schmalensee  djupast  ned  funnit  en  gra 
kalkhaltig  sandsteu,  som  genom  ett  hvarf  r5d,  konglomeratartad 
kalksandsten  skiljes  fran  den  hvita  slipstenen^).  Sandstenens  grans 
mot  skitFern  i  rayren  ar  ej  synlig,  men  en  aldre  man,  som  under 
manga  ar  brutit  slipsten  och  flerstHdes  gjort  fors5k  att  finna 
nya  platser  for  brytning,  yt trade  till  mig,  »att  bergarterua  vid 
gransen  ^ro  likasom  afskurnai}.  I  tvenne  gardar  i  sjelfva  Utan- 
myra  by,  som  ligga  nordost  om  slipstensbrotten,  traffas  annu 
sandsten  i  bottnen  af  nyupptagna  brannar;  men  strax  nordost 
om  dessa  visade  sig  i  tva  andra,  likaledes  nygrafda  brunnar, 
andra  bergarter.  I  den  ena  fans  en  hard,  kalkig  skiffer  och  i 
den  andra  en  los,  gra  skiffer;  i  ingendera  fann  jag  f5rsteningar. 
Vid  mitt  besok  bar  kom  jag  ej  att  taga  nagra  staffer  af  dessa 
bergarter,  eller  ock  hafva  de  forkommit,  det  synes  dock 
ganska  sannolikt,  att  de  motsvara  Bamastnskalken  och  den  gra 
fossilfattiga  skiffer n.  De  gardar,  som  de  senast  omtalade  brun- 
name  tillhSra,  ligga  pa  hogsta  pnnkten  af  den  oster  om  myren 
liggande  delen  af  Solleron;  slipstenen  intager  ett  djupare  lage. 
Da  latningsfdrhallandena  emellertid  aro  okanda,  ar  det  vansk- 
ligt  att  inlata  sig  pa  tolkning  af  de  har  synliga  fdreteelserna. 
Utmed  Digerherget  stracker  sig  genom  Wdngagdrde^  Kdr- 
garde  och  Stenberg  i  norr  och  soder  en  foljd  af  de  aldre  silur- 
leden  till  och  med  Chasmopskalkens  bryozolag.  Hvarfven  stupa 
at  V  och  NV.  Vester  om  denna  foljd  ar  en  afsats  i  terran- 
gen,  som  i  sin  helhet  langsamt  sluttar  fran  berget  mot  Orsa- 
sjon.  I  denna  afsats  har  jag  ej  forut  funnit  fasta  silurlag,  men 
har  tagit  for  gifvet,  att  sadana  upptradde  nara  jordytan,  enar 
jag  trott  mig  finna,  att  en  forkastningslinie  framgick  fran  Ena 
qvarn    soderut    parallel    med.  Digerbergets    kara.     Detta    anta- 


')  ToRNQUiST,  Genm.  E  Stolpes  upps.  Om  Siljanstraktens  Sandstenar.  II.  Sid.  483. 
2)  Anf.  et.  8.  120. 
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gande  visade  sig  ocksa  f5rra  sommaren  vara  riktigt;  ty  utmed 
sjelfva  landsvagen,  som  gar  genora  Wangsgarde  by,  bar  nyligen 
ett  stenbrott  upptagits  for  brytning  af  ortocerkalk.  Kalkhvarf- 
ven  bafva  samraa  strykning,  som  lagfoljden  hogre  uppe  vid  ber- 
get,  de  utgora  tydligen  den  upplyftade  eller  kanske  rattare  qvar- 
staende  delen  vester  om  en  forkastning.  Anna  ett  stycke  vest- 
ligare  bar  en  akerteg  appbrutits,  i  bvilken  stora  block  af  slip- 
sandsten  ligga  sa  tatt,  att  man  knapt  kan  tvifla  pa,  att  berg- 
arten  finnes  fast  pa  djopet.  Sandstenen  ligger  sa  nara  ortocer- 
kalken,  att  de  till  alder  mellanliggande  silurleden  nappeligen  mel- 
Ian  dem  kunna  rymmas.  Anmarkas  bor  emellertid,  att  pa  en 
narliggande  akerteg  block  af  Digerbergssandsten  f5rekomma  i 
stor  mangd.  Nedanfor  sluttningen  af  denna  terass  gar  en  dal- 
sankning,  i  bvilken  gra,  fossilfattig  skiffer  trilffats  saval  i  brun- 
nar  som  i  diken,  Anna  nftrmare  Orsasjon  synes  ater  slipsand- 
sten  upptrada. 

Bju8  fabostalle  norr  om  Orelf  besOkte  jag  under  sS-rdeles 
ogynsamma  omstandigheter,  aska  ocb  regn.  Slipsandslen  lig- 
ger bar  pa  ett  stalle  nastan  alldeles  intill  Digerbergssandsten 
och  i  starkt  uppresta  baddar.  Ett  kort  stycke  derifran  traflfas  i 
diken  gra,  fossilfattig  skiffer.  Pa  en  annan  punkt  fann  jag  ut- 
med en  fran  bQjden  framstrommande  back,  ej  langt  ifran  Diger- 
bergssandsten en,  Bumastuskalk  och  slipsandsten  i  fast  klyft  all- 
deles  hopvrakta  om  hvarandra.  Pa  nagot  afstand  fran  dessa  i 
bergsiuttuingen  synliga  lag  upptrader  ortocerkalk  samt  narmare 
Bjuskarn  ater  slipsandsten.  Den  nyssnamde  backen  var  vid 
mitt  bes5k  ofverfyld  med  vatten,  hvarfore  jag  der  blott  kunde 
gfira  mycket  ofullstandiga  iakttagelser,  men  lokalen  fSrtjenar 
noggrannare  undersokning,  heist  man  h^r  sannolikt  bar  att  soka 
den  stora  forkastningslinie,  som  utat  begransar  Siljansdalens 
nedsd.nkta  silurfalt. 

Afven  inom  det  slipsandstensomrade,  som  stracker  sig  mel- 
Oresjon  och  Osmundsberget,  kunna  iaktagelser  af  liknande  art 
goras.  Emellan  det  slipstensfalt,  som  forekommer  i  narheten 
af  Ore  kyrka,  och  det,  som  ar  synligt  i  Arfvets  by,  bar  pa  ringa 
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afstand  fra,n  sjOn  en  gra  lera  uppgr&fts,  som  utan  tvifvel  till- 
bor  ett  skifferlag;  man  kommer  narmast  att  tanka  pa  den  gra, 
fossilfattiga  skiffern.  —  Oster  om  Gullerdsens  by  upptrader  inom 
sjelfva  slipsandstensfaltet  pa  en  mindre  yta  en  starkt  sandblan- 
dad  kalk  eller  kalksandsten,  men  pa  sadant  satt,  att  man  ej 
kan  se,  bvilkendera  bergarten  tacker  den  andra.  Man  bar  af 
kalkstenen  s5kt  branna  kalk,  eburu  utan  framgang.  Denna 
punkt  bar  sedan  gammalt  varit  mig  kand  ocb  ar  en  af  dem, 
pa  bvilka  syftas  i  wOfversigt  ofver  bergbygnaden  inom  Siljans- 
omradet»^),  da  deri  yttras,  att  man  flerstades  kommer  pa  tan- 
ken,  att  slipsandstenens  lage  ar  5fver  de  fossilforande  leden. 

Hvad  ater  Stygforsen  angar,  kan  jag  ej  finna,  att  denna 
lokal  gifver  nagot  vitsord  till  fragan  om  slipsandstenens  alder, 
da  den  cementkalk,  som  hdr  slater  sig  intill  densamma,  ar  fran 
annan  tid  an  nagot  af  de  lag,  soin  pa  de  anf5rda  stallena  visat 
sig  i  narmaste  samband  med  slipsandstenen. 

I  uppfattningen  af  Siljansdalarnes  siluromrade  sasom  genom- 
draget  af  talrika  forkastningar  star  Nathorst  nara  den  asigt, 
jag  sedan  lang  tid  tillbaka  forfaktat.  En  stor  del  af  de  pro- 
filer, Nathorst  leranat,  aro  tydligen  ick^  afsedda  att  bevisa 
slipsandstenens  yngre  aldor,  utan  att  forklara,  burn  den,  om 
den  ar  yngre  an  de  fossilf5rande  lagen,  kunnat  fa  sitt  nuva- 
rande  lage  vid  sidan  af  sadaua,  fran  bvilka  den  nrsprungligen 
ar  skild  genom  mindre  eller  storre  tidrymd.  —  Vid  gransknin- 
gen  af  det  forslag  till  forklaring  ofver  profilen  vid  Byggmd- 
staregarden  i  GuUerasen,  hvilket  jag  framlagt  i  »6fversigt  ofver 
bergbyggnaden  inom  Siljansomradetw  2),  bar  Nathorst  i  nagon 
man  missforstatt  detta^).  Afven  jag  antog  der  tvenne  paral- 
lela  forkastningar,  eburu  jag  nu  vid  genomlasning  af  det  skrifna 
finner,  att  mina  uttiyck  fallit  mindre  tydliga.  Da  jag  jerafSr 
sandstenens  stallning  med  den  af  en  framtradande  eruptiv  berg- 
art,  fsyer  dock  deraf,  att  jag  tankt  mig  bonom  pa  tvenne  sidor 


»)  Sid.  13. 
2)  Sid.  46. 
»)  Anf.  8t.  sidd.  543,  544. 
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stota  till  lag,  med  hvilka  den  ej  bor  stallas  i  omedelbart  foljd- 
sammanbang.  Skilnaden  roellan  Ni^THORSTS  och  min  tolkning 
ar  den,  att  jag  ansag  del  mellanliggande  sandstenspartiet  framsta 
melian  tvenoe  sankta  delar  eller  snarare  sjelft  vara  b5jdt  eller 
framskjutet  mellaD  dem,  under  det  Nathorst  anser  jast  detta 
parti  vara  sankt.  Det  forefoll  mig  mindre  naturligt  att  tanka 
en  remsa  af  nagra  famnars  bredd  och  inemot  Vg  ^^^^  langd 
vara  sa  jemnt  och  sa  djupt  sankt;  da  sandstenen  finnes  vara 
yngst,  blir  dock  denna  tolkning  den  enda  rimliga. 

Den    af  Nathorst    uttalade    forestallningen  om  hela  det 
kretsformiga  silurbaltet  i  Dalarne  sasom  neds&nkt  melian  qvar- 
staende  urbergspartier  synes  fullt  ofverensstamroa  med  de  fak- 
tiska  forhallaudena.     Denna  forestall ning  bar  under  senare  tiden 
ej  heller  varit  mig  fr&mmande.     I  allmanhet  bar  jag  det  sista 
artiondet  yttrat  mig  mycket  forsigtigt  om  de  mQjliga  orsakerna 
till  terrangens  nuvarande  relief,  men  spridda  uttryck  tyda  dock 
pa  en  liknande  uppfattning;  sa  bvad  som  sages  i  sista  stycket 
sidan  33  af  »Ofversigt  dfver  bergbygnaden  inom  Siljansomradet'> 
jemfordt    med    de   sista  raderna  a  sid.  54.     Enligt  min  tanke 
bor    man    emellertid    —    om    ej    till    ursprunget,    sa    till    ver- 
kan    —    skilja    emellan     de    stora,    med    centralkupolen    och 
med  den  yttre  urbergsringen  parallela  forkastningar,  som  vallat 
sjelfva    dalgangarnes   sankning,  och  de  nere  i  dalgangarne  eller 
pa  dess  sluttningar  f5rekommande,  med  de  forra  ofta  parallela 
forkastningarne.     Om  de  senare  galler  icke  alltid,  att  det  ned- 
sankta  partiet  befinner  sig  pa  den  sida  om  dislokationsremnan, 
som   ar  mera  aflagsen  fran  urbergsmassan.     Det  beror  tydligen 
pa  ett  forbiseende,  da  Nathorst  sager,  att  vid  den  lilla  f6r- 
kastningen    i    Skattungbyn   de  norra  lagen  aro  sankta  i  forhal- 
lande  till  de  sodra*);  i  sjelfva  verket  forhaller  det  sig  tvartom  2). 
Och    af   samma  slag  S,ro  belt  visst  flera  f5rkastningar  i  denna 
del  af  omradet,  t.  ex.  den  nyss  omtalta  vid  Enan  och  Wangs- 
garde. 


»)  Anf.  «t.  sid.  655. 

^  Jemf.  Tornquist,  Offers.  bergbyggDaden  inom  Siljansomrldet.     Sid.  41. 
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Om  ett  annat  lag,  Phyllograptusskiffern  vid  Skattungbyn^ 
bar  ock  nagon  niindre  meningsskiljaktighet  egt  rum,  i  det  jag 
sammanst&Ut  denna  skiffer  med  Westergotlaods  phyliograptus- 
skiffer  och  med  den  annars  i  Dalarne  pa  motsvarande  niva  app- 
tradande  glaukonitkalken,  under  det  Tullberg  jemfdrt  ett  i 
Ofitergotland  funnet  lag  a  ena  sidan  med  phyllograptusskiffern 
vid  Skattungbyn  och  a  den  andra  med  Westergotlands  Geratopy- 
gekalk  ^),  Till  hvad  jag  med  anledning  haraf  anfdrt  i  »Nagra 
komparativt-geologiska  anteckningar  fran  en  resa  i  Westergot- 
lands siluromrade  sommaren  1883»  ^)  bar  jag  endast  att  lagga, 
det  jag  i  somras  vid  Skattungbyn  i  samma  lag  funnit  dels  ett 
par  nya  Tetragraptus-d^xtQV^  dels  en  Dichograptus,  som  antingen 
&r  identisk  med  D,  octobrachiatus  Hall,  eller  atminstone  kom- 
mer  denna  mycket  nara.  H^rigenom  okas  dfverensstammelsen 
mellan  phyllograptusskiffern  i  Dalarne  och  i  andra  svenska  pro- 
vinser,  ocb  pa  samma  gang  minskas  sannolikbeten  for  samtidig- 
bet  mellan  den  f5rra  ocb  ceratopygekalken.  Om  a  andra  sidan 
den  faunististiska  olikbeten  mellan  ceratopygekalkens  ocb  plfyl- 
lograptusskifferns  aflagringar  framdeles  skuUe  visa  sig  vara  mindre, 
an  man  nu  antager,  minskar  detta  icke  riktigbeten  af  det  sagda. 

Ehuru  jag  f5r  ej  l&ngesedan  lemnat  ett  genm&le  mot  von 
Sghmalense:es  satt  att  best§.mma  leptaenakalkens  alder,  anser 
jag  mig  an  en  gang  bora  aterkomma  till  denna  traga,  emedan 
jag  under  fbrra  vommaren  ofvergatt  de  af  v.  S.  beskrifna  loka- 
lerna  ocb  derunder  funnit  atskilligt  af  vigt  att  till&gga.  Da 
jag  boppas  framdeles  nagon  gang  kunna  aterkomma  till  spors- 
malets  paleontologiska  sida,  inskranker  jag  mig  nu  till  gransk*- 
ningen  af  v.  Schmalensees  beskrifningar  ocb  forbigar  dervid 
bvad  som  redan  tidigare  bar  anmarkts. 

Yi  vanda  oss  forst  till  Osmundsberget  ^).  Sasom  jag  redan 
fdrut  antagit,  ar  den  kalk,  som  v.  S.  bestamt  till  chasmopskalk, 

*)  6.  LiNNARSsoN  och  S.  A.  Tullberg,  Beskrifning  dffeF  kartbladet  Wreta  klo- 

ster.  1882.    S.  G.  U.  Ser.  Aa.  N:o  83,  sidd.  22,  23. 
2)  Geol.  F6re:n8  i  Sthm  forh.  1883.    Bd  VI,  N:o  84. 
^)  Jemf.  V.  ScHMALENsiiE.  anf.  st.  sidd.  285  o.  folj.  —  ToRwauiST,  Till  spors- 

mUet  om  Uptnaakalkens  &lder;  aidd.  315  o.  folj. 
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icke  densajnma,  som  jag  benamnt  undre  gra  ortocerkalk,  Denna 
fienare  aterfann  jag  i  somras  pa  sin  plats,  iugalunda  fattig  pa 
forsteningar,  sasom  fallet  ar  med  v.  S:s  Chasmopskalk.  Dere- 
mot  bar  denna  senare  icke  det  lage,  som  jag  trodde,  da  jag 
skref  niiu  forra  uppsats.  Handelsen  var,  att  jag  i  Osmunds- 
bergetB  sodi*a  sluttning  mot  Sinksjdn  for  manga  ar  sedan  fun- 
nit  en  gra  kalk  med  cystideer,  och  da  nu  v.  S.  uppgaf  den  af 
honom  asyftade  kalken  bafva  ett  sadant  Uge,  trodde  jag  honom 
afven  afse  samma  kalk.  Visserligen  lag  den  af  mig  sedda 
cystidekalken  pa  storre  afstand  fran  leptsanakalken,  an  v.  S. 
antyder  fOr  sin  chasmopskalk,  men  det  lat  ju  tanka  sig,  att  ban 
funnit  den  senare  pa  nagon  punkt  narmare  den  forra  an  jag  sett 
den.  Yid  besok  pa  min  gamla  lokal  fdr  cystidekalk  visade  sig, 
att  ingen  grafning  der  eller  i  nslrheten  pa  lang  tid  egt  rum;  och 
utan  grafning  bar  fasta  laget  der  ej  kannat  tr^ffas*  Deremot 
tror  jag  mig  nu  med  sherbet  bafva  funnit  den  af  v.  S.  beskrifna 
lokalen  pa  en  punkt,  som  man  knapt  med  ledning  af  texten 
och  profilen  skuUe  bafva  uppsokt  Den  ar  icke  langt  aflagsen 
fran  platsen  fdr  den  nyss  namnde  ortocerkalken  och  erbjuder 
annu  mindre  stod  for  v.  S:s  skematiska  profil,  an  om  den  legat 
der  jag  forst  trodde.  Bifogade  teckning  (fig.  1)  torde  i  nagon 
m§.n  belysa  det  foljande. 

Fig.  1. 
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Lokalen  &r  bel&gen  n^ra  bergets  s5dra  anda.  Pa  vestra 
sidan  om  leptaBnakalkens  bufvudmassa,  som  bildar  bergets  hjessa 
(A),  gar  bar  en  nagot  lagre  afsats  (B),  hvars  vestra  mera  brant 
slattande  rand  (G),  likaledes  bildas  af  leptaenakalk.  Denna 
rand  n&rmar  sig  norrnt  till  hnfvudmassans  och  h5jer  sig  der- 
under  till  allt  b^gre  v&gg,  tills  den  forenar  sig  med  denna  ett 
stycke  sbder  om  den  gamla  oljgrufvan.    Derefter  b5jer  sig  ber- 
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gets  rand  nagot  mot  5ster  och  pa  nordvestra  sidan  af  densam- 
nia  befinna  sig  de  skifferlag,  som  v.  S.  anser  der  ofverlagra 
leptdBnakalken.  Pa  den  nainnde  terassen,  som  bade  i  oster 
och  vester  begransas  af  leptaenakalk,  traffas  sa  v&l  den  orto- 
cerkalk,  som  jag  omtalat,  som  de  lag,  hvilka  i  v.  S:s  profil  aro 
lagda  nM^rroast  mider  leptaenakalken.  Den  forra  uppskjuter  (vid  a) 
strax  oster  om  de  lag  af  leptaenakalk,  som  bilda  terassens 
vestra  vagg,  under  det  de  senare  traffas  omedelbart  nedanf5r 
den  hogre  platans  rand.  Sydligast  synes  den  kalk,  som  v.  S. 
anser  vara  chasmopskalk  (vid  b).  Om  an  de  bevis,  som  anforts 
for  dennas  aldersbestamning,  aro  nog  negativa,  torde  dock  sjelfva 
bestamningen  vara  riktig.  Nara  intill  denna  ligger  (vid  c)  tri- 
nucleasskiffer  och  ytterligare  ofver  densamma  nagra  skollor  af 
rod,  skiffrig  leptaenakalk  (vid  d).  Redan  den  omstandigheten, 
att  afstandet  mellan  chasmopskalken  och  leptaenakalken  endast 
ar  10  steg  —  och  hvarfven  sta  ej  lodratt  —  visar,  att  bar  ej 
kan  vara  en  regelbunden  lagfoljd,  da  icke  ens  de  lag,  v.  S.  vill 
forlagga  mellan  de  begge  sistnamda  leden,  bar  pa  langt  nar 
kunna  rymmas.  Tager  man  vidare  i  betraktande  denna  punkts 
lage  i  forhallande  till  leptaenakalken  i  vaggarne  ofvanfSr  och  nedan- 
for  terassen  och  till  ortocerkalken  pa  densamma  sarat  vidare  de 
pa  planteckningen  utsatta  lutningarne,  sa  synes  svarfattligt, 
haru  anledning  harifran  kunnat  hamtas  till  den  af  v.  S.  lem- 
nade  profilen. 

Vi  flytta  OSS  nu  till  nordvestra  delen  af  V.  S:s  profil,  till 
Gullerdsens  Liasherg,  Om  detta  yttrar  v.  S.:  »Strax  under 
den  i  dagen  gaende  roda  skiffriga  korallkalken  traffas  gra  kalk- 
haltig  sondermultnad  trinucleidskiffer,  som  icke  ligger  blottad, 
men  framkommer  redan  vid  plojning».  Redan  vid  forsta  las- 
ningen  af  denna  uppgift  fann  jag  det  underligt,  att  en  under 
leptaenakalken  liggande  trinucleusskiffer  kunde  framkomma  vid 
plojning,  men  vid  nedskrifvandet  af  min  foiTa  uppsats  i  Hmnet 
syntes  mig  mindre  tillstandigt  att  fasta  mig  vid  denna  uppgift, 
sasom  mahanda  beroende  pa  ett  ofuUstandigt  eller  mindre  lyck- 
ligt  funnet  uttryck.     Nu  maste  jag  dock  upptaga  fragan,  huru- 
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vida  det  ar  sannolikt,  att  man  vid  plojoing  i  Lissbergets  narhet 
knnnat  finna  leptsenakalkens  underlag.  Pa  de  pankter,  der 
kalkens  stupning  varit  sakert  skonjbar,  visade  den  sig  stadse 
sydostlig.  Da  nu  berget  nied  en  icke  sa  obetydlig  langd  i  for- 
hallande  till  bredden  stracker  sig  i  norr  och  s5der,  skulle  kal- 
kens underlag  vara  att  finna  norr  och  vester  om  bergets  norra 
anda,  men  der  finnas  inga  akrar,  utan  endast  naturliga  angar, 
som  atminstone  icke  pa  manga  ar  varit  pl5jda.  Om  trinu- 
cleusskiffer  vid  plojning  visat  sig  intill  ieptSBnakalk,  sa  b5r  detta 
hafva  egt  ram  nara  kolleus  sddra  3.nda,  men  i  sadant  fall  skulle 
de  begge  lagens  lage  invid  hvarandra  endast  vara  tillfailigt. 

Af  de  bevis  fSr  de  Monograptusforande  skiffrarnes  lage 
ofver  leptaenakalken,  som  hamtats  fran  Osmundsberget  och  des& 
narhet,  aterstar  egentligen  endast  det,  att  i  bergets  nordvestra 
sluttning  sadana  skiflfrar  ligga  intill  kalken  pa  det  satt,  att  de 
forra  synas  utgora  fortsattning  af  den  foljd,  i  hvilken  den  se- 
nare  ingar.  Denna  omstandighet  far  naturligtvis  ej  forbises,  men 
att  den  i  ett  sa  brutet  omrade  som  detta  ej  ensam  bar  sasom 
bevis  mycket  att  saga,  inses  bland  anuat  af  en  jemforelse  med 
det  satt,  hvarpa  leptsBnakalken  pa  nagra  narliggande  lokaler 
trada  i  forbindelse  med  andra  led. 

I  nordligaste  delen  af  Silfbergeta  by  gar  en  rygg  af  lep- 
taenakalk,  hvars  hvarf  hafva  nordostlig  till  nordlig  stupning;  pa 
sydvestra  sidan  om  kalkyaggen  gar  nastan  upp  i  dagen  en  gra 
skiffer  med  Monogiaptus-arter  —  ej  bestarada  — ^  hvilken,  om 
man  far  d5ma  efter  utseendet,  skjuter  under  leptsenakalken. 
— .  Vid  Bodbacken  traffas,  som  kandt,  en  fSljd  af  lag  till  och 
med  leptfienakalken,  hvilka  stupa  mot  NV.  Leptsenakalkens 
ofversta  del  sanker  sig  mot  den  nedanfor  liggande  dalen.  I 
sluttningen  mot  denna  upptrader  pa  flera  stalleu  trinucleusskiffer 
med  olika  afdelningar.  Denna  far  dock  val  ej  iMggas  5fver  lep- 
taenakalken.  —  Nagot  sydligare  gar  vester  om  Solberga  och  i 
sluttningen  mot  nyssnamde  dalgang  en  rygg  af  leptaenakalk. 
Hvarfvens  strykning  bar  jag  ej  kunnat  iakttaga.  Pa  ryggens 
vestra  sida  sluter  sig  till  kalken  ett  lag  af  skiffer  med  Monograptus 
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turriculatus  Barr.,  ungefS,r  som  vid  Osmundsberget ;  oster  om 
leptaenakalken  gar  en  rygg  med  slipsandsten,  som  norrut  skjater 
frani  f^rbi  denna  och  fortsfttter  i  dess  riktning.  AtVen  hit  fort- 
sS,tter  den  namnda  skiffern  och  lagger  sig  h&r  intiii  saodstenen 
pa  samma  s£ltt  som  sydligare  intill  leptsenakalk.  Exempel  af 
«adan  art  kunde  anforas  i  m&ngd.  Det  torde  ej  kunna  f5rne- 
kas,  att  jag  haft  ratt,  da  jag  ansett,  att  de  profiler,  som  i  denna 
trakt  kunna  dragas,  bdra  med  yttersta  varsamhet  nyttjas. 

Ora  den  geologiska  bildningen  vid  Kallholn^)  yttrar  v.  S.: 
»Genom  brunnsgr§.fningar  iar  man  hafva  fannit,  att  lagren  norr 
om  Kallholen  stupa  mot  norr.  Man  bor  salunda  v&nta  att  i 
s5der  finna  Hldre  lager  &n  i  norr.  Ocksa  patr&fi^ar  man  norr  om 
leptsenakalken  6fre  graptolitskifi^er.  S5der  om  leptaenaberget  Sr 
den  fasta  hRlIen  visserligen  tackt  at'  Idsa  jordlager,  men  vid  en 
pa  Kallholens  sodra  Skr&ddaregard  under  min  dervaro  fdretagen 
gr9,fning  kommo   i  dagen   Idsa  stycken  af  svart  trinucleidskifiPer 

Fig,  2. 
Sddra,  Skrdddaregcbrden/^ 


o 
^   Jimvu  SkriSddanyanlan/ 

med  Diplogra'ptuB  pristis  His.  Lemningar  efter  nagra  lager 
yngre  an  denna  skiifer  funnos  deremot  h&r  icke».  —  Afven  om 
man  antager,  att  trinucleusskiffer  finnes  fast  vid  s5dra  Skradda- 
regarden,  fSljer  dock,  sasom  af  n&rstaende  teckning  (fig.  2)  synes, 
deraf  icke,  att  leptsenakalken  bar  det  Iftge,  som  v.  S.  gifvit  den. 
Denna  kalk  upptrader  synlig  endast  i  KaliholnshSjdens  vestra 
sida  och  stupar,  der  lagringen  kan  iakttagas,  at  NV.  Den  lokal, 
som  sedan  Iftnge  varit  kand  for  rastritesskiffer  (a),  ligger  SSV 
om  den  5stligaste  punkt,  pa  hvilken  jag  fnnnit  leptaenakalk,  (d) 
och  lutar  likaledes  at  NV.     Jag  bar  fbrut  varit  tvehagse,  huru- 

^)  Jemf.  V.  SchmalknsAe,  anf.  at.  sidd.  290,  291.  —  Tornquist,  anf.  st.  sidd. 
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vida  man  kunnat  fasta  nagon  vigt  vid  lutningsobservationen  pa 
denna  punkt,  meo  vid  mitt  sista  besdk  hS,r  fann  jag  lutningen 
oforandrad  utefter  en  storre  stracka  i  ett  dike,  som  dragi^s  i 
fran  backen  i  riktning  app  emot  h5jden  (till  b).  Med  stod 
af  denna  iakttagelse  ensam  skulle  man  val  narmast  vara  b5jd 
att  lata  rastritesskiffern  ga  in  under  leptaenakalken;  men  om 
man  afven  tager  omgifvande  punkter  i  betraktande,  blir  det  svart 
att  bar  draga  nagon  slotsats  alls;  ty  lagf5ljden  fran  rastrites- 
skiflfern  fortsatter  med  andra  skifiVar  i  nordvestlig  riklning  ocb 
vidare  i  myren  vester  om  kalkberget  samt  nordligare  [in  detta 
stracker  sig  (annu  vid  c).  Snarast  skulle  roan  vHi  h§.raf  vilja 
draga  den  slutsatsen,  att  leptaenakalken  som  ett  stdrre  stycke 
ligger  diskordant  ofvanpa  skiffersviten  eller  nedsftnkt  i  denna. 
Afven  Kulaberget ')  krafver  nagot  omn£lmnande.  Har  s&ger 
sig  V.  S.  hafva  fannit  »hogt  uppe  i  norra  deien  af  berget  nftra 
intill  leptaenakalken  ett  fast  lager  af  trinuclensskiffer  med  stora 
bituminosa  kalkbollar».  Vidare  heter  det:  »Att  detta  lager 
stupar  under  leptaenakalken,  tyckas  fQrhallandena  hM,r  gifva  vid 
handen».  Forst  vill  jag  littala  mitt  tvifvel,  huravida  fast  trinu- 
clensskiffer bar  verkligen  varit  sedd.  Pa  det  angifna  stallet  fann 
jag  i  en  omkring  6  fot  djnp,  grafd  grop  vgggarne  visserligen 
spackade  med  stdrre  ocb  mindre  skifferstycken,  men  n&ppeligen 
fast^sadan;  och  de  omtalade  bollarne  Uro  ej  runda,  utan  mang- 

Fig,  3. 


^>K 


kantiga  med  afrundade  kanter,  d.  v.  s.  de  likna  fullkomligt  rul- 
lade,  ur  ett  lag  Idsbrutna  block.  Huru  harmed  fdrhaller  sig,  ftr 
emellertid  for  hufvudfragan  likgiltigt;  ty  under  alia  fdrhailanden 
kan  svarligen  trinuclensskiffern  h§,r  visa  leptaenakalkens  n&r- 
maste  underlag.  Yidstaende  teckning  (fig.  3)  f5rest&ller  en  plan 
*)  Jemf.  y.  ScHMALBNiiB,  snf.  ft.  sidd.  289, 90.  —  Toknquist,  tnf.  at.  320, 821. 
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af  Kulftbergets  norra  anda.  Leptsenakalkens  lag  mellan  a  och  b 
stupa  temligen  brant  mot  NO  och  0,  och  aro  mot  noiT  vid  slutt- 
ningen  c  afskurna.  Pa  den  nedom  denna  sluttning  befiatliga 
afsatsen  3.r  det,  som  trinucleusskiffer  framtrader,  den  ma  nu  vara 
los  eller  fast.  I  hojdens  vestra  sida  aro  de  kalkngnar  uppforda, 
i  hvilkas  botten  v.  S.  funnit  rastritesskiflfer.  Afven  de  ligga 
nara  bergets  norra  anda  (vid  d),  ej  manga  famnar  sydligare  an 
den  afsats,  pa  hvilken  trinucleusskiffern  traffas,  men  betydligt 
djupare  ned,  vid  sjelfva  foten  af  berget.  Detta  oaktadt  anser 
V.  S.  att  denna  skiffer  5fverlagrar  leptaenakalken,  under  det 
trinucleusskiffer  bildar  dess  underlag.  Af  de  gifna  fakta  skulle 
annars  narmast  folja,  att  rastritesskiffern  lutade  in  under  lep- 
taBnakalken,  men  i  sjelfva  verket  aro  f5rhallandena  har  alit  for 
oregelbundna  for  att  f.  n.  medgifva  dragandet  af  allmanna  slut- 
satser  om  lagfoljden. 

Till  hvad  jag  redan  i  min  foregaende  uppsats  i  detta  amne 
yttrat  om  lagbyggnaden  vid  NiUjd^)  har  jag  nu  intet  att  tilUagga. 

Det  ma  bar  vara  mig  tillatet  att,  narmast  med  aniedning 
af  V.  ScHMAL£NSJfi:£S  uppsats,  men  ocksa  derfore,  att  min  asigt 
om  leptaenakalkeus  alder  afven  annars  framstalts  pa  ett  nagot 
ensidigt  satt,  framhalla  min  verkliga  stallning  till  detta  spors- 
mal.  Att  en  ej  obetydande  del  af  leptsenakalkens  fauna  ar 
sadan,  att  den,  derest  ej  aiidra  omstandigheter  tagas  med  i  r^k- 
ningen,  skulle  at  detta  lag  anvisa  en  lagre  plats  i  systemet  an 
den,  till  hvilken  jag,  efter  afvagande  af  samtliga  faktorer,  ansett 
mig  forbunden  att  f5rlagga  densamma,  ar  nagot  som  jag  vid  alia 
tillfallen,  da  aniedning  dertill  gifvits,  uttryckligen  papekat;  och 
ett  ytterligare  framhafvande  af  denna  ffireteelse  ma  val  vara 
berattigad,  men  ar  icke  riktadt  mot  min  framst&llning  af  saken. 
Deremot  har  jag  i  »Ofversigt  ofver  bergbyg^naden  inom  Siljansom- 
radeto  yttrat,  att  de  geognostiska  f5rhallandena  ej  medgifva  lep- 
taenakalkeus forlaggande  under  de  dfre  graptolitskiffrarne;  och 
har  jag  at  detta  sk&l  gifvit  en  afgorande  vigt  vid  min  bestam- 
ning  af  leptaenakalkeus  systematiska  plats.  Det  ar  sant,  att 
0  Jemf.  V.  ScuMALENS^E,  anf.  st.  aid.  290.  —  Tornquist,  anf.  st.  sidd.  321,  322. 
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fdrhallandena   kunna   vara  sadana,  att  det  blir  n5dvandigt  att 
bortse  fran  de  iakttagna  stratigrafiska  intygen;  sa  vore  fallet, 
cm   man    fanne  Paradoxides-lag  ofvanpa  lag  med  olenus.     Da 
blefve  uppgiften  att  finna  en  fdrklaring  6fver  det  abnorma  laget. 
Denna  nodvandighet  synes  mig  icke  vara  fQrhanden  i  fraga  om 
bedomandet  af  leptaenakalkens  plats;  och  jag  bar  i  sammanbang 
harmed    sOkt    visa,    att    denna  bildning  vid  sidan  af  den  nyss 
antydda  faunan  afven  byser  icke  fa  fossil,  som  peka  at  en  yngre 
alder.     Dessntom  ar  en  stor  del  af  leptsenakalkeus  fauna  annu 
mindre  utredd.     Att  under  sadane  omstandigheter  forbise  de  stra- 
tigrafiska   vittnesborden    synes    mig    vara  vald  pa  en  geologisk 
grundprincip.     Om  man  fdrestaller  sig,  att  jag  karopar  for  lep- 
taenakalkens ofversiluriska  plats  liksom  pro  aris  et  focis,  sa  ar 
en  sadan  forestalling  oriktig.     Under  de  resor,  jag  de  senaste 
aren  gjort  i  Dalarne,  skulle  jag  ingalunda  ogerna  hafva  sett,  om 
jag  pa  grand  af  lakttagelser  vid  vittnesgilla  lokaler  kunnat  f5r- 
lagga  den  ifragavarande  bildningen  under  de  Monograptusforande 
skiffrarne,  emedan  en  vasentlig  svarighet  i  Siljanstraktens  lag- 
byggnad  dermed  varit  lost;  men  detta  bar  bittills  ej  latit  gora  sig. 
Med    dem,    som   af  ^aleontologiska  skal  forlagga  leptaenakalken 
till  en  annan  niva  an  den,  jag  trott  mig  b5ra  antaga,  inlater  jag 
mig  f.  n.  ej  i  tvist,  da  jag  vai  vet,  huru  svart  det  ftr  att  ratt  af- 
vaga    tyngden    af  skalen   fdr  ena  eller  andra  asigten;  deremot 
bar   jag    ansett  mig  bora  inlagga  en  gensaga  mot  fdrsoket  att 
genom  mindre  noggranna  profiler  fran  godtyckligt  valda  ocb  fler- 
tydiga    lokaler   borteskamotera    den    svarighet,  som   objelpligen 
anna  finnes,  fuUt  Sfvertygad,  att  vetenskapen  deraf  hamtar  foga 
gagn,    till    och  med  om  resultatet  skulle  utldpa  i  en  sats,  som 
kan  komma  att  visa  sig  innehalla  sanning. 

Afven  Stolpe  och  Nathorst  hafva  yttrat  sig,  ehuru  med 
storre  kortbet^  om  leptaenakalken.  Stolpe  sager^),  att  denna,  sa- 
vidt  ban  vet,»ingenstades  i  Dalarne  bildar  lager  mellan  nagra  andra 
silarbildningar,  utan  alltid  upptrader  som  stSrre  eller  mindre  klum- 
par,  ofta  pa  h5gt  belagna  punkter».  Den  forra  delen  af  utsagan 
>)  Anf.  8t.  8.  121. 
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dfverensstammer  rUtt  val  med  inina  iakttagelser,  men  star  tydligen  i 
strid  med  den  uppfattning,  v.  Schmalensee  sdkt  gora  gallande; 
uttrycket  att  leptsenakalken  upptrader  som  storre  eller  mindre 
klumpar,  ar  sa  obestS^rndt,  att  jag  icke  heller  har  nagot  dere- 
mot  att  invanda.  Men  om  dessa  klumpar  ocksa  na  sta  isole- 
rade,  foljer  ej  deraf,  att  sa  alltid  varit  fallet.  Da  Stolpe  fort- 
satter  »Bergarten  Slt  ingalunda  allm&n»,  sa  maste  denna  upp- 
gift  bero  pa  ett  minnesfel;  ty  leptaenakalken  npptrS.der  i  Siijans- 
trakten  bade  oftare  och  i  stSrre  ytor  an  nagot  anuat  fossilfo- 
rande  led,  ortocerkalken  undantagen.  Som  slutsats  yttrar  samme 
f5rf.  »Man  kan  derfore  af  jQiere  skal  likna  dessa  klumpar  vid 
ett  slags  koralloar,  sporadiskt  uppstickande  inom  siluromradet». 
Nathorst,  som  endast  uttalat  sin  mening  under  form  af 
hypotes  och  med  reservation  mot  uppfattningen  af  denna  sasom 
stadgad  asigt,  har  i  bestamdare  drag  utf5rt  Stolpes  antydan  ^), 
i  det  han  tanker  sig  klingkalken  och  leptSBnakalken  kunna  eqvi- 
valera  hvarandra,  den  fdrra  afsatt  pa  cyupare,  den  senare  ater 
pa  grundare  vatten  och  i  form  af  korallref,  mdjiigen  derjemte 
fortsattande  genom  nagon  del  af  tiden  for  rastritesskifferns  bild- 
ning.  Vidare  jemfor  han  leptseiiakalken  supponerade  fSrekomst- 
satt  i  Dalarne  med  de  af  v.  Mojsisovics  antagna  korallrefven 
i  den  alpina  Trias.  Att  koraller  inga  till  storre  mangd  i  den 
kompakta  kalk,  som  traffas  i  leptaBnakalkens  ofre  del,  samt  att 
korallref  under  tiden  f5r  detta  leds  afsslttning  fuunits,  derom  ar 
jag  fullt  ense  med  Nathorst.  Pa  fragan,  huruvida  en  sam- 
manstallning  mellan  paleozoiska  korallref  och  de  egendomliga 
isolerade  korallrefstoppar,  som  beskrifvas  fran  Triastidens 
Schlerndolomit,  ar  medgifven,  vagar  jag  ej  inlata  mig.  Deremot 
tala,  enligt  min  tanke,  flera  skal  derfor,  att  leptaenakalken,  lik- 
som  ofriga  i  Dalarne  fanna  fossilf5rande  lag,  en  gang  bildat  ett 
sammanhangande  t&cke.  Ett  sadant  finner  jag  deruti,  att  sam- 
ma  faunistiska  och  petrografiska  horisonter  med  stor  likformig- 
het  lata  pavisa  sig  inom  densamma  pa  vidt  skilda  lokaler. 
Harvid  fortjenar  afven  uppmarksammas  den  likformiga  forekom- 

>)  Anf.  St.  sidd,  557  o.  folj. 
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sten  af  skifferiDnesIatningar  i  Osroandsberget  och  vid  Boda,  om 
hvilken  strax  skall  nUmnas.  Afven  aro  leptaenakalkshQjderoa 
ofta  sa  nara  hvarandra,  att  det  moter  stora  svarigheter  tlinka 
sig  djapvatten  hafva  skiljt  dem,  under  det  de  sjelfva  bildats  pa 
grandare  vatten. 

o 

At  studiet  af  de  inneslatuingar  af  skiffer,  som  forekomma 
i  leptsenakalken,  egnade  jag  i  somras  ratt  mycken  tid.  Att  Mr 
Mark  for  flera  ar  sedan,  under  en  exkursion  tillsamman  med 
mig,  i  leptsenakalken  vid  Boda  fann  stycken  af  svart  skififer 
med  graptoliter  af  arter,  som  kanneteckna  rastritesskiffern,  bar 
sa  val  ban  sjelf  *)  som  jag^)  anfort.  Jag  bar  dock  ej  lagt  ser- 
deles  stor  vigt  vid  detta  fynd  sasom  bevis  fdr  skifferns  aflag- 
riog  fore  leptaenakalken ;  ty  dess  forekomstsatt  i  denna  uteslot 
ej  m5jligbeten,  att  den  kunnat  ofvanifran  iupressas  genom  rem- 
nor.  Sistlidoe  sommar  fann  jag  i  vaggarne  i  den  del  af  samma 
stenbrott,  der  brytning  senast  egt  rum,  talrika  inneslutna  styc- 
ken saval  af  svart  som  gra  skiffer.  Manga  af  styckena  voro 
kantiga,  med  bestamda  granser  skilda  fran  kalken,  ocb  utan 
samband  med  remmor  eller  sprickor.  I  den  svarta  skiflfern  fann 
jag  i  ar  iuga  forst«ningar,  men  i  de  gra  skifferbitarne  talrika 
graptoliter.  Ty  varr  voro  alia  sa  ilia  bevarade,  att  jag  ej  kun- 
nat till  arten  bestamma  en  enda.  De  traffades  samtligen  inom 
det  balte  af  leptsenakalken,  som  byser  Bronteus  laticauda 
Wahlenb.  I  ett  nytt  stenbrott  vid  Osmundsberget,  anlagdt  i 
samma  balte,  traffades  alldeles  liknande  foreteelser.  Ehuru  jag, 
sa  vidt  jag  minnes,  ej  fann  graptoliter  i  skiffern,  ar  knapt  nagot 
tvifvel  om,  att  de  begge  bar  synliga  skifferslagen  aro  identiska 
med  de  vid  Boda  funna.  Sasom  positiva  bevis  for  min  asigt 
om  leptsenakalkens  plats  vagar  jag  ej  framstalla  de  nu  anforda 
iakttagelserna,  men  jag  bar  trott  dem  ur  flera  synpunkter  for- 
tjena  att  bar  dmfSrraalas,  heist  fortfarande  brytning  kan  valla, 
att  lokalerna  framdeles  blifva  mindre  gyunsamma  for  observa- 

*)  J.  E.  Mabr.   Od   the   cambrian   (Sedgw.)  and   silarian  rocks  of  Scandinavia. 

1882.    Quart.  Journ.  of  Geol.  Soc.  of  London,  Vol.  XXXVII,  sid.  316. 
')  ToRNdUiST,  Ofrers.  ofv.  bergbyggnaden  inom  Siljansomr&det,  sid.  52. 
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tioner  i  denna  riktning.  Sa  vM.1  skifferstyckenas  inb§.ddnings- 
sfitt,  som  den  omst&ndigheteii,  att  pa  tvenne  olika  lokaler  tva 
skifferarter  forekomma  om  hvarandra  sasom  iDneslutningar  i 
samma  niva,  g5ra  det  mindre  sannolikt,  att  skiffern  inpressats 
genom  rernnor  ofvanifran.  Hvarkei)  ofver  elier  under  denna  niva 
har  jag  hittills  i  leptaenakalken  patraffat  dylika  inneslutningar. 
Under  de  sista  fyra  aren  hafva,  till  f3ljd  af  nya  odlings- 
foretag  och  utflyttningar  inom  Dalarnes  siloroinrade,  ett  st5rre' 
antal  silurflftckar  blottats  an  tillsammans  under  de  ar,  som  dess- 
f5rinnan{  fdrflutit  fran  1865,  da  jag  fdrsta  gangen  genomvandrade 
trakten.  Man  kan  da  ocksa  hoppas,  att  allt  framgent  af  samma 
grund  nya  tillfslllen  skola  yppas  till  okad  kannedom  om  denna 
trakts  geologi.  Ett  par  silurlokaler  fran  omradet  norr  om  Ore 
elf,  hvilkas  tillvaro  hittills  varit  mig  okand,  vill  jag  till  sist 
namna.  Utom  vid  Bjus  hafva  fossilforande  kalklag  afven  traf- 
fats  vid  Hornberga  och  Torsmo,  Tiden  medgaf  mig  ej  att  under 
min  sista  resa  bes5ka  dessa  stallen. 
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Meddelanden  om  brfinda  leror^  Ifimpliga  f5r  prydnads- 

fSrem&l. 

Af 

M.  Stolpe. 


Den  raska  fart,  raed  hvilken  byggnadsverksamheten  i  vart 
land  synnerligast  inom  de  storre  stS.derDa  fortskridit,  och  de 
skarpta  fordringar  i  arkitektoniskt  hanseende,  som  nutiden  upp- 
st&ller,  hafva  naturligen  framkallat  en  starkare  efterfragan  efter 
l^mpligt  material  for  flerahanda  andauial  sasom  fasadtegel,  list* 
verk  m.  fl.  Hittills  har  utlandet  lennaat  oss  den  allra  stSrsta 
delen  haraf  och  vara  byggraastare  hafva  for  den  skull  ofta  mast 
nSja  sig  med  en  mindre  god  vara.  Forst  belt  nyligen  har  man 
nied  lifligare  intresse  s6kt  ett  tillfredsstallande  svar  pa  den 
gamla  fragan:  ega  vi  i  Sverige  en  lera,  som  efter  branning  kan 
tafla  med  hit  importerade  fOremal?  Och  svaret  lat  ej  vanta  pa 
sig?  ty  redan  nu  kunna  vi  genora  framlagda  prof  visa,  att 
vi  i  vart  land  ega  leror  sa  fina  och  hallfasta  och  for  form- 
ning  sa  lampliga,  att  de  icke  blott  tafla  med  utan  ock  ofver- 
traffa  dem,  som  fran  utlandet  tillforts  oss. 

Forsta  fyndet  gjordes  pa  ett  fait  under  egendomen  Ekeby 
i  Sodermanland,  ej  langt  fran  Eskilstuna.  Snart  borjades  under- 
sokningar  afven  a  angransande  egor,  och  man  fann  da,  att  en 
kra,  mycket  fin  och  plastisk,  ligger  utbredd  ofver  ett  betydligt 
omrade,  sammanlagdt  omkring  200  tunnland,  tillhorande  Asby, 
Ekeby  och  Hagby  gardar. 

En  annan  fyndort  ar  belagen  belt  nara  Flisby  station  i  norra 
Smaland  pa  Syreda  egor.  Omradet  for  dervarande  lera  ar  vis- 
serligen  icke  n^rmare  bestamdt,  men  af  laget  att  doma  tyckes 
den  afven  har  hafva  en  ratt  stor  utbredning. 

Afven  pa  Ekeron  i  Malaren  samt  i  Qvismaredalen  i  Nerike 
lara  nyligen  dylika  leror  traffats,  och  det  torde  ej  lida  minsta 
tvifvel,  att  nya  fyndorter  snart  skola  uppdagas. 
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Leran  i  Eskilstunatrakten  har  blifvit  pa  f&itet  undersokt 
af  Fil.  Kand.  J.  JoNSSON,  hvilken  under  flera  ar  egnat  sin  tid 
at  studiet  af  Svenska  leror.  I  bans  berattelse  om  ifragavaraude 
omrade  meddelas,  att  faltet  3,r  till  stdrsta  delen  tackt  af  en 
badd  gytja  eller  dy  af  3 — 4  fots  medelmaktighet.  Under  gyt- 
jan  ligger  en  fin,  mdrk  nastan  bomogen  lera,  bvilken  ar  ytterst 
vattenhaltig  och  i'  det  narmaste  saudfri  fdr  k&nseln.  Af  de 
gjorda  borrningarne  framgar,  att  leran  har  en  mS^ktighet  som 
vexlar  emellan  19,5  och  5  fot,  eller  i  medeltal  raknadt  minst 
8  fot. 

Chefen  for  Sveriges  Geologiska  Unders5kning,  Professor  0. 
ToRELL,  soni  genom  bes5k  pa  platsen  gjort  sig  bekant  med  leran^ 
forekomst,  bar  jemte  Ofverintendenten  H.  Zetterwall  derofver 
afgifvit  ett  fordelaktigt  utlatande,  hvarur  foljande  ma  aofdras. 
Leran  vid  Hagby  ar  likasom  den  pa  Asby  egor  af  en  ovanlig 
finhet  och,  med  undantag  af  de  djupare  liggande  lagren  pa  ett 
niindre  omrade,  nastan  alldeles  fri  fran  sand.  De  branda  f5re- 
visade  profven  liafva  tata  och  fina  brottytor,  frihet  fran  sprickor^ 
ett  allt  igenom  lika  och  homogent  utseende,  samt  hafva  en  vacker 
rod  farg,  visscrligen  nagot  Ijusare  an  Ekebylerans,  men  likval 
bade  jemn  och  behaglig.  —  Leran  torde  lampa  sig  for  tillverk- 
ning  af  finare  arbeten,  saval  for  arkitektoniska  andamal,  som 
till  piydnader  och  s.  k.  terracottaarbeten  m.  m. 

Hos  Handelskemisten  i  Stockholm  E.  Scholander  hafva 
flera  undersokningar  gjorts  a  lera  frd,n  Haghy  for  att  bestamma 
dels  krympning  och  hallfasthet  efter  branning,  dels  ock  den 
kemiska  sammansattningen.  Enligt  bans  intyg  vexlar  hallfast- 
heten  emellan  24  "S;  och  37  %  och  lar  skilnaden  i  v&sentlig  man 
bora  tillskrifvas  sandhalten  hos  de  olika  profven,  enar  brott- 
ytans  beskaffenhet  hos  de  svagaste  visar  ett  grofkornigt,  aaudi^t 
utseende,  da  densamma  deremot  hos  de  starkare  visar  jemnai^e 
och  tatare  gry  i  godset.  Harvid  ar  dock  att  marka,  att  just 
den  fi.na  leran,  med  den  storsta  hallfa&theten,  &r  den  som  till 
ofvervagande  mangd  forekommer,  nemligen  a  Hagby  egor  €nsamt 
ofver  omkring  130  tunniands  areal. 
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Lerornas  ketuiska  sanimansattning  och  ofriga  egenskaper 
skola  bar  nedan  anfOras  i  saroroanhang  med  den  Smalandska 
leran.  Denna  ar  antr3.ffad,  som  namdt,  nara  Flisby  jernvags- 
station  i  nedre  slattningen  emot  Anebysjdn.  De  borrningar, 
som  bar  verk8tM.llts,  angafvo  en  maktighet  af  9  a  10  fot,  men 
innan  en  narmare  undersokning  foretagits,  torde  det  vara  for 
tidigt  att  uppgifva  eii  viss  siflfra  for  medelm&ktigheten.  Af 
lerans  lage  i  en  sinttning  ar  tydligt,  att  den  i  olikbet  med  den 
Sodermanl&ndska  ingalunda  ar  »yattenbaltig»,  utan  tvartom  ganska 
hard  att  genomborra  i  de  ofre  lagreu.  I  de  understa  4  a  5 
foten  inneballer  leran  en  obetydlig  del,  omkring  5  %,  carbonater 
af  kalk  och  talk. 

Den  kemiska  sammansattningen  af  de  S5dermanlandska 
lerorna  ar  utfSrd  af  E.  Scholander,  sasom  ofvan  &r  sagdt,  den 
Smalandska  &r  analyserad  genom  Sveriges  Geo).  Undersoknings 
forsorg  af  dess  Keraist  Dr  H.  Santesson. 

Fr&Q  Fran  Fr&n 

Isby.  Hagby.  Flisby. 

Olosligt 71,55  I  ^~r  71,7a 


[71,20  [69,95 


Kiselsyra  ISslig 0,5 1  J     '  I     '  11,38 

Jernoxid 2,80  I  I  0,43 

Jernoxidul 5,oo  f     '  J     '  3,70 

Lerjord 11,9 1  10,87  12,24  5,34 

Kalk 0,97  1,08  0,83  1,12 

Talk 0,42  1,53  0,43  0,87 

Natron 0,34  0,27  0,23  0,o2 

Kali 0,77  0,95  1,05  0,65 

Svafvelsyra 0,i8  0,23  0,24  0,i7 

Fosforsyra 0,i4  0,i6  0,i6  0,2 1 

GlOdgningsforlust ...     4,69  5,80  6,30  4,70 

Kolsyra  och  forlust    0,7  2  0,63  l,oi  — 

100,00  100,00  100,00  100,3  2 

Lierorna    fran  Hagby  aro  tvenne  generalprof,  sammantagna 

af    prof   fran    olika    djup.  Flisbyleran  ar  tagen  vid  3 — 5  fots 

djnp.     Skilnaden    emellan  de    S5dermanl&ndska   lerorna    ar   ej 
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synnerligen  anmarkningsvard,  deremot  skiljer  sig  den  Smalandska 
fran  de  andra  geDom  en  ovanligt  hog  halt  af  loslig  kiselsyra,  iikasa 
genom  en  proportioosvis  till  de  ofriga  anmena  lag  halt  af  ler- 
jord,  men  nagot  hdgre  af  kalk  och  talk,  samt  genum  en  betyd- 
lig  mangd  fosforsyra.  I  torrt  tillstand  aro  samtliga  lerorna  Ijnst 
gra  och  till  ut^eendei  hvarandra  ganska  lika.  Vid  branning 
krympa  de  jemnt  och  nonnalt,  vid  stark  hetta  sintra  de  temligen 
latt.  Af  Asbyleran  hafva  atskilliga  prof  underkastats  annu 
starkare  branning,  hvarvid  den  sintrat  ailt  igenom  till  en  m5rk 
massa,  hvilken  pa  samma  gang  icke  blott  hardnat  ganska  betyd- 
ligt,  utan  ock  vunnit  en  sardeles  stor  fasthet.  Med  de  andra 
lerorna  hafva  annu  icke  sadana  starkare  branningar  verkstallts, 
men  sannolikt  skola  afven  de  lemna  samma  vackra  och  intres- 
santa  resultat. 

Visserligen  hafva  hittills,  sasom  af  ofvanstaende  framgar, 
vara  svenska  fina  leror  uppmarksammats  endast  pa  nagra  fa 
stallen  och  f5rsoken  gjorts  endast  i  mindre  skala,  men  sedan 
intresset  nu  en  gang  vackts  och  forsoken  kronts  med  framgang, 
lar  den  tid  ej  vara  aflagsen,  da  i  vart  land  pa  manga  stallen  en 
ny  lerindustri  skall  uppblomstra. 

I  Sveriges  Geo!.  Undersoknings  Museum  i  Stockholm  finnas 
en   del  prof  utstalda  och  dagligen  for  allmanheten  tillgangliga. 
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Ett  forsdk  att  forklara  orsaken  till  den  skarpa  grtnsen 

mellan  sodra  8veriges  restra  oeh  ostra 

urterrltorinm. 

Af 

A.  G.  Nathorst. 


Det  torde  sasom  en  numera  temligen  erkand  sats  kunna 
pastas,  att  nar  fOreteelser  foreligga,  hvilka  icke  blifvit  tillfreds- 
stUllande  fdrklarade,  sa  har  hvarje  tolkningsforsok  ett  visst 
berattigande.  I  det  hela  taget  kan  nemligen  ett  sadant  f5rsdk 
icke  medfora  nagon  skada,  det  galler  ju  blott  att  s5ka  tyda  for 
handen  varande  fakta,  hvilka  icke  sjelfva  deraf  f&randras. 
Och  an  mindre  kan  sadant  vara  farligt,  nS.r  den  person,  fran 
hvilken  uttalandet  sker,  sasom  nu  med  mig  ar  fallet,  uttryckii- 
gen  tillkannagifver,  att  ban  endast  betraktar  sitt  tolkningsfQrsok 
sasom  en  hypotes,  om  ock  denna  ma  forefalla  honom  sjelf  sasom 
varande  i  hog  grad  sannolik. 

Det  galler  vid  sadana  tillfallen  foljaktligen  att  framstd.lla 
fakta  sadana  de  aro  och  soka  st5da  sin  asigt  pa  dem.  Men 
tyvarr  ar  det  i  fraga  om  urberget  ofta  fallet,  att  hvad  som  af 
en  forskare  anses  sasom  faktiskt,  det  fornekas  belt  och  ballet  af 
en  annan;  och  en  tredje,  som  af  de  forras  observationer  onskar 
draga  sina  slutsatser,  star  belt  och  ballet  villradig  framfor  de 
hvarandra  motsSgande  meningarne. 

Detta  har  sin  tillampning  pa  appfattningen  af  vestra  Sve- 
riges  hyperiter,  r5rande  hvilka  mycket  olika  meningar  gjort  sig 
gallande:  att  de  skulle  vara  verkliga  eruptiva  gangar,  att  de 
forekomma  sasom  baddar  i  gneisen  (om  hvilkas  narmare  upp- 
komstsatt  nagon  bestamd  mening  dock  ej  blifvit  uttalad),  att  de 
tillhdra  de  kristalliniska  skiffrarne. 

Hyperiterna  aro  bast  kanda  fran  Vermland,  der  deras  fore- 
komst  af  Tornebohm  blifvit  undersSkt.     Denne  uppgifver,  att 
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han  endast  pa  ett  par  stallen  iakttagit  verkliga  gangar  af  by- 
perit^),  der  bergarten  »icke  fOrballer  sig  sasom  en  inlagring, 
utan  saftom  en  genotnbrytande  massav,  medan  den  »i  allmanhet 
upptrader  sMom  i  gneisen  inlagrade  baddarx).  Samme  forfat- 
tare  lemnar  vidare  den  vigtiga  upplysningen^),  att  bergarten  i 
den  sakert  gangformiga  byperiten  d,r  »ab8olut  lika  med  den  van- 
liga  hyperiten». 

Fragan  om  hyperiternas  natur  bar,  sasom  kandt  ar,  varit 
fSreraal  for  en  sardeles  vidlyftig  diskussion  vid  Geologiska  Fore- 
ningeos  Mars-  och  Maj-sammankomster  1884,  ocb  det  torde  vara 
onodigt  att  nu  upprepa  de  skal,  som  blifvit  anforda  f5r  de  olika 
aaigterna.  Ear  vili  jag  blott  papeka,  att  jag  for  min  del  anser 
uppfattningen  af  byperiterna  sasom  eruptiva  gangar  ocb  injec- 
tioner  mellan  skikten  vara  den  enda  rigtiga.  Detta  icke  alle- 
nast  at'  de  skal,  som  af  Brogger  blifvit  anforda  (Geol.  Foren. 
F5rb.  Bd  VII,  sid.  237—238)  for  en  sadan  uppfattning,  utan 
derjemte  pa  grand  af  det  satt,  bvai-pa  en  obestridligt  erup- 
tiv  bergart,  Spetsbergens  diabas,  pl&gar  upptrada.  Denna 
bergart,  bvars  eruptiva  natur  numera  maste  anses  vara  fulit 
adagalagd,  upptrader  inom  de  till  bergkalken,  perm  ocb  trias 
hdrande  sandstens-  ocb  skifferlagren.  Harvid  tager  den  myc- 
ket  ofta  sin  vag  mellan  skikten  ocb  fortloper  under  langa 
strackor  parallelt  med  dessa.  Det  var  derf5re  icke  underligt, 
att  den  till  en  borjan  skulle  uppfattas  sasom  bildande  verk- 
liga baddar  i  de  namnda  systemen.  En  mera  detaljerad 
andersokning  visar  emellertid,  att  diabasen  pa  Spetsbergen 
ar  af  fuUt  eruptiv  natur,  afven  de  skenbart  mest  tydliga 
»baddarne»  befinnas  ofta  vid  narmare  granskning  icke  i  lUngden 
fortga  pa  samma  niva  utan  kunna  snedt  genomsatta  lagren, 
utsanda  apopbyser  i  dessa,  med  ens  hoja  sig  till  en  bogre  bori- 
sont  0.   s.  v.,  medan  den  omgifvande  ursprungligen   bitumindsa 

*)  A.  £.  ToRNEBOHH,  Beskrifning  till  Geologisk  OfFersigtsksrts  dfver  YermlBiids 
liin.  Stockholm  1881,  sid.  12 — 13.  Jemfor  ?idare  samme  forfattares  Be- 
skrifning till  Blad  N:o  1  af  Geol.  OfTersigtskarta  ofver  mellersta  Sveriges 
bergslag,  sid.  30—31  samt  till  N:o  1  sid.  8—12. 

>)  Geo).  Foren.  Forh.  Bd  VII,  N:o  5,  sid.  239—240. 
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skiffern  vid  kontakten  stuiidom  ar  bSrdad  och  hvitbrand.  Dess- 
4itom  finnas  der  och  hvar  fullt  tydliga  gangar,  hvilka  i  nastan 
rat  vinkel  genombryta  de  sedimentara  lagren.  Men  den 
stracka,  under  hvilken  denna  bergart  kan  fortlSpa  mellan  skik- 
ten,  ar  stundom  sa  ansenlig,  att  hade  profilerna  varit  inera 
tackta  af  jord  och  vegetation,  skulle  man  tdrhanda  haft  svart  att 
^ona  fallt  s^kra  bevis  fOr  diabasens  eruptiva  natur,  ja  b&ddfor* 
inigheten  blir  stundom  sa  mycket  niera  skenbar,  som  det  hSLnder,  att 
sadana  mellao  skikten  fortl5pande  diabasinjectioner  fullt  likfor- 
migt  kunna  deltaga  i  lagrens  S-formiga  bdjningar.  Den  spets- 
bergska  diabasens  upptradande  ar  foljaktligen  mycket  analogt 
med  den  Yermlandska  hyperitens.  Men  af  denna  anledning  fore- 
faller  det  mig,  sasom  vore  det  farligt  att  pasta,  att  den  senare 
maste  vara  samtidig  med  den  omgifvande  gneisen.  Ehuru  TOR- 
JJEBOHM  visserligen  uppgifver  detta  (GeoL  Foren.  F6rh.  Bd  VII, 
sid.  240),  har  jag  dock  vid  genomlasningen  af  de  uppsatser,  i 
bvilka  hyperitens  upptradande  i  Vermland  beskrifves,  icke  kun- 
nat  blifva  Sfvertygad  att  sa  ar  fallet,  detta  sa  mycket  mindre, 
som  ju  gangforraig  hyperit  pa  ett  par  stallen  sakert  blifvit  iakt- 
tagen.  I  nedanstaende  tolkningsforsok  har  jag  derfor  vagat 
antaga,  att  hyperiten  Sr  bildad  senare  an  vestra  Sveriges  jern- 
gneis,  ehuru  visserligen  annn  under  den  azoiska  tiden.  Skulle 
jag  haruti  h^ifva  oratt,  sa  bortfaller  visserligen  ett  vigtigt  stod 
for  den  nedan  uttalade  asigten  ora  tillvaron  af  den  stora  fdr- 
kastningen,  ehuru  denna  visserligen  det  oaktadt  kunde  antagas 
existera.  Efter  dessa  inledande  anm3.rkningar  5fvergar  jag 
till  den  fraga,  soin  utgOr  sjelfva  hufvudforemalet  f5r  denna 
nppsats. 

I  sin  intressanta  afhandling  om  ett  konglomerat  inom  urber- 
get  vid  Vestana  i  Skane  har  G.  De  Geer  i  f5rbigaende  ftfven 
vidrdrt  fragan  ora  den  m5jliga  anledningen  till  den  sedan  lange 
kanda  skarpa  grslnsen  mellan  de  bada  stora  gneis*  och  granit- 
omradena  i  sOdra  Sverige  (Geol.  Foren.  F5rh.  Bd  VIII,  haft.  1, 
sid.   39 — 40).    Da  afven  jag  pa  senare  tid  sysselsatt  mig  med 
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speknlationer  ofver  jast  deana  fraga,  ma  det  vara  niig  tillatet 
att  har  yttra  nagra  ord  om  det  resaltat,  hvartill  jag  kommitf 
och  hvilket  till  en  viss  grad  ar  6fveren8st3.mmande  raed  De  Geers 
askadningssatt. 

De  Geer  framhaller,  att  mojligen  gaeisen  i  vestra  Sveri* 
ges  gneisomrade  ar  yngre  Hn  granit-  och  h^IlefliDtformationema 
i  oster.  Genom  detta  antagande  —  eller  att  den  vestra  gneisen 
afsatt  sig  pa  den  gamla  granit-  och  haileflintgruDden  —  skulle 
da  f5rklaras,  att  de  vestra  gneiserna  icke  blifvit  geuombrutna  af 
granit,  hvars  eruptioner  skulle  upph5rt  redan  da  de  aflagrades. 
Haruvida  han  anser,  att  den  nuvarande  gransen  mellan  gneis* 
och  granitterritoriet  i  detta  fall  skulle  utvisa  den  ursprungliga 
gransen  for  den  yngre  gneisens  utbredningsomrade  eller  dock 
framga  ungefar  langs  denna,  blir  einelleitid  ej  fullt  tydligt  af 
bans  framstallning. 

Den  asigt,  till  hvilken  jag  i  deuna  fraga  komniit,  5fverens- 
stammer  med  De  Geers  sa  tillvida,  att  om  jag  ock  icke  vagar 
uttala  mig  fdr,  att  gneisen  an  t/figre  an  graniten  —  hvilket  jag 
dock  ej  heller  kan  bestrida  —  sa  anser  jag  likvisst,  att  ostra 
Sveriges  gvhmtomrkde  fortsdtter  under  den  ifragavarande  gneisen. 
Men  orsaken  till  den  skarpa  gransen  mellan  de  bada  omradena 
beror  enligt  niin  mening  icke  derpa,  att  gneisen  endast  aflagrats 
i  vester,  utan  pa  den  omstandigheten,  att  denna  gr&ns  fortgar 
Idngs  en  kolossal  fdrkastning^  pa  hvars  vestra  sida  lagren  dro 
sdnkta,  Ursprungligen  skulle  foljaktligen  gneisen  afven  hafva 
strackt  sig  ofver  6stra  Sverige,  fran  hvilket  omrade  den  likvisst 
blifvit  borteroderad,  sa  att  graniten  blifvit  blottlagd.  Men  haraf 
foljer  icke  utan  vidare,  att  gneisen  ar  yngre  an  graniten  — 
ehuru  sa  visserligen  kunde  tankas  vara, och  afven  mojligen  ar,  fallet 
—  denna  kan  tvartom  hafva  varit  yngre  an  gneisen,  fasten  den 
endast  kunnat  intranga  i  dess  undre  lager.  Den  har  der  stelnat 
sasom  en  plutonisk  bergart,  hvilken  aldng  natt  jordytan,  och 
har  fdrst  genom  erosion  af  gneislagren  blifvit  blottlagd. 

Detta  antagande  forntsatter  naturligtvis  en  forkastning  af 
kolossala  dimensioner  med  en  spranghojd,  hvars  matt  &r  om5j- 
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ligt  att  angifva  och  afven  svart  for  oss  att  fatta.  Men  &fveD 
om  man  satte  denna  spranghojd  sa  hogt  sora  till  20,000  fot,  sa 
skulle  detta  icke  sta  i  strid  med  den  erfarenhet,  som  man  eger 
om  fuHt  s§.kra  forkastningar.  1  Amerika  kanner  man  salunda  fall, 
der  den  vertikala  dislokationens  matt  uppnar  mer  an  20,000  fot, 
och  vid  rubbningar,  hvilka  uppkommit  sa  sent  som  emot  slutet 
af  den  tertiaia,  eller  kanske  t.  o.  m.  under  den  qvartara  tiden, 
kan  mattet  belopa  sig  till  12,000  fot*).  I  Ostindien  bar 
man    exempel    pa    liknande    dislokationer,    hvilkas    matt    med 


Kartskiss  ofver  sodra  Sverige,  atvisande  den  antagna  dislokatioDslinien^  unge- 
farliga  fdrlopp.  Skala  1 :  9,000,000.  Berggrunden  ar  sankt  vester  om  disloka- 
tionslinien.     Hyperiteroas   forekomst  ar  delvis  angifven  genom  korta  h?ita  streck. 

sakerbet  icke  understiger  9,000  fot,  men  sannolikt  i  verk- 
ligheten  belSper  sig  till  mer  an  12,000^),  ocb  denna  dislo- 
kation  ar  yngre  an  juraperioden.  Det  synes  derfSr  icke  orim- 
ligt  att  for  den  aMgsna  tid,  bvarom  bar  ar  fraga,  antaga  en 
rubbning  af  20,000  a  30,000  fot.  Sedermera  bar  den  ostra,  icke 
sslnkta  deien  redan  fore  den  kambriska  tiden  eroderats,  sa  att 


')  E.  SuESS,  Das  Antlitz  der  Erde.     I,  aid.  713,  732. 
')  SuEss.  1.  c,  aid.  523. 
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<ien  ursprungliga  olikheten  i  h5jd  mellan  ostra  och  vestra  Sve- 
rige  blifvit  utjemnad. 

Sasom  af  bifogade  kartskiss  synes  sknlle  denna  antagna 
brottlinie  stracka  sig  minst  genom  6  breddgrader  (fran  56"  tiU 
aV).  I  Aiuerika  k&nner  man  unga  dislokationslinier,  hvilkas 
langd  ar  bekant  atminstone  genom  3  breddgrader,  i  Afrika  sadana, 
hvilka  fortl5pa  genom  5  (SUESS  1.  c.  aid.  512),  och  den  hftr  an- 
tagna fdrkastningens  langd  talar  foljaktligen  icke  emot  ofran 
framstallda  asigt.  Men  denna  synes  mig  erhaila  ett  sHrdeles 
vigtigt  stdd,  ja  den  synes  mig  sa  godt  som  bevisas,  genom  det 
satt,  hvarpa  byperiterna  upptr&da.  Sedan  lange  bar  det  varit 
kSlndt  och  framhailet  (och  fdrst  af  Tornebohm),  att  dessa  fore- 
komma  vester  om  den  ifragavarande  grSnsIinten,  hvilken  de  folja 
pa  ett  visst  afttand  l&ngs  hela  dess  ntstr3,ckntng.  Sedan  det 
nu  af  EiCHSTADT  blifvit  adagalagdt*),  att  den  fOrraodade  hype- 
riten  vid  Loftahammar,  i  verktigheten  sir  en  »typisk  bronzit- 
eller  hyperstenrik  gabbroo,  ville  det  synas,  «om  vore  byperiterna 
uteslutande  inskr3.nkta  till  en  vi»s  geografitk  zon,  vester  om  den 
antagna  forkastningslinien*  Att  de  tn5jligen  konde  sta  i  nagot 
samband  med  denna  granslinie  bar  ^fvenledes  f&rut  blifvit'  pa- 
pekadt^).  D£  Geer  framhaller  a  sAn  sida,  att  man  sasom  orsak 
till  deras  ofvan  vidr5rda  forekomsti&tt  mojligen  i>kande  antaga 
storartade  spricksystem  utmed  en  urgamraal  brottlinie  i  jord- 
skorpauo. 

Enligt  rain  mening  sir  detta  verkligen  fallet,  men  ej  nog 
harmed,  hyperiternas  ofta  omordade  forekomstsStt  synes  mig  vara 
ett  direkt  bevis  for  den  ofvan  antagna  sankningens  verklighet. 
Det  ar  nemligen  for  alia  storre  sankningsomraden  en  regel,  att 
flere  iner  eller  mindre  parallela,  laugsgaende  dislokationslinier 
inom  detsamma  forekomma,  hvarjemte  afven  underordnade  kunna 
ofvertvara  de  fftrra  o.  s.  v.  Da  nu  byperiterna  upptrada  i  det 
stora  hela  temligen  parallelt  med  ifragavarande  dislokationslinie, 
kan  man  —  under  ofvan  antagna  forutsattning,  att  de  %ro  yngre 


>)  Geol.  Foren.  Forh.   Bd.  VIII,  sid.  2. 
*)  S.  G.  U.  Ser.  Ba.    N:o  4,  sid.  10-11. 
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an  gneisen  —  utan  fara  att  bedraga  sig  afven  antaga,  att  deana 
deras  forekonist  sker  langs  ett  spricksystem,  som  uppkommit 
samtidigt  med  och  sasom  en  fQljd  af  den  stora  forkastningen. 
Men  sankningen  af  berggrunden  vester  om  forkastningen  torde 
pa  samma  gang  vara  en  direkt  orsak  till  hyperiternas  framtr3,n- 
gande.  Vi  hafva  nemligen  fran  Amerikas  dislokationsomraden 
otaliga  exempel  derpa  —  och  fdr<)frigt  likaledes  inom  Europa 
—  att  det  just  ar  s§.nkningarne,  som  atfdljas  af  vulkaniska  erup- 
tioner.  Orsaken  hartill  ar  mycket  enkel:  det  tryck,  sora  den 
fijankande  massan  utdfvar  pa  det  smalta  underlaget,  tvingar 
detta  att  upptranga  genom  f5r  handen  varande  remnor.  Det  ar  till 
foljd  haraf  en  allman  regel,  att  eruptiverna  upptrada  just  inom  de 
sdnkta  partierna  af  berggrunden^).  Att  hyperiternauteslutandefore- 
komma  vester  om  den  stora  dislokationslinien  ar  —  allt  jemt  under 
forutsattning  att  de  aro  nagot  yngre  an  gneisen  —  foljaktligen  en 
nddvdndig  foljd  af  det  vestra  omradets  sankning  och  blir  pa  sam- 
ma gang  ett  bevis  for  att  den  antagna  sankningen  verkligen 
egt  ram.  — 

Jag  har  i  det  foregaende  med  afsigt  underlatit  att  yttra 
mig  om  halleflintformationerna  och  endast  talat  om  granit 
och  gneis.  Man  kunde  nemligen  tanka  sig,  att  dessa  formatio- 
ner  blifvit  aflagrade  i  ostra  Sverige  sedan  erosionen  af  granit- 
omradet  redan  egt  rum.  Men  a  andra  sidan  kan  det  icke  for- 
nekas,  att  ett  ratt  markiigt  samband  tyckes  forefinnas  melian 
en  del  af  dessa  och  graniterna^),  och  vore  de  aflagrade  senare 
an  erosionen,  sa  ar  det  svart  att  fatta,  hvarfor  de  skuUe  saknas 
inom  gneisomradet.  Det  vore  derfor  mycket  frestande  att  med 
De  Geer  antaga,  att  sav&I  graniterna  som  dessa  vore  aldre  an  de 
vestra  gneiserna,  i  hvilket  fall  f5rekomsten  af  granit  och  halleflinta 
i  Dalsland-Vermiand  tiliM^fventyrs  vore  att  anse  sasom  beroende  pa 
en  Horstbiidning,  hvilket  mojligen  S,fven  finge  galla  for  graniten  i 
Bohusl&n,  savida  ej  denna  i  sjeifva  verket  betecknade  sanknings- 


^)  E.  SuE88  1.  c.  sid.  198 — 199.  . . .  »die  allgemeine  Regel  war,  dass  die  grossen 

Ejectionen  in  den  gesenkten  Gebieten  eiiitraten>. 
»)  Jemfor  S.  G.  U.  Ser.  Ba.  N:o  4,  sid.  10—11. 
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omradets  vestra  grans.  Men  ett  antagande  som  detta  kan  iSltt 
biifva  origtigt  af  den  aniedning,  att  det  visst  icke  Hr  gifvet  eller 
ens  sannolikt,  att  alia  halleflintformationer  i  ostra  Sverige  aro 
af  samma  alder.  En  del  af  Smalands  h|lleflintor  tyckas  dock 
sta  i  mycket  nara  samband  med  graniterna,  ochfdr  dessa  synes 
onekligen  den  af  De  GEERforst  ottalade  asigten,  att  de  skulle 
kunna  vara  aldre  an  vestra  Sveriges  gneiser,  icke  vara  osan- 
nolik. 

I  hvad  forhallande  5stra  Sveriges  gneiser  norr  om  Smaland 
sta  till  de  vestra,  derom  bar  jag  icke  nagon  mening,  och  det 
ligger  ej  heller  i  planen  for  denna  lilla  uppsats  att  inga  pa  fra- 
gan  om  ofriga  dislokationslinier  an  de  b&r  berorda. 

De  i  denna  uppsats  uttalade  asigterna  kunna  i  korthet  sam- 
manfattas  i  f5ljande  punkter: 

Den  skarpa  motsatsen  mellan  s5dra  Sveriges  Qstra  och  vestra 
urterritorium  torde  bero  af  en  kolossal  f5rkastning,  pa  hvars 
vestra  sida  berggrunden  blifvit  nedsankt  till  stort  djiip. 

Graniterna  oster  om  dislokationslinien  hafva  blifvit  blottade 
genom  erosion. 

Mojligen  ftr  afven  detta  fallet  med  en  del  af  ostra  Sveriges 
halleflintformationer,  hvilka  derfor,  sasom  De  Geer  forst  pa- 
pekat,  tdrhanda  aro  aldre  an  vestra  Sveriges  gneiser. 

Hyperiternas  forekomst  inom  vestra  Sverige  S.r  antagligeri 
en  foljd  af  berggrandens  nedsankning  och  pa  samma  gang  ett 
bevis  for  denna;  de  aro  foljaktligen  samtidiga  med  dislokations- 
fenomenet. 

Ej  blott  den  kolossala  dislokationen  sjelf  egde  rum  fore  den 
kambriska  tiden,  utan  &fven  erosionen  hade  redan  fdre  denna  tid 
utjemnat  nivaskilnaden  mellan  bergpartierna  pa  omse  sidor  af 
den  stora  forkastningen. 
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Hypersten-andesit  fr&n  Norrland* 

(Forberedande  meddelande.) 
Af 

Fredr.  Svenonius. 


Under  en  f5r  Geologiska  Undersokningen  i  September  sist- 
lidne  sommar  utford  ofversigtsresa  i  Helsingland  traffade  jag  dels 
pa  Agon,  25—30  km  SO  fran  Hudiksvall,  dels  vid  Sanna  gSst- 
gifvaregard,  nagra  km  NO  ora  samma  stad,  sasom  losa  stenar 
en  egendomlig  wgronstenw,  som  jag  ej  kommit  att  narniare  under- 
soka  f5rran  belt  nyligen,  da  jag  patraffade  en  alldeles  liknande 
bland  de  block,  som  for  nagra  ar  sedan  insamlades  vid  rekognoske- 
ringen  af  det  Geologiska  kartbladet  »Forsmark».  Jag  hade  da  och 
sarskildt  1883  jemte  Dr  N.  0.  Holst  tillvaratagit  ett  par  sadana 
stenar  pa  Ostra  sluttningen  af  en  liten  rullstensas  vid  byn  Noit- 
boda  pa  Grason.  Yninigast  bar  jag  fan  nit  bergarten  uti  en 
st5rre  grusgrop  i  den  rullstensas  (Hennans-Dellarnes),  som  kust- 
landsvagen  Qfverskar  vid  Sanna  gastgifvaregard.  Ocksa  vill  jag 
minnas,  att  sadana  stenar  syntes  pa  nagon  af  5arna  ungefSr 
midt  emellan  Hudiksvall  och  Agon.  Emellertid  ma  anrntlrkas, 
att  Sanna  ar  det  enda  stalle  nedom  Dellarne,  der  jag  varit  i 
tillfUlle  att  narmare  anders5ka  materialet  i  denna  as.  Dagboks- 
anteckningen  derom  lyder:  wRullstenarne  besta  —  utom  af  gra- 
natgneisens  varieteter  —  till  storsta  delen  af  egendomliga  grdri- 
stenar:  l:o  en  avart^  egendomligt  finkornig,  i  brottet  glansande; 
2:o  en  Ijust  gr5ngra,  nagot  grofre;  3:o  en  tat,  mork,  nagotporfy- 
risk;  utom  dessa  traffas  nagra  fa  af  en  Ijusrod  halleflinta  samt  vida 
f  era    af   en    Ijusgra  till   morkbia  qvartsit,  men  inga  sandstenar 

o 

eller  porfyrer».     Asen  ar  bar  mycket  sandig. 

Bergarten  ar  i  sitt  typiska  tillstand  svart  med  karakteri- 
stisk  nastan  oljeartad  glans;  den  ar  temligen  finkornig,  6ch  med 
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lupp  ser  man  tydligt  en  riklig  mangd  af  val  rundade,  svarta, 
glansande  korn;  vid  paandning  utvecklas  en  egendomlig  lukt. 
Grasoprofvets  eg.  v.  slt  blott  2,7o  (+  18,5°  C);  delta  smcUter 
fdr  bldsror  ytterst  Idtt  under  stark  atvidgning,  blaskastning  ocb 
lysande  till  en  hvit  blonokalslik  massa.  Sa  f()rballa  sig  de  tre 
bar  nedan  forst  beskrifna  profven;  de  6friga  smalta  ej  markbart 
tor  blasrdr.  Yid  n&rinare  nndersokning  hafva  afven  de  under 
2:o  ocb  3:o  bar  ofvan  namda  varieteterna  befunnits  tillh5ra  sam- 
raa  bergart;  sadana  bar  jag  ock  insamlat  pa  Agon. 

Under  inikroskopet  visa  sig  de  friskaste  profven  vara  sam- 
mansatta  pa  foljande  satt^).  lu>  ett  mycket  ntbredt,  stundom 
qvantitativt  forherskande  gulbrnnt  ^Za«;  2:o  en  plaffioklas,  hvars 
mycket  skefva  utsiackning  angifver  dess  stora  basicitet,  enligt 
atskiiliga  aflasningar  uarmast  labrador;  3:o  ett  pyroxenartadt 
mineral,  som  i  de  fiesta,  troligen  alia,  fall  S.r  hyperaten;  samt 
4:o  magnetit,  ofta  i  stor  ymnigbet.  Dessutom  forekomma  van- 
ligen  sfdrolitiska  bildningar  o.  d.,  men  i  regeln  inga  fiera  mineral. 
Om  man  saledes  enligt  Rosenbusch's  definition  raknar  olivin  sa- 
som  konstituerande  bestandsdel  i  basalt,  sa  synes  denna  bergart 
vara  att  rakoa  till  basaltens  olivinfria  eqvivalent,  andesiten,  eller 
narmare  bestamdt  hyperaten^andesiL  Skulle  dock  —  sasom  prof. 
Br6gg£R  papekat  —  blifvande  analyser  komma  att  utvisa  en 
kiselsyre-  ocb  magnesia-bait,  som  mera  paminner  om  basalterna 
trots  saknaden  af  (annu  utsondrad)  olivin,  sa  forlorar  bergarten 
ingalunda  i  intresse. 

Eburu  undersdkningen  annu  icke  d.r  afslutad,  ma  dock  fol- 
jande meddelas  om  bergartens  mikroskopiska  samroansattning. 
Uppskattningen  af  de  sarskilda  mineralbestandsdelarne  i  slip- 
profven  bar,  da  sa  varit  mojligt,  skett  salunda,  att  jag  med 
skioptikon  projicierat  samt  aftecknat  bilden,  9  ganger  fdrstorad,. 
pa  ett  tatt  rutadt  papper.  Salunda  berdkuade  procenttal  b5ra 
ega   stOrre    varde    ocb    objektivitet   an  en  uppskattning  direkt 

')  For  m&nga  Tardefulla  r&d  och  applysningar  vid  denna  nndersokning  st&rjag 
i  forbindelse  till  Hrr  Bbooger,  Torneboum  och  Syesmark,  i  Bynnerhet  den 
forstnUnde. 


Digitized  by  VjOOQ IC 


GEOL.   FORBN.   FORHANDL.     N:0   100.     B(l   VIII.     Haft.    2.       105 

under  mikroskopet,  sa  niycket  mera  soni  man  vid  detta  forfa- 
ringssatt  sanitidigt  ser  hela  prcparatet. 

Ett  prof  tran  Grdadn  bestar  af  75—80  procent  fullkomligt 
isotropt,  gulaktigt  glas,  12  %  gulbrana  sfaroliter,  resten  faltspat^ 
hypersten  och  magnetit.     Bergarten  visar  under  mikroskopet  en 
ovanlig^  vacker  perlitisk  struktur,  hvilken  sotn  bekant  uppkom- 
rait  genom  glasets  sanimandragning  vid  stelnandet;  ofta  ser  man 
ock,  att  de  hal;  som  uppstatt  vid  preparatets  slipning,  harige- 
nom  fatt  en  delvis  cirkelformig  begransning.     Inom  sjelfva  glas- 
massan  ar  denna  struktur  mest  typisk;  de  koncentriska  ringarne 
fortsattas  visserligen  ofta  in  i  sfaroliterna,  men  fa  da  ett  steiare 
och    mera  ojemnt  fSrIopp.     Sfdroliterna^  som  nastan  alltid  om- 
gifvas   af  en   mycket   Ijus  rand  i  glaset,  aro  tydligt  anisotropa 
och  samman&atta  af  Qaderfonnigt  anordnade  tradiga  mineral,  som 
bast  visa  sig  i  sf§,roIitens  inner- 
sta  parti.  Narmast  utanfordessa 
inre  morka   tradknippen   synes 
vanligen    en    lifligt  Ijusgui  zon 
och  derutanfor  ater  en  mer  eller 
mindre  smal,  mork  sadan,  som 
bildar  liksom  ett  skal  till  sfaro- 
liten.     Sfaroliterua,  som  vanli- 
gen hafva  ett  njarlikt  atseende, 
iia  i  detta  prof  en  langd  af  c:a         AndesU  fr&n  Grdson.  [x  87]. 

^  Gl  =  glas;  5/  ^-  sfaroliter;  P  =  del 

1  mm.     FdUspaten  bestar  vanii-   af  ett  parti  med  Tacker  perlitstraktQr; 

«  •   X  1    •        *   "J J        «»      F=  plagioklas;  ^y  =  hypersten ;8varta 

gen  af  ymuigt  kringstrodda  na-  f^rkanter  =  magnetit. 

lar  af  intill   0,5   a   1  mm  langd,       Tecknadt  efter  mikrofotografi  af  forf. 

eU«r  ock  af  sraa  taflor.  Ofta  innesluter  den  stOrre  och  min- 
dre delar  af  glasmassan,  ej  sallan  sa,  att  den  liknar  en  smal  ram 
kring  en  skriftafla.  Stundom  synes  vacker  zonalstrnktur.  Ut- 
slackningeo  ar  mycket  sned,  vanligen  nagra  och  trettio  grader. 
Pa  de  basiska  plagioklasernas  vanliga  satt  aro  tvimnglamellerna 
mycket  breda;  ja,  ofta  ser  man  alldeles  ingen  tvillingbildning. 
Pyroxen-mineralet  torekommer  an  sasom  langdragna  lister,  i 
regeln  storre  an  faltspatkristallerna,  an  sasom  mindre  korn;  det 


Digitized  by  VjOOQ IC 


106      F.    SVBKONIUS.       HYPEKSTBN-ANDESIT   FrIn    N0BBLANI>. 

synes  atg()ra  nagot  mindre  del  af  massan  an  plagioklasen.  Del 
har  mycket  utpraglade  genomgangar^  dels  och  isynnerhet  i  lister- 
nas  laDgdrigtning,  dels  vinkelratt  dereinot.  Bland  kornen  tr3,ffar 
man  standom  sadana  med  kristallografisk  begransning,  prisuia 
och  brakypinakoid  (en  gang  afven  makropinakoid).  Utslacknin- 
geu  ar  i  dessa  rdt^  saiedes  tillh5r  mineralet  rombiska  aystemet. 
Pleokroismen  ar  stark  och  visar  sig  pa  foljande  satt:  i  de  list- 
formiga  snitten  grdn  fdr  Ijus,  som  svanger  parallelt  med  stang- 
ligheten,  brunahtig  till  gul  vinkelratt  deremot;  uti  de  namda  kri- 
stallkornen  brunaktig  fdr  Ijas  parallelt  med  brakypinakoiden, 
gul  fdr  Ijus,  som  inslappes  i  deremot  vinkelrg,t  led.  Ehuro  jag 
ej  varit  i  tillfalle  bestamma  dubbelbrytningens  karakt^r,  aro  dock 
dessa  pleokroitiska  forhallanden  tillrackliga  for  mineralets  best§.m- 
mande  sasom  ht/persten,  hvars  axelfarger  enligt  RosENBUSCH*) 
aro:  grdnt  f5r  Ijus  parallelt  med  vertikalaxeln,  rodaktigt  gult 
for  makro-  och  rodaktigt  brunt  for  brakjdiagonalen.  For  de 
pleokroitiska  bronziterna,  med  hvilka  en  forvexling  snarast  vore 
att  befara,  uppgifvas  (1.  c.)  motsvarande  axelfarger  vara  resp. 
grdgrdnt  samt  for  horisontalaxlarne  temligen  likartadt  gult.  — 
Magnetiten  bildar  sma,  isolerade,  ymnigt  insprangda  korn  med 
vanligen  qvadratisk,  nagon  gang  rektangular,  men  sM.llan  tresidig 
genomskaming.  laksom  sfaroliterna  omgifves  den  i  glaset  all- 
tid  af  en  Ijus  zon.  Ur  den  pulveriserade  bergarten  synes  den 
kunna  fuUstandigt  utdragas  med  magnet.  —  Hvad  de  paragene^ 
tiaka  forhallandena  angar,  ar  magnetiten  aldst  och  traffas  bade 
i  glaset,  sfaroliterna,  plagioklasen  och  hyperstenen.  Plagioklas- 
nalarne  traffas  ymnigt  i  glaset  och  i  sfaroliterna  —  mojligen  niest 
i  narheten  af  de  sen  are  — *  samt  nagon  gang  i  hyperstenen. 
SistnM,mda  mineral  ingar  bade  i  det  rena  glaset  och  i  sfaroliterna. 
Till  utseendet  narmast  nu  beskrifna  prof  ar  ett  fran  Sanna, 
som  dock  saknar  de  svarta  glansande  kornen*  Grundmassan 
b^star  af  alldeles  liknande  och  lika  ymnigt  glas,  men  har  kan 
ej    spar   af  sfaroliter   upptackas*     Plagioklasn&larne  aro  nkgoi 


*)  Mikroskop,  Phygiographie  der  petrograph.  wichtigen  Mineralien,  2:te  Aufl,  1885, 
8ic[d.  394  och  395. 
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langre,  c:a  1,5  mm,  Hyperstenen  bar  annu  st5rre  langdatstrack- 
Ding,  ja  man  kan  mata  smala  st§.nglar  af  anda  till  5  mm  langd; 
i  detta  prof  ar  det  brist  pa  snitt  af  byperstenen  vinkelratt  mot 
langdaxelu.  Perlitstrukturen  ar  afven  bar  vacker;  ibiand  ser 
man  bar  dess  ringar  nagot  litet  boja  sig  for  motande  magnetit- 
korn,  men  nagon  gang  tyckas  de  direkt  stota  an  mot  dessa.  1 
motsats  till  foregaende  prof  traffas  bar  icke  s&llsynt  klunsar  af 
jemoxidhydraU  som  stundom  samlar  sig  efter  de  namda  struk> 
tur-ringarne. 

Ett  prof  fran  Agdn  liknar  till  det  yttre  de  bada  f5rega- 
ende,  men  afviker  nagot  i  afseende  pa  sin  mikroskopiska  art. 
Den  gulbruna  glasmassan  ^r  mycket  reducerad  ocb  utg5r  c:a  14 
procent  af  det  bela.  De  bruna  sfdroUterna  aro  ymnigt  utveck- 
lade,  men  ej  obetydligt  mindre  an  i  Grasoprofvet;  de  utgora 
nara  50  %  af  preparatet  ocb  ligga  i  sammanbangande  massor, 
ej  olikt  lojrom.  De  sakna  ofta  den  gala  zoneu.  Det  intressan- 
taste  i  detta  prof  aro  nagra  mycket  stora,  oregelbundet  rundade, 
graa  Jldckar  med  movkbran  kant;  de  finuas  till  mer  an  en  tred- 
jedel  af  massan.  Deras  diameter  kan  appga  till  2  a  2,5  mm. 
De  aro  svagt  dabbelbrytande  ocb  rika  pa  jemforelsevis  stora, 
graa  globuliter,  bvilka  bafva  en  viss  radierande  anordning.  Hela 
deras  massa  liknar  i  dfrigt  en  tat,  filtartad  vafnad  af  trikiter, 
bvilka  afven  finnas  mycket  ymnigt  saval  i  glaset  som  i  de  brana 
sfaroliterna.  Hypersten  finnes  ganska  ymnigt  i  detta  preparat, 
afven  uti  de  graa  sfaroliterna.  Perlitstraktar,  plagioklas  ocb  mag- 
netit  visa  sig  ungefar  sasom  i  foregaende  prof. 

£tt  annat  prof  fran  Ag67i  synes  sakna  (os5nderdelad)  byper- 
sten  —  antagligen  ers&ttes  den  af  ett  gulrodt  jernoxidbydrat^) 
— ,  saknar  likaledes  de  graa  sfaroliterna,  bar  glasmassan  an 
ytterligare  redacerad,  men  ar  rikt  pa  anisotropa  knippen  af 
tradiga  mineral  samt  gala  sfuroliter.  Plagioklasen  f3rekommer 
dels    som    nalar  ocb  taflor  pa  forut  beskrifvet  satt,  dels  torde 


*)  Under  denna  benamning  sammanforas  tillsvidare  fttskilliga  rodaktiga  sonder- 
delningsprodakter  med  troligen  betydligt  vexlande  sammansattoing. 
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del  vara  samma  mineral  som  en  gang  iakttagits  sasom  fylnad 
i  en  spricka  eller  i  ett  halrain.     Perlitstruktur  kan  bar  ej  ses. 

Snarlikt  det  nyss  namda  3.r  ett  prof  fran  Sanna.  Till  det 
yttre  liknar  det  nagot  en  diabas  med  porfyriskt  utskilda  kri- 
staller  (eller  mandlar).  Under  niikroskopet  synes  den  ofverva- 
gande  massan  besta  af  en  temligen  mork  vafnad  af  sma  kristall- 
nalar,  som  atminstone  till  en  del  aro  plagioklas,  och  kanske  belt 
ooh  ballet  devitrifieradt  glas.  I  denna  massa  finnas  ej  sa  fa 
ocb  ganska  stora  (n3.rmare  1  mm),  tydliga,  aflanga  balram,  som 
vanligen  aro  fylda  med  ett  tradigt,  mabUnda  zeolitartadt  mine- 
ral. Men  vida  ymnigare  trS.ffas  uti  temligen  stora,  n&got  afrun- 
dade^  an  enkla,  an  sammansatta  korn  ett  qvartsliknande  mineral, 
som  jag  ej  Unnu  iyckats  bestamma. '  Det  tillbor  tetragonala 
systemet,  &r  optiskt  poaitift  ocb  visar  stundom  uti  anisotropa 
snitt  streckning  uti  tva  sinsemellan  ganska  skefva  riktningar. 
Profvet  saknar  bypcrsten,  men  inneballer  ganska  mycket  jem- 
oxidbydrat  (i  axif.  bem.)  ocb  magnetit.     Perlitstruktur  ses  icke. 

Ett  annat  prof  med  troligen  alldeles  devitrifierad,  liksom  af 
ett  brungratt  pulver  ofverfyld  grundmassa  ar  den  f5rr  namda, 
Ijnst  gragr5na,  till  utseendet  starkt  vittrade  bergarten  fran  Sanna, 
Franser  man  grundmassans  beskaffenbet,  ar  sjelfva  mineralan- 
ordningen  ocb  dess  allmanna  babitus  mycket  lik  de  typiska 
profven  fran  Grason  ocb  Sanna.  Det  ar  mojligt,  att  en  st6rre 
del  af  den  i  plagioklaserna  inneslutna  massan  icke  ar  »afglasad», 
eburu  det  dock  synes  niera  troligt,  att  det  granskade  slipprofvet 
ej  ar  nog  tunt  att  visa  dessa  sma  flsLckars  anisotropi.  Yerkliga 
glasporer  finnas  dock.  Somligstades  forrades  en  sfarolitisk  struktur 
genom  sattet  for  utsl§.ckningen.  Nagon  antydan  till  perlitstruk- 
tur  synes  deremot  icke.  Afven  detta  prof  saknar  bypersten, 
men  ikr  ganska  rikt  pa  jernoxidbydrat,  stundom  i  liksom  ledade 
stS^nglar  af  flera  mm  langd,  som  tydligt  ocb  fullkomligt  ersatta 
byperstenen.  Naturligtvis  kunna  afven  andra  mineralbestands- 
delar  bafva  bidragit  till  dessa  rostliknande  partier. 

Eburu  de  tre  senast  beskrifna  profven  ganska  mycket  afvika 
fran  de  f5regaende,  mera  typiska,  kan  det  dock  icke  betviflas, 
att  de  tillbora  samma  bergart. 
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Har  man  .nu  tillrdckliga  akdl  att  anse  denna  bergart  vara 
hemma  i  Norrland? 

Dei  ligger  visserligen  nara  till  hands  att  antaga  den  vara 
kommen  med  barlast  eller  mojligen  annorlanda  fran  langt  aflagsna 
lander,  men  en  narmare  granskning  af  skalen  mot  detta  anta- 
gande  visar  dess  ofaallbarhet.  Yid  Norrboda  traffades  stenarne 
icke  vid  stranden,  utan  pa  inre  sidan  af  den  lilla  rulistensasen, 
som  framloper  ett  godt  stycke  fran  stranden,  nagot  innanfdr  det 
stalle  der  man  1859  gjorde  det  beryktade  hvalfyndet^);  fynd- 
ortens  h5jd  5fver  hafsytan  skattar  jag  nu  ur  minnet  till  minst 
8  a  10  m.  Inga  pa  utrikes  ort  gaende  fartyg  lossa  eller  last  a 
vid  denna  §,nda  af  Gr&son.  Yid  Sanna  traffas  bergarten  som 
akta  rallstenar  tillsammans  med  andra,  till  formen  liknande  af 
traktens  k^nda  bergarter;  det  finnes  ej  nagon  rimlig  anledning 
att  tro,  det  man  skuUe  ha  forslat  dem  fran  Hadiksvall  och  in- 
blandat  dem  blanc^  rallstensgruset  i  ett  grustag.  Endast  vid 
Agon  kunde  stenarnes  forekomst  mera  osokt  fdrklaras  genoni 
mensklig  f5rmedling,  emedan  bar  ock  traffats  en  och  annan  bit 
af  flinta.  Den,  som  vistats  i  de  norrlandska  sjostaderna,  k^nner 
bar  allman  flinta  (liksom  hvarjehanda  frM.mmaDde  kalkstenar 
och  skiffrar)  ar  bland  fartygens  barlast.  Flintan,  som  har  prak- 
tisk  anvandbarhet,  forslas  ofta  langt  fran  barlastkajerna.  Icke 
sa  )>onyttiga»  stenar.  Dessutom  idka  de  ifragavarande  orterna 
ingen  sj5fart  pa  platser,  som  man  i  detta  fall  mojligen  skulle 
misstanka  vara  stenarnes  hemort,  nemligen  Santorin  i  grekiska 
arkipelagen,  Madeira  eller  Island  —  att  ej  tala  om  Amerikas 
vesikust  eller  Aleuternal  Afstandet  mellan  Sanna  och  Norr- 
boda ar  c:a  18  mil.  Befolkningen  har  ingen  samfardsel  mellan 
dessa  stS.llen,  sasom  t.  ex.  mellan  Gefle  och  Grason. 

Vid  Geol.  F6ren:s  novembermSte  redogjorde  jag  f6r  Helsing- 
lands  rallstensasar  och  papekade  dessas  sammanhang  med  de  up- 
landska.  Det  namdes  sasom  mycket  sannolikt,  att  den  valdiga 
Ljasna-asen,  som  kau  foljas  fran  Herjedalen  till  Storjungfran,  ar 
b5rjan  till  Upsala-asen,  som  dyker  upp  ur  hafvet  nara  Skutskar.  Jag 
0  Se  8:e  Skand.  Naturf, -motet  (Kopeohamn  1860),  sid.  599. 
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antydde  ock,  att  Hennans-Dellarnes  as,  som  loper  i  hafvet 
strax  6  om  Hadiksvall,  kan  hafva  till  fortsattning  nagon  eller 
nagra  af  arsbildningarne  i  5stligaste  Roslagen.  Delta  antagande 
vinner  i  sannolikhet  genoni  fyndet  af  nu  ifragavarande  bergart, 
som  b5r  blifva  fortrafflig  sasom  »Iedbergart»  vid  blockstudier. 
Man  far  ock  erinra  sig,  att^  sedan  Tornebohm  igenk&nt  meli- 
litbasalt  i  Sundsvalis-trakten  ^),  ar  tillvaron  af  tertiSra  eniptiva 
bergai*ter  i  mellersta  Sverige  konstaterad.  Antagligen  atersta 
anna  mer  fbrvanande  upptackter  att  gora  i  det  vidstrg,ckta 
Norrland*). 

Da  jag  icke  sett  stenar  af  denna  bergart  vare  sig  i  Hassela- 
Bergsj5-  eller  i  Gnarpsasen,  hvilka  ligga  N  om  nu  nRmda  fynd- 
orter,  och  ej  haller  i  den  del  af  Hennans-Dellarnes  as,  som  lig- 
ger  ofvanom  Dellarne,  ehura  jag,  isynnerhet  i  den  sistnamde, 
granskat  bergartsmaterialet  med  st()rsta  uppmarksamhet,  hyser 
jag  den  ofvertygelsen  att  man  nagonstades  mellan  Hudiksvall, 
Bergsj5  och  Dellarne  bar  att  soka  hypersten-andesitens  fasta  klyft. 

»)  6.  F.  Forh.  Bd  6,  aid.  240. 

^)  Block  af  tamma  eller  narst&ende  bergart  hafva  af  N.  O.  Holst  tillvaratagits 
p&  det  strax  SO  om  nForsmarkn  belagna  kartbladet  »Svartk1abben»,  hvilket 
ar  ett  jtterligare  och  vigtigt  skal  emot  deras  exotiska  harkomst.  (Jmf.  redo- 
gorelsen  for  febmarimotet.) 
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lakttagelser  dfrer  qrartftra  bildnlngar  p&  Gotland. 

Af 

Henrik  Munthe. 


(Hartill  tafl.  3  och  4.) 

I  var  tid  da  appmSrksamheten  sa  ifrigt  riktas  pa  de  mang- 
faldiga  foreteelser,  som  sta  i  samband  med  istiden,  maste  det 
for  enhvar,  som  i  nagon  man  tagit  fragan  i  skarskadande,  vara 
klart,  att  ett  omrade,  som  erbjuder  stort  intresse  for  tolkningen 
af  flere  hithorande  vigtiga  sporsmal,  ar  on  Gotland,  Kanne- 
domen  om  de  qvartara  bildningarna  derstades  ar  likval  jemfb- 
relsevis  ringa,  och  anledningen  hartill  har  man  n3,rmast  att  s5ka 
i  den  omstandigheten,  att  Sveriges  Geologiska  Undersokning  ej 
annu,  ur  fragans  mera  rent  geologiska  synpunkt,  hunnit  stracka 
sina  arbeten  afven  hit. 

De  arbeten,  som  behandla  ons  yngre  geologiska  bildningar,  aro 
G.  och  A.  LiNDSTROMS  samt  L.  Holmstroms  *),  af  hvilka  de 
bada  f&rstnamda,  sasom  afven  titlarne  angifv^a,ejhafva  till  sin  direkta 
uppgifb  att  narmare  inga  pa  de  ofvan  antydda  sporsmalen,  under 
det  att  a  andra  sidan  uppgifterna  i  det  senare  aro  for  knapp- 
handiga,  att  man  af  dem  skulle  kunna  erhalla  nagon  narmare 
inblick  i  dessa  yngre  bildningars  historia.  Andamalet  med  denna 
uppsats  ar  vunnet,  om  den  i  nagon,  om  ock  ringa  grad  kan 
tjena  till  ledning  vid  framtida  undersokningar  pa  detta  omrade. 
Att  ofallstandighet  vidlader  arbetet  erkannes  villigt,  men  de 
ogynsamma  omstandigheter,  under  hvilka  detsan^ma  till  hufvud- 
saklig  del  utfordes,  torde  i  nagon  man  landa  till  ursSlkt.  For 
de  manga  och  varderika  upplysningar,  jag  vid  bestamningen  af 
en  del  bergarter  erhallit,  stannar  jag  i  stor  forbindelse  till  professor 
G.  LiNDSTROM    samt  statsgeologen  Friherre  Gerard  De  Geer. 

*)  6  LiHDSTROM:  Om  Gothods  h5jniDg.  Ofvers.  af.  K.  Vet.-Akad.  Forh.  1852. 
A.  Lindstrom:  Praktiskt  geol.  iaktt.  p&  Gotland  etc.  S.  G.  U.  Ser.  C.  N:o34. 
L.  HoLMSTROH :  Iaktt.  ofver  istiden  i  sodra  Sverige.  Akad.  Afhandl.  Lund 
1867. 
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Utom  af  nyss  papekade  omstHndighet  inskrankes  S,fven  var 
kunskap  om  Gotlands  qvartara  bildningar  genom  den  fbrst5relse 
och  minskning  de  undergatt  vid  landets  gradvis  fSrsiggangna 
nivafbrandringar.  Hafvet  bar  da  i  li5gst  betydlig  grad  nedrif- 
vit  och  omrangerat,  hvad  landisen^)  lemnat  efter  sig,  och  det 
allt  ifran  de  h6gst  belagna  punkterna  pa  5n  till  hafvets  nuva- 
rande  niva.  Det  tydligaste  beviset  for  att  on  efter  istiden 
varit  belt  ocb  ballet  betackt  af  bafvet  lemna  oss,  sasom  ofta  forut  i 
literaturen  ar  papekadt,  de  pa  5ns  bogst  bel§,gna  delar  foTetnt- 
liga  strandvallame.  Sa  sager  prof.  Lindstrom  i  sitt  arbete 
om  Karlsoame')  vid  beskrifningen  af  Lilla  Karlso :  ))Pa  hSgsta 
punkten  af  platan  ses  kring  der  uppskjutande  kalkstenspyntar 
nagra  urgamla  strandvallar  boja  sig  i  en  ellips  ocb  utgora  det 
bogst  belagna,  kanda  bdjningsbeviset  af  denna  form  inom  hela 
lanet.)>  Denna  punkt  ligger  71  m  ofver  nuvarande  bafsytan 
enligt  uppgift  i  samma  arbete  sid.  6. 

Vid  en  resa  snedt  ofver  5n  fran  Visby  till  Nars  socken  pa 
sydSstra  kusten  var  jag  i  tillfalle  att  iakttaga  typiska  strand- 
vallar pa  en  bel  del  stallen  langs  v^gen.  Det  omrade,  bvarpa 
jag  barvid  sarskildt  riktade  min  uppmarksambet,  var  den  78,5  m*) 
ofver  bafvet  belagna  bSjdplatan  i  Follingbo  socken,  den  bSgsta 
punkten  man  kanner  pa  Gotland.  Uppe  pa  backen  strax  oster 
om  landsvagen  ligga  mycket  tydliga,  svagt  terassformigt  utbildade 
strandvallar.  Betraffande  det  i  desamma  ingaende  materialet  torde 
fbrtjena  omnamnas,  att  detta,  f5r  savidt  jag  vid  det  korta  bes5ket 
derstades  kunde  finna,  uteslutande  ar  af  gotlandskt  ursprung, 
tillborande  den  ofre  barda  kristalliniska  kalkstenen,  som  anstar 
inunder.  Lika  litet  bar  jag  sedermera  i  det  prof,  som  vid  tillfallet 
togs,kunnat  ens  bland  det  finare  materialet  pavisa  fSr  Gotland  fram- 
mande  bergarter.  Alia  bari  ingaende  stenar  aro  betacktamedetttunt 
ofverdrag  af  kolsyrad  kalk,  bvilket  vanligen  pa  den  undre  sidan 

')  I  denna  nppsats  anvaiides  de  af  De  Geer  foreslagna  glaciala  benamningarnn. 

Se  S.  6.  a.  Ser  C.  N:r  68. 
^)  Anteckning.  om  Silnrlagren  p&  Carlsoarne.     Ofvers.  af  K.  V.  A.  Forh.  1882 

aidd.  9—10. 
')  Se  A.  Lindstrom  anf.  at.  sid  1  jemte  kartan. 
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af  hvarje  sarskild  sten  ar  jemfSrelsevis  tjockt  (3 — 4  mm)  och 
hardt,  droppstenslikt  utbildadt,  oftast  tjenande  till  att  ganska 
fast  sammanbinda  de  sarskilda  stenarne  med  hvarandra.  Den 
platta,  ovala  formen,  som  annars  ar  sa  atmSlrkande  for  strand- 
klappem^  synes  bar  vara  mera  sallsynt;  i  stallet  ar  materialet 
vanligen  kantigt  ocb  foga  afrundadt,  men  der  n5tningen  varit 
stSrre  narmar  det  sig  snarare  klot-  an  ellipsformen. 

Konglomeratartadt  atbildade  strandvallar  traffas  nog  litet 
hvarstades,  isynnerbet  inom  de  hogre  belagna  delarne  af  5n. 
Ett  vackert  exempel  barpa  kan  jag  anfora  fran  ett  par  stallen 
l&ngs  landsvagen  emellan  Bunge  ocb  Rute  kyrkor,  vid  pass  lOQ 
fot  ofver  bafsytan.  Materialet  bestar  till  storsta  delen  af  den 
ofre,  barda  gotlandskalken,  men  mindre  fragment  af  urforma- 
tionens  kristalliniska  bergarter  saknas  dock  ej.  Det  ar  i  allman- 
bet  af  finare  beskaffenbet  —  »or»  —  samt  oftast  v§,l  rundadt 
ocb  slatpoleradt.  Bindemedlet  utgores  af  ett  lost  ocb  lackert, 
affargande  kalkmjol,  som  forefinnes  i  sa  stor  mangd  att  det  full- 
standigt  utfyller  alia  mellanrummen  mellan  de  sarskilda  stenarne, 
bvarigenom  det  bela  far  en  viss  stadga  ocb  fastbet,  dock  sa  att 
konglomeratet  med  lattbet  kan  plockas  sender. 

I  5gonen  fallande  ar  den  ringa  m§.ngd  af  for  Gotland  fram- 
mande  bergarter,  som  ingar  i  de  ofvan  beskrifna,  bogre  belagna 
strandvallarne.  Granskar  man  deremot  en  del  af  de  nu  under 
bildning  varande  t.  ex.  strackan  mellan  Visby  ocb  Kopparsvik, 
ofverraskas  man  af  den  boga  procent,  bvarmed  urforma- 
tionens  bergarter  i  brokig  blandning  b3;r  inga. 

Af  dessa  korta  antydningar  om  de  gotlandska  strandvallarnes 
olikartade  beskaffenbet  torde  tillrackligt  klart  framga,  att  ett 
narmare  ocb  i  detalj  gaende  studium  af  dessa  bildningar,  liksoni 
i'nara  samband  barmed  de  postglaciala  skalgrusbankarna,  ar  af 
ganska  stort  intresse  ocb  skall  med  sakerbet  lemna  vackra  resultat. 
A  andra  sidan  bar  jag,  sasom  forut  ar  namdt,  velat  fasta  upp- 
marksambeten  vid  dessa  yngre  bildningar,  pa  det  man  ma  till 
fullo  uppskatta  det  fSrstorelsearbete,  sarskildt  betraffande  de 
glaciala  bildningarna,  bafvet  under  tidernas  lopp  utfort. 
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Savidt  af  literaturen  om  Gotlands  qvartara  bildningarframgar, 
kan  mau  derstades  slU^kilja  atminstone  tvanne  olika  system  af 
glacialrefflor,  tydande  pa  att  landisen  minst  lika  manga  ganger 
skridit  ofver  on  —  det  ena  systemet,  bast  utveckladt  pa  iiorra 
och  nordvestra  delarne,  i  hufvudriktningen  NW — SO  det  andra  pa 
en  stor  del  afdet  ofriga  Gotland,  i  NO — SV.  Detta  kan  man 
spara  afven  i  landets  (och  hafsbottnens  narmare  kusterna)  konfi- 
guration^).  Till  de  reffelobservationer,  som  i  literaturen  aro 
till  finnandes,  kan  jag  lagga  tre,  som  jag  f^rra  sommaren  var 
i  tillf&lle  att  iakttaga:  Tva  i  Hellvi  socken  pa  norra  delen  af 
on,  den  ena  vid  pass  Vg  ™il  SV  om  Kyllej  haran  i  riktning 
NICV  SIO'O^);  den  andra  pa  en  mindre  backe  nagot  soder 
om  Hide  gard  i  N4°0 — S4°V2),  tvanne  reflFlorbredvidhvarandra, 
))Stora  och  djupa  med  flere  tydliga  repor»3).  Den  tredje  fynd- 
orten  ar  i  Anga  socken  pa  ost-kusten  vid  sagen  pa  NV  sidan 
af  Skarnviken  i  riktningen  N5rO— S5rV  Kalkstenshallen 
stupar  bar  i  medeltal  4—5"  mot  isens  rorelseriktning,  och  man 
skuUe  mahanda  har  kunna  tala  om  en  s.  k.  )>stotsida».  Orsaken 
till  dessa  refflors  mera  mot  vester  afvikande  riktning  ligger  tydligen 
deri,  att  isen,  som  torhanda  vid  deras  inristande  ej  var  sa  syn- 
nerligen  maktig,  ronte  motstand  af  den  vid  pass  1  mil  SV  harom 
belagna,  229  fot  hoga  platan  Torsburg. 

Af  L.  HoLMSTROMS  refFelobservationer  pa  Gotland*)  finner 
man  att  divergerande  refflor  pa  samma  hall  antr3.ffats  pa  ett  par 

^)  Detta  forhSllande  har  forsfc  antydts  af  G.  Lindstrom  i  hans  arbete  ofver 
Gotlands  fiskar,  1867,  aid.  2  der  det  heter:  »£tt  i  hoggrad  anmarkaiDgsvardt 
fdrh&llande,  hvarom  kartan  snart  kan  ofvertjga,  ar  att  langdaxeln  hos  de 
fiesta  trasken  g&r  antingen  som  vanligast  i  riktning  NV  -  SO  eller  ock  i  NO — 
SV.  Att  detta  ieke  ar  eu  tillfallighet  visar  sig  deraf,  att  det  st&r  i  ofverens- 
stanamelse  med  flera  andra  foreteelser,  som  s&ledes  hantyda  p&  en  gemensam 
orsak  och  bland  dessa  m&  namnas  riktningen  af  Gotlands  langdaxel,  kullarnea 
och  holmarnes  riktning,  iifveusom  dalarnes  lage  . . .  Trasken  ligga  i  fordjap- 
ningar,  hvilka  blifvit  urbolkade  i  den  fasta  hallen  af  en  i  nordlig  och  sydlig 
riktning  verkande  kraft. 

^)  Korrektion  for  missvisning  gjord.  Enligt  appgift  p&  special-kortet  ofver 
Gotland  for  1884  ar  denna  pa  N.  Gotland  (PSro  fyr)  8°V  och  vid  Karls- 
oarne  9''V. 

')   Enligt  dagboken. 

*)  Anf.  St.  sidd.  23  och  VIII. 
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stallen  sasom  »N0  om  Visby  korsande  refflor  (dessa  yngst)»  i 
riktningen  N2**V— S2^0,  under  det  att  de  aldre  ga  i  N4rO— S41'V 
(altsa  »normalt«)  och  N24'0— S24'V  (»ett  par  grofva  faroD))  samt 
vid  Lummelunda,  hvarest  den  allmannaste  riktningen  anges  vara 
N34''0 — S34''V,  men  derjemte  fiSrekomma  ftfven  wfina  repor»  i 
N17-22'V— Sl7-22'0  (dessa  val  yngst?).  FSrfattaren  anser 
dessa  fran  den  NO — SV-liga  (»normala»)  riktningen  afvikande 
refflorna  vara  uppkomna  vidsmarre  oscillationer  hos  isen  och  vill 
altsa    ej    erkanna   mera    an  ett  utpregladt  reffelsystera  pa  on*). 

Af  den  i  nagon  man  okade  kannedom,  man  sedermera  er- 
hallit  betraffande  refflornas  riktning  pa  Gotland,  framgar  dock 
att  tvanne  system  ft)religga  derstades  2).  Sahar  A.  Lindstr5m') 
funnit  »tydliga  refflor  i  NIO'V— SI0"O»  pa  ett  par  stallen  i  Larbro 
och  jag  de  ofvanfSr  omnamnda  i  Hellvi  i  riktningama  N4''0 — 
S4°V  samt  NIO'V— SIO'^O  (de  forra  stora  och  djupa),  hvarjemte, 
sasom  forut  papekats,  traktens  topografiska  fbrhallanden  tydligt 
adagalagga  landisens  framfart  1  hufvudriktningen  N — S.  I  slutet 
af  denna  uppsats  hafva  alia  hittils  kanda  reffelobservationer  pa 
Gotland  blifvit  sammanstallda  samt  upptagna  pa  tafl.  4. 

En  annan  fraga  tranger  sig  i  samband  harmed  pa  oss,  den 
nemligen:  Bvilketdera  systemet  ar  ftldst?  At  detta  spSrsmal 
har  man,  af  latt  insedda  orsaker,  ej  egnat  nagon  narmare  upp- 
marksamhet*).  Tvifvelsutan  kommer  man  detsamma  sdkrast  pa 
ratt  spar  genom  noggranna  och  jemforande  undersokningar  af  det 
inom  dessa  bada  omraden  beiintliga  materialet  a.i'fulU  sdkra  och 
karakteristiska  ledblock^).  Men  harvidlag  maste  en  sardeles  stor 
iorsigtighet  iakttagas,  sa  framt  icke  man  kan  pavisa  nagot  med 
landisen  ditfordt  material,  hvars  orubbade  Idge  man  med  visshet 
^an  adagalagga.  Ty  med  stor  grad  af  sannolikhet  kan  man 
pasta,  att  alltifran  den  tidpunkt,  da  Gotland  efter  istiden  stack 

»)  Jfr.  anf.  at.  aid.  23. 

^)  L&Dgre  fram  anfores  annu  ett  annat  akal. 

')  Anf.  at.  aid.  5  not.  1. 

*)  Jfr  Be  Geer  anf.  at.  p.  17:   aRefflor  fr&n  den  forata  nedisningen  iiro  troligen 

sallsynta,  men  att  den  kommit  fr&n  NV  antjdas  etc. 
*)  S&Yal  normala  sum  lokala  (De  Geeb). 
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sin  »hjessa»  ofvan  hafsytan,  en  transport  af  I5st  material  tidvis 
med  simmande  is  egt  rum  pa  sadant  satt,  att  dels  nytt  ditf5rts 
fran  kringliggande  kustomraden,  pa  hvilket  satt  sannolikt  en 
del  af  de  pa  dn  ratt  talrikt  forekommande  flintoma  dittrans- 
porterats  ^),  dels  ock  en  transport  af  det  pa  5n  redan  befint- 
liga,  sd,rskildt  det  med  landisen  ditforda  materialet  fSrsiggatt, 
hvarigenom  en  stor  oreda  i  namda  h§.nseende  ar  ganska  pa- 
taglig. 

Ofvan  anmarktes,  att  glaciala  bildningar  »tn  sitio)  aro  af 
stor  betydelse  f5r  att  komma  fragan  om  reffelsystemens  inbordes 
alder  pa  r3,tt  spar. 

Om  vi  i  literaturen  soka  efter  sadana  bildningar  pa  Got- 
land, som  kunna  tjena  till  ledning  for  utredandet'  af  namda 
sporsmal,  sa  finna  vi  att  uppgifterna  harom  aro  mycket  knapp- 
hsLndiga.  A.  Lindstrom  anfor  visserligen  fran  en  m§,ngd  om- 
raden  pa  5n  fbrekomsten  af  »j6kellera»,  men  som  denna  i  all- 
manhet,  sasom  torfattaren  papekar,  star  i  nara  samband  med 
de  underliggande  siluriska  bildningarna,  torde  af  flere  orsaker 
de  i  densamma  ingaende  bergartsfragmenten  sasom  ledtrad  for 
bed5mandet  af  materialets  harkomst  i  allmanhet  ej  bora  till- 
m§.tas  synnerligen  stor  betydelse. 

De  glaciala  bildningar,  som  i  berorda  hanseende  lemna  de 
basta  och  sakraste  upplysningarna,  Aro  tvifvelsutan  rulhtens- 
dsarne.     Men  sakra  spar  efter  sadana  aro  dock,  efter  livad  un- 


0  Jfr  A.  Lindstrom  aof.  st.  sid.  39.  Hans  fdrmodao,  att  eu  del  af  de  pa 
Gotland  fanua  fliutorua  kunna  wtillhSra  den  siluriska  forraatioueon,  bekraftas 
af  en  Beyrichia,  som  prof.  Lindstrom  antrafifat  i  en  af  mig  fr&n  strand- 
vallen  vid  »Hogan»  (S  om  Visby)  hamtad  morkgr*^,  p&  ytan  starkt  vittrad 
flinta.  I  samband  harmed  kan  namuas,  att  jag  vid  Ostergarn  bland  strand- 
klappern  hittat  ett  8tycke|mdrk,  starkt  bituminos  or«fen,  som  med  all  sak^rhet 
ditkommit  med  drifis.  Detsamma  galler  ett  miudre,  p&  kanter  och  hoi-n 
afrundadt  block  af  (enl.  prof.  Lindsthom)  Bnrsviks  sandsten,  starkt  impreg> 
nerad  med  magnetkis  och  pyrit  samt  inneh&Uande  eukriuitstammar.  I  ja- 
nuari  detta  &r  strandade  p&  ostkusteu  af  Suudre  p&  Gotland  ett  storre  isstycke, 
p&  hvilket  l&g  ett  ganska  ansenligt  »granitblocka.  Af  isens  magtighet  kunde 
man  slnta  att  den  koromit  fr&n  ISngt  afliigsen,  nordlig  trakt,  emedan  under 
denna  vinter  isen  p&  Gotlands  kuster  var  ganska  obetydlig.  —  Uppgiften  iir 
hemtad  ur  Gotlands  Allehanda. 
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dersokningama  hittills  gifva  vid  handen,  ganska  sallsynta  pa  Got- 
land. Den  som  synes  hafva  tilldragit  sig  mest  uppmarksamhet 
och  af  G.  LiNDSTROM  nagot  narmare  blifvit  beskrifven,  ar  Ting- 
stadeasen^).  I  sammanhang  med  denna  omnSimner  fdrfattaren 
en  )>nagot  s.  om  Visby»  (vid  Halsjernet)  forekommande  »sand- 
och  grasmassa,  med  deri  inbaddade  rullstenar»,  hvilken  »haran- 
tydning  till  ett  dylikt  lagringssatt,  som  den  nyssnamda  (Ting- 
stade-)  asen»  o.  s.  v. 


Vid  sydandan  af  det  invid  Visby  belagna  "sodra  Byrummet» 
har  under  ett  af  de  sista  aren  ett  nagra  fot  maktigt  sandtag 
oppnats,  strax  SO  om  qvarnen  ))H6gan))  »pa  sjelfva  kalkstens- 
platan,  vid  pass  130  fot  ofver  hafvet»*).  Vid  ett  besdk  pa 
stallet  sommaren  1884  lyckades  det  mig  att  i  ett  tunnare  skikt 
af  medelgroft  grus,  nagot  ofvanfor  den  egentliga  sandstommen 
pafinna  nagra  fa  tunnskaliga  exemplar  sotvattens-moUasker^). 
Detta  skikt  Sfverlagras  af  otydligt  skiktad  sand  och  det  hela 
tackes  af  en  strandvall.  De  omstandigheter,  ander  hvilka  dessa 
mollusker  antraffades,  vackte  min  synnerliga  forvaning,  men 
oaktadt  noggrant  eftersokande  kunde  jag  icke  iinna  sadana  pa 
nagot  annat  stalle  inom  sandtaget.  Jag  n5jde  mig  derfor  med 
att  taga  ett  par  profiler  samt  insamla  en  del  prof  af  det  ofver- 
liggande  strandvallsmaterialet,  hvars  beskaffenhet  erbj5d  sar- 
skildt  intresse.  Sommaren  1885  fick  jag  under  min  korta 
vistelse  pa  Gotland  ingen  tid  ofrig  at  undersSkningen  af  dessa 
egendomliga  bildningar,  och  det  var  forst  under  senare  delen  af 
sistforflutna  december  manad  (1885),  jag  kom  i  tillfalle  att  se 
saken  pa  nagot  narmare  hall. 

For  att  kanna  tolkningen  af  dessa  bildningar,  f&r  hvilka 
vid    ett    annat  tillfalle  redogorelse  skall  lemnas,  ansag  jag  mig 


»)  Ofvew.  af  K.  V.  A.  Forh.  1852  sid.  198.    Jfr  Holmstrom,  anf.  at.  aid.  22. 
')  Se  6.  LiNDSTBOM:    Forteckniog    p&  Gotlands   silariska  Crastaceer  i  Ofvers. 

af  K.  V.  A.  Forh.  1885  sid.  77. 
3)  Tillhdrande  slagtena  Pisidium  och  Limnea   (L.  ovata)  enl.  prof.  Linostkom. 
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bora  se  till,  om  icke  mojligen  ett  samband  mellan  dessa  samt  de 
vid  pass  400  m  SSO  harom  belagna  »sand-  och  grnsbildningarna» 
vid  Halsjernet^)  forefiinnes.  Vid  min  ankomst  till  Gotland  i 
inedlet  af  december  fann  jag  till  min  stora  fagnad  en  ypperlig 
profil  blottad  vid  det  sist  omnamda  stallet,  der  arbete  med 
sallning  af  sand  och  grus  en  tid  fortgatt^),  och  det  blef  mig 
vid  forsta  paseendet  klart,  att  en  rallstensas  har  forelag.  Jag 
skall  i  det  foljande  soka  lemna  en  sa  noggran  beskrifning  pa 
dessa  bildningar,  som  omstandigheterna  inedgifvit,  ehurn  villigt 
erkannes,  att  ett  och  annat  sakforhallande  vid  andersokningen 
ej  tillrackjigt  paaktats;  men  komplettering  haraf  hoppas  jag 
framdeles  komma  i  tillfUUe  att  verkstalla. 

Den  fullstandigaste  beskrifning  pa  ifragavarande  bildning, 
som  forut  foreligger,  ar  den  som  G.  Lindstrom  lemnat  i  sin 
ofvan  omnamda  uppsats  oni  Gotlands  hojning.  Till  det  som  a 
foregaende  sid.  ur  densamma  citerades  lagges  har  fSljande:  »Har 
tinner  man  granit-  och  ka^lk-klapper  (?)  lagrade  i  tunna  undu- 
ierande  baddar,  med  fin  sand  mellan  sig.  En  fin  rodbrun  lera 
ses  har  afven  aflagrad  pa  vissa  punkter  bland  sanden.  I  norra 
delen  af  den  fordjupning,  som  har  nppstatt  genom  borthemtande 
af  grus,  visa  sig  pa  sidovaggarne  ganska  stora  block,  alia  af- 
randade  och  utan  kantigheter,  och  emellan  dera  ligga  balten  af 
fin  rodaktig  sand.»  Vidare  heter  det:  »Enligt  hvad  Neogard 
i  sitt  ofvan  anfbrda  arbete*)  berattar,  var  det  1715  som  i  kalk- 
hallen  under  detta  lager  de  stora  refflor*)  patraffades,  hvilka 
afven   Murchison^)  omnamner.» 

Af  den  bifogade  kartan  (tafl.  3)  synes,  att  en  mindre  hojd- 
strackning    tager    sin  borjan  inom  Halsjernomradets  sodra  del. 


*)  Se  foreg&ande  sida. 

^)  Se  profilen  fig.  1.     Uogarna  framfor  grastaget. 

')  '>Gantaa  Minning  >  1732  (maDaskript).     Se  Lindstrom  anf.  st.  aid.  194. 

*)  Den  bekanta  Halsjernsrefflan! 

*)  On  the  superficial  detritus  of  Sweden  etc.  London  1846  aid.  369.  I 
kapitlet  cm  Gotland  redogores  for  &tskiUiga  yngre  aflagringar,  men  storata 
intresset  erbjader  bans  egendomliga  tolkning.  af  deras  nppkomat.  Den  aom 
oDsk^T  *aga  niirmare  kannedom  om  hand  fdnft  of  coarse  material8«  hanyisaa 
till  arbete*  (med  upplysaude  figQrer)^  ? 
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fortsatter  vidare  i  sydvestlig  riktning  ungefar  parallelt  med 
^tranden  och  utjemnas  smaningoin  saval  at  detta  hall  som  at 
sydost,  der  den  ofvergar  i  de  pa  andra  sidan  landsvagen  lagre 
liggande  akerfalten.  Den  egentliga  hojdstr&ckningen  betackes 
afven  helt  och  hallet  af  akerfalt,  med  undantag  af  en  helt  obe- 
tydlig  del  just  der  asen  befinner  sig.  Denna  del,  som  utom 
asen  hufvudsakligen  innefattar  en  »bank»  af  rodbrun  raoran- 
mergel,  fbreter  pa  den  mot  hafvet  vettande  sidan  en  mellan  20 
till  25  fot  hog  tvarbrant  vagg,  bildad  af  till  hufviidsaklig  del 
den  nyssnamda  moranmergeln,  som  nedtill  och  stundom  anda 
upp  till  halfva  sin  hojd  ar  bet^ckt  med  fran  densamma  ned- 
rasadt  materiaP),  hvilket  lemnar  en  god  profkarta  pa  de  deri 
ingaende  bergarterna.  Den  nordostra  genomskarningen  deremot 
ntgores  af  sjelfva  grustaget. 

Den  af  moranmergeln  till  stor  del  betackta  asen,  som  af 
grustaget  ej  fullt  vinkelratt  mot  langdriktningen  tvart  afskares, 
&r  '  utstrackt  i  riktningen  N  65"  O — S  65**  V,  och  dess  langd 
fran  grustaget  till  uttradandet  ur  moranmergeln  utgor  endast 
44  m.  Pa  senare  staljet  har  den  synbarligen  pa  samma  gang 
som  moranmergeln,  ur  hvilken  den  nagot  framskjuter,  vid  lan- 
dets  smaningom  skeende  nivafSrandringar  blifvit  bortdenuderad 
och  erhallit  sitt  nuvarande  utseende  *).  Denna  asens  SSV-liga 
anda  ar  till  stOrsta  delen  grasbevaxt,  men  fSreter  mot  NO  en 
langprofil  af  mindre  utstrackning.  Materialet  ar  detsamma  som 
vid  »grustaget»,  endast  betydligt  orenare,  i  det  att  en  stor 
mangd    kalk    under  tidernas  lopp  afsatt  sig  inom  detta  for  at- 

o 

mosferiliema  mera  tillgangliga  parti.  Asens  verkliga  bredd  har 
ej  kunnat  direkt  iakttagas  sasom  af  profilerna  fig.  1  och  2 
framgar.  Pa  en  inskrankt  punkt  a  den  mot  stranden  vettande 
moranmergelvaggen  aro  grus-    och    sandskikt    tillhorande  asens 


*)  Se  profilen,  fig.  2,  aid.  121. 

')  P&  Ikerialtet  ONO  om  grustaget  (alts!  i  Usens  riktniug  &t  detta  h&ll)  mar- 
ker en  betydligare  miingd  grns  (blandadt  med  mylUn)  ao  pii  kriogliggande 
stallen.  Jag  har  anno  ej  haft  tillfalle  att  f6]ja  &8ens  sp&r  n&goQ  langre 
stracka. 
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»karna»  blottade,  3,75  w  nedanfor  kronet.  Dessa  sandskikt  aro 
oftast  sintrade  och  sanden  da  af  stor  hardhet,  sa  att  den  mycket 
val  kan  stuffas^).  Det  a  profilen  fig.  1  atergifna  partiet  ar 
nedtill  vid  pass  16  m  bredt,  och  storsta  hdjden  befans  vid  di- 
rekt  matning  med  lina  vara  6,5  m.  Hvad  stupningen  af  asens 
sidor  vidkommer,  kunde  den  i  foljd  af  den  konkava  form,  grus- 
tagets  sidovaggar  vid  tillfallet  foretedde,  ej  direkt  matas,  men  utan 
fara  for  altftir  stort  misstag  torde  storsta  lutningen  af  sidode- 
larna  kuuna  uppskattas  till  i  medeltal  20 — 25°.  I  allmanhet 
ar  asen,  om  man  bortser  fran  de  sedermera  appkomna  forkast- 
ningarna  och  sattningarna  inom  dess  ostra  del,  ganska  sym- 
metriskt  utbildad  pa  bada  sidor  ora  de  horisontala  lagren  i 
midtpartiet.  De  narmast  forkastningslinien  belagna  delarna 
hafva  pa  nagi'a  stallen  en  lutning  mot  horizontalplanet  af  anda 
till  40^*).     Se  profilen  1. 

Fig.  2. 


080  \ — , ; 1 VNV 

omkring  24  meter. 

Profil    af  rollstens&seo  jemte  densamma  ofver-  och  underlagrande  bildningar  vid 
Halsjernet  (delvis  skematiserad).     a  nUndre  moranniergelD». 


Materialet  har  i  de  till  asens  karna  horande  delarna  ofver- 
allt  en  val  utpreglad  rullstenskarakter,  d.  v.  s.  ar  rulladt  och 
rentvattadt  samt  mattslipadt,  vexlande  i  storlek  fran  26  cm 
(sallan  storre)  till  den  finaste  sand.  Sasom  af  profilen  fig.  1  fram- 
gar  vexellagra  grus-    och  sandskikt   genom   hela  asen,   dock  sa 


^)  Dylika  sintrade  bildningar  af  grofre  och  finare  beskaffenhet  forekomma 
allmant  till  obetydlig  maktighet  inom  omr&det  mellan  asen  och  vestra 
landsvagen.  PE  ett  stalle,  der  skikten  ligga  orubbade,  ofverlagras  densamma 
af  en  strandvall  samt  underlagras  af  en  foga  maktig  loessartad  bildning. 
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S,  att  de  senare  arc  maktigast  inom 

'I  ett    jemforelsevis    mindre    omrade 

2  nagot  nedom  midten,  under  det  att 

*  de    forra  upptaga  nastan  hela  ofre 

^  halften  ^).     En  omstandighet,  som 

4  prof.    LiNDSTROM    i    beskrifuingen 

af  Tingstade-asen*)    anmarkt,  att 

nemligen  i  de  sarskilda  lagren  det 

2  grofre  materialet  ligger  langst  ned, 

•g,  under  det  att  forhallandet  blir  mot- 

=  satt  ju    hogre    upp    man  kommer, 

> 

'a  kan  afven   iakttagas  harstades. 

^  •  Den  af  honom  i  samma  beskrif- 

I  g  ning   papekade  diskordanta  skikt- 

ningen  bar  jag  ej  iakttagit  pa  mer 
an  ett  par  stallen  i  denna  asge- 
nomskarning  sasom  t.  ex.  pa  vestra 
sidan  nagot  till  hoger  om  midtel- 
S  5  'c    g  g  -«       linien.     Likasa  omnamner  samma 

o    e  5  forfattare,    att    wlagren    innehalla 

mindre  och  bojda  band  af  samman- 
bopad  smasten  ocb  sand,  bvilka 
ligga  skilda  inuti  de  storre  iagreu)). 
Delta  ar  sa  till  vida  afven  for- 
ballandet  bar,  att  (isynnerhet)  till 
boger  om  forkastningslinien  de  la- 
ger, som  bilda  asens  ofre  balft, 
besta    af   ett    mestadels    likartadt 


.Si.  S) 

oo 

V     s     « 


C5U    :0* 


o  ^)  Som    materialet  ar  temligen  likformigt 

j;-  altigenom,    eller    med    andra    ord    ut- 

JB  gores  af  rnllstensgrns  med    ofYerg&ngar 

]«  till  sand  samt  stenar  (block),  torde  det 

g)  ej  vara  af  nod  en   att  narmaiie  beteckua 

S  de  olika  skikten. 

«  2)  Anf.  St.  sid.  198. 


H    O 
CQ 

o 


omkring  40  m. 
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grofre  grus  och  aro  skilda  fran  hvarandra  af  tunnare  band  af 
sand  (pa  fig.  1  nagot  fSr  tjocka),  hvarigeiiom  det  hela  erhaller 

o 

en  ganska  val  utpreglad  skiktning.  A  andra  sidan  fbrekomma 
inuti    sandskikten    pa  ett  par  stallen  tunna  band  af  groft  grus. 

1  det  genom  ffirkastningen  nedsjunkna  partiet  (till  venster) 
hafva  dessa  bada  foreteelser  i  ofre  halften  af  grustaget  nastan 
belt  ocb  ballet  utplanats,  sasom  ock  var  att  vanta.  Ett  ocb 
annat  tunnare  sandskikt  af  ringa  utstrackning^)  kan  dock  bar 
skonjas,  sasom  afven  figuren  utvisar,  pa  samma  gang  de  pa 
teckuingen  utforda  morka  linierna  beteckna  en  i  verkligheten 
iakttagen,  fastan  mindre  framtradande  skiktning. 

De  Ijusa,  atreckade  partien  a  profilen  beteckna  fran  grus- 
tagete  vaggar  nedrasadt  material.  Det  vid  profilens  nedre  del 
ur  detta  senare  framskjutande  partiet  tillhor  den  afsats,  som 
vid  arbetet  qvarlemnats.  Sasom  af  teckniugen  synes,  bestar 
detta  blottade  parti  af  temligen  groft  material,  bvaribland  fore- 
kommer  ett  rundadt  block  af  jemforelsevis  betydlig  storlek, 
0,5  m  i  storsta  tvargenomskarning,  det  storsta  som  i  asens 
»karna»  in  situ  antraffades. 

Ofvanfor  bar  flere  ganger  omnamts  en  i  asen  forekommande 
forkastning^),  den  pa  profilen  narmast  midtellinien  forefintliga. 
Den  framtrader  sardeles  tydligt  och  vackert,  och  de  mot  hvar- 
andra svarande  skikten  kunna  isynnerhet  nedtill  mycket  bra 
iakttagas  och  foljas,  hvaremot  detta  fbrhallande  blir  allt  mindre 
skonjbart,  ju  hogre  upp  i  lagerserien  man  kommer.  Sprang- 
hojden,  sadan  den  mattes  vid  det  nedre,  tjockare  sandskiktet, 
uppnar  bar  den  ratt  ansenliga  storleken  af  4  dm.  Bland  de 
skikt,  som  narmast  forkastningslinien  tydligt  kunde  foljas, 
hade  nagra  en  lutning  af  anda  till  40**;  men  denna  aftog  hastigt 
till   vid  pass    10",  hvarefter  en  sattning  af  nara  3  dm  storlek 


')  Jfr  ofvan  sid.  117.  (6.  Lindstroms  beskrifning  af  TingstiideSseii). 

^)  £n  forteelse  som  for  ofrigt  ej  sallan  iakttagits  isynnerhet  i  ftsaraes  undre 
delar.  S&  har  Upsala&sen  vid  »Sandgropen»  strax  S  om  staden  af  samma 
namn  att  for  narvarande  uppvisa  en  hel  mangd  synnerligen  prydliga  for- 
kastningar  och  sattningar  i  de  undre  grns-  och  sandlagren. 

10 
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skarpt  ombdjt  de  undre  skikten,  som  sedermera  i  hafvudsak 
folja  den  allmd.nna  stupningen.  Fdrkastningslinien  kuDde  i  all- 
manhet  iakttagas  tydligt,  och  det  nd.rmast  densanima  fdrefint- 
liga  materialet  bestod  mestadels  af  medelgroft  grus,  i  det  att 
afven  sandskikten  harstades  fdretedde  grdfre  material  pa  ett 
stalle  t.  0.  m.  ett  par  mindre  rullstenar  (se  fig.  1).  Ett  par 
smdrre  sattningar  i  asmaterialet  iakttogos  dessatom,  en  langst 
at  venst«r  upptill,  samt  en  annan  mindre  skonjbar^)  langst  at 
hoger  pa  profilen. 

Dessa  na  omtalade  rubbningar  inom  asen  hafva  antagligen^ 
atminstone  till  stdrsta  delen,  egt  rum,  innan  nagon  denudation 
af  densamma  fbrsiggatt.  Mah&nda  sknlle  man  i  de  narmast 
dagen  liggande,  till  ett  jemnt  plan  afdenuderade  delarne  kunna 
se  ett  om  ock  svagt  bevis  harfor.  Det  pa  teckningen  sknggade 
partiet  i  ofre  kanten  af  grastaget  sir  en  mindre  inskjutande 
vinkel,  som  uppkommit  derigenom,  att  det  narmast  f5rkastnings- 
linien  liggande  materialet  (pa  venstra  sidan)  vid  f^rkastningen 
starkt  rubbats  och  harigenom  erhallit  en  stdrre  benslgenhet  att 
rasa,  'sm  det  i  sitt  ursprungliga  lage  hardare  packade. 

Att  en  denudation  af  asens  yttre  lager  fSrsiggatt,  bevisas 
atom  af  den  ofvan  papekade  »planeringen»  af  den  omstandig* 
heten,  att  ett  lager  af  f5ga  rentvattad  sand  [mosand]  diskor- 
dant  Sfverlagrar  asens  nuvarande  6fre  skikt*). 

Sasom  f5rat  ar  anfSrdt,  ar  rullstensmaterialet  val  rundadt 
och  rentvattadt,  det  grofre  vanligen  mattslipadt.  Glacialrepor 
hafva  ej  kunnat  npptackas  hos  rullstenarne. 

Saval  rullstensgruset  som  den  ofta  mycket  fina  rullstens- 
sanden  aro  ej  obetydligt  kalkhaltiga,  beroende  dels  pa  att  kalk- 
stensfragment  direkt  inga  hari,  dels  ock  till  ringa  grad  pa  nUr- 
varon  af  kemiskt  utfald  kalk.  Yid  slamning  i  en  glasbagare 
ger  det  finare  rullstensmaterialet  klart  vatten  redan  efter  2 — 3 
ofvergjutningar,  under  det  forhallandct  naturligtvis  ar  helt  annat 
med  moranmergcln. 

0  Ej  Qtsatt 

^)  Se  profilen,  fig.  1  &t  hoger  upptil!. 
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Den  petrografiska  beskafFenheten  hos  det  i  sjelfva  asen  in- 
gaende  grofre  materialet  torde  lampligast  behandlas  i  samband 
med  en  del  af  det  som  iakttagits  i  de  5friga  harstades  fSre- 
kommande  bildningarna,  till  hvilka  vi  nu  skola  ofverga. 

o 

Asens  underlag  erbjuder  ganska  stort  intresse.  Mellan 
asen  och  fasta  kalkstenshallen  traffas  nemligen  en  toga,  mak- 
tig  badd  af  mordnmergel  ^)  med  alia  fSr  denna  bildning  karak- 
teristiska  egenskaper. 

Maktigheten  ^)  ar  vid  grustagets  bas  287  mm,  salunda  for- 
delad : 

1)  (Ofverst)  moranmergel  6  cm, 

2)  oskiktad,  lucker  sand  27  mm. 

3)  moranmergel')  2  dm. 

Moranmergelns  farg  ar  Ijast  gra,  nagot  i  gult  st5tande, 
den  Ijusa  fargen  betingad  af  den  mangd  kalk,  som  deri  ingar 
dels  med  hog  procent  sasom  grus  och  mindre  stenar,  samt  dels 
i  form  af  ett  fint  »bergartsmj6l»,  som  jemte  lerslammet  tjenar 
att  sammanbinda  det  hela.  Moranmergeln  ar  som  vanligt 
oskiktad,  samt  var  vid  tillfallet,  da  den  upphackades,  i  h6g 
grad  seg  och  svar  att  bearbeta.  I  torrt  tillstand  ar  den  ganska 
hard  och  fast. 

I  densamma  ligga  inbaddade  sand,  grus  och  mindre  stenar 
temligen  likformigt  genom  hela  lagret  med  undantag  af  den 
narmast  hallen  liggande  delen  (vid  pass  2  cm),  hvilken  ftr  an- 
markningsvardt  fattig  pa  grSfre  material*).  Val  utbildade 
jdhehtenar  forekomma  har  och  der  i  lagret.  Sa  antrafFade  jag  i 
det  ofvan  med  3  betecknade  skiktet  en  synnerligen  prydlig,  val 
rundad    och  polerad  samt  med  en  mangd  tydliga  repor  forsedd 


*)  Denna  st&r  ej  i  nigot  samband  med  den  fornt  omnamnda  rodbrnna,  &8en 
ofverlagrande  moranmergeln  och  kan  derfor  lampligast  benamnas  »Undre 
mordnmergel«i  den  rodbruna  deremot  aOfre  mordnmergel».  Deo  senares 
morkare  far^  ar  seknndar,  beroende  p&  oxidation  af  svafvelmetallerna,  som 
deri  ing&. 

^)  Se  profilen,  fig.  2  nederst. 

')  N:o  1  och  3  aro  af  samma  beskaffenhet. 

*)  Jfr.  A.  LiNDSTBOM  anf.  at.  aid.  15. 
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jokelsten  af  undersilurisk  kalksten  ^),  hvars  storlek  ar  (12  x  8,5X5) 
610  cm^  samt  i  skiktetl  tvanne  rundade  stenar  af  qvartsitsandsten, 
af  hvilken  den  st5rre,  mest  afrundade  och  af  brunviolett  fS-rg 
ar  9  cm  och  den  mindre,  flatare  med  rundade  kanter  och  horn, 
brunrod,  6  cm  i  storsta  genomskarningen  *). 

Det  medelgrofva  (0,5 — 3  cm)  till  finare  materialet,  som 
mestadels  utgdres  af  (bade  ofver-  och  under-)  siiurisk  kalksten, 
ar  vanligen  mer  eller  mindre  skarpkantigt,  stundom  dock  vfil 
rundadt  och  kalkstename  i  sadant  fall  glatta  samt  fiSrsedda 
med  repor,  nagot  som  icke  iakttagits  hos  de  frammande,  hardare 
bergarteiTia. 

I  denna  undre  mordnmergel  hafva  antrS-fFats  mindre  stenar 
af  hardare  blagra  mergelskiffer,  hvilken  att  doma  af  de  deri 
funna  fossilen  Leptcena  transveraalis  Dalman  (3:ne  exemplar) 
tillhor  undre  del  en  af  de  Wen  lock  motsvarande  lagren  pa  Got- 
land. 

Det  ofvan  med  2  betecknade  tunna  lagret  af  oskiktad  sand 
synes  mig  pa  grund  af  sin  luckra,  porosa  beskaffenhet,  rigtigast 
bora  tolkas  sasom  ett  efter  det  fina  bergartsmjolets  (och  delvis 
lerans)  bortskoljande  qvarstaende  skelett  af  ett  sandrikare  mo- 
ranmergelskikt  Mellan  fingrarne  sondermulas  det  ytterst  latt 
och  vid  slamning  iakttagas  bitar  af  plastisk  lera,  som  ligga  in- 
uti  de  smarre  sandklumparne. 

Denna  sasom  undre  mordnmergel  ofvan  beskrifna  bildning 
hvilar  harstades,  sasom  pa  foregaende  sida  ar  papekadt,  direkt  pa 
kalkstenshallen,  hvilken  har,  val  skyddad  som  den  varit  for  at- 
mosferiliemas  forstorande  inverkan,  foreter  en  fullkomligt  blank- 
polerad,  med  fina  repor  forsedd  yta  af  sSlrdeles  prydligt  utseende. 
Den  mot  hallen  tryckta  ytan  af  moranmergeln  lemnar  af  den- 
samma  en  trogen  afgjutning,  pa  hvilken  afven  de  finaste  re- 
poma  i  relief  framtrada. 


^)  Tillhorande  den  h&rda  tata  varieteten  af  Chasmopa-kalken,    som  aatages  an- 

8t&  p&  bottnen  af  Ostersjdn  (o.  om  Aland). 
^)  Dessa  senare  knnna   tiU  en  del  med  lika  stor  ratt  som  kalkatenen  gora  an- 

spr&k  p&  benamningen  "jokelstenan),  fa«tan  de  icke  aro  repade. 


Digitized  by  VjOOQ IC 


GEOL.    FOREN.    FORHANDL.     N:0    100.     Bd    VIII.      Haft.    2.        127 

De  tydligast  framtrS^dande  repornas^)  riktning  ar  har  N 
46"  0, — S46°V  alltsa  i  ganska  betydlig  man  afvikande  fran  asens 
langdriktning  (NeS^O — SGS^'V).  Orsaken  till  denna  deviation 
torde  naturligast  sokas  i  traktens  topografiska  fbrhallanden;  ty  nar 
den  landis,  som  aflastade  Halsjems-dsen^  Sifta,git  i  maktighet, 
inaste  den  under  sitt  framskridande  fa  allt  storre  »kanning» 
af  den  SO  om  Visbytrakten  liggande  hojdplatan  (for  50 
m.  kurvan)^)  och  harigenom  erhalla  en  vestligare  riktning  an 
refflorna  (under  och  i  narheten  af  asen)  utvisa^).  Dessa  refflor 
i  narheten  af  asen  aro  den  i>namnkunniga,  langa  och  vackra» 
Halsjernsrefflan  *)  nagra  meter  NO  om  grustaget  med  riktningen 
N  42"  0 — 42"  V  ^)  samt  ungefur  midt  emellan  denna  och  grustaget 
(nagot  at  5ster)  pa  en  2 — 3  m  hog  kalkstens-kulle  med  val  ut- 
bildad  stotsida  repor  och  antydan  till  breda,  grunda  refflor  i 
riktningen  N  51°  0 — S  51"  V.  Dessutom  forekomma  har  fina, 
skarpa  ritsor,  som  med  nagra  fa  grader  afvika  fran  den  normala 
riktningen. 

Den  vigtigaste  bland  de  bildningar,  som  till  storre  eller 
mindre  del  tacka  asens  »karna»,  ar  den  till  farg  och  beskaffen- 
het  fran  den  undre  mordnmergeln  nagot  afvikande  6fre  moTdn- 
mergeln^  som  i  det  foregaende  pa  nagra  stallen  omnamts.  Det 
pa  profilen  fig.  1  (Jmfr  fig.  2)  at  hoger  upptill  synliga  partiet  af 
densamma  fortsatter  med  en  ^  sakta  stigning  at  NV,  bildande 
tillsamman  med  dess  fortsattning  mot  SSV  den  fbrut  sid.  17 
omtalade,  med  stranden  parallel t  gaende  branta  vaggen. 

Maktigheten  hos  denna  dfre  mordnmergel  ar  jemford  med 
den  undre  ganska  betydlig.  Enligt  direkt  matning  med  lina 
vid    det   stalle   pa  »vaggen»,  der  sjelfva  asens  skikt  ga  i  dagen, 


')  N&goD    »reffla»    forefkns    ej    inom    det  jemforelsevis    obetydliga  omr&de  af 

hallen,  jug  hade  tillfalle  att  nndersoka. 
^)  Se  bifogade  kartan,  tail.  4. 
')  Den    i    snmband    harmed    Bt&ende    frSgan  om  moranmaterialets  inverkan  p& 

det  anderliggande  berget  hoppas  jag  framdeles,  nar  material  fr&n   flera  h&ll 

hnnnit  samlas,  fS  tillfalle  behaodla. 
^)  L.  HoLMSTROM.      Anf.  St.  sidd.  VIII  och  TX  (G.  Lindstroms  observation). 
>)  P&  samma  hall  forekommer  ock8&  N  5(r  0— S  50°  V. 
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var  maktigheten  fran  kronet  till  dessa  skikt,  3,75  m,  men  torde 
nagot  sdder  derom  uppna  vid  pass  4,5  m. 

Liksom  den  undre  moranmergeln  ar  denna  utan  spar  af 
skiktning;  men  den  eger  ej  den  forres  sega  och  vid  torkning 
fasta  konsistens,  emedan  det  sammanbindande  ler-  och  kalk- 
slammet  till  stor  del  blifvit  urlakadt,  hvilket  afven  tydligt 
framgar  vid  slamning  af  densamma. 

Borrprof,  tagna  dels  uppe  pa  hOjdstrackningen  dels  ock  pa 
slnttningen  ^),  alltsa  pa  stallen,  som  legat  mera  skyddade,  visa 
en  storre  plasticitet  och  motsvarande  fasthet  vid  torkning. 

Kalkhalten  tyckes  i  foljd  af  urlakningen  vara  mindre  an 
hos  den  undre  moranmergeln,  det  ingaende  finare  och  grofre 
materialet  af  kalksten  och  mergelskiiFer  dereraot  till  procenten 
storre,  pa  sammagang  detta  senare  i  allmanhet  ar  mera  skarp- 
kantigt,  beroende  derpa,  att  denna  ofre  moranmergel  blifvit  trans- 
porterad  kortare  vag  an  den  undre.  For  ett  sadant  antagande 
talar  bland  annat  den  omstandigheten,  att  en  hel  del  fossil- 
forande  gotlandskt  material,  hvars  klyftort  man  med  sslkerhet 
kan  angifva,  trafFats  inbaddadt  i  moranmergeln.  Det  material, 
som  utgor  det  patagligaste  beviset  harfor,  harstammar,  enligt 
den  granskning  som  prof.  Lindstrom  haft  godheten  verkstalla, 
fran  de  strax  norr  om  Visby  (vid  »Norderstrand»))  langst  ned  vid 
stranden  anstaende  mergelskifFer-baddarne.  Bland  de  fossil, 
jag  dels  i  dessa  mergelbollar^)  dels  sasom  I5sa,  oftast  sardeles 
val  bevarade,  antraiFat,  markas:  Spirifera  plicatella  L., 
Atrypa  reticularis  L.,  Stricklandinia  lirata  SoWERBY  ®),  Rhyn- 
chonella  borealis  Schlotheim,  Orthis  Visbyensis  Lindstrom, 
LeptcBna  transveraalia  Dalman,  Favosites  Gotlandictis  L.  m.  fl. 
Utom    detta    fran    aldra  lagsta  lagren  i  Visbytrakten  harstam- 


')  FortsattniDgen  af  den  tvarbranta  vaggea  n&got  sdder  om  den  ponkt,  der 
&8ens  VSV-liga  anda  sticker  fram  ur   inoran-inergelD. 

^)  Detta  losare  material  har  ofta  denna  form  isynnerhet  p&  gransen  meUan 
ofre  moranmergeln  o«h  isens  karna. 

^)  Fr&n  de  aldra  nndersta  lagren  vid  Norderstrand,  motsvarande  de  eogelska 
ofre  Llandovery.  Ar  aldrig  fannen  hogre  npp  i  lagersenen.  Se  6.  Lind- 
strom :  K.Vet.-Akad.  Handl.  Bd.  19,  N:o  6,  sid.  7  och  Bd.  21,  N:o9,  8id.5. 
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mande  material  forekommer,  fast  mera  sparsamt,  kalksten 
fran  hogre  nivaer,  sasom  t.  ex.  fran  »Pterygotus-lagret  vid  Vat- 
tenfallet  (Yisby)  och  en  annan  fran  ett  af  de  ofre  gotlandska 
lagren  ^). 

Utom  detta  mer  eller  mindre  skarpkantiga  material  traffar 
man  ej  sallan  dock  vanligen  grofre  (stenar,  block)  material,  som 
ar  nott  och  rundadt  i  kanter  ocfa  hdrn,  samt  nagon  gang  ty- 
piska  jdkehtenar*  En  sadan  af  den  tata,  gra  Ghasmopskalken  ar 
temligen  flatslipad  blank  och  val  repad  samt  af  f51jande  stor- 
lek:  15x12x4  cm?.  Urformationens  hardare  bergarter  aro  har 
liksom  i  undre  mordnmergeln  ej  repade,  men  det  grofre  materia- 
let  afven  har  rundadt.  Block  (0,5 — 1  m)  af  dessa  senare  fore- 
komma  nagon  gang  och  da  hogre  upp  i  »v&ggen».  Standom 
finner  man  inuti  «}vaggen»  mindre  till  medelstora,  runda  parti 
af  alldeles  genomvittrad,  gra,  medelgrof  granit  och  dessutom 
jernoxidbildningar,  omslutande  en  karna  af  fin  lerhaltig  sand  ^). 

Vid  de  borrningar,  som  till  3  a  4  fots  djup  fbretogos  pa 
akerfalten  uppe  pa  hojdstrackningen  SV  och  S  om  grustaget, 
antraffades  vesterut  alltid  rodbrun  moranmergel,  Iftngre  at  oster 
(SO)  deremot  alltid  oren,  kalkhaltig  och  grusblandad  sand. 

Nagra  steg  VSV  om  grustaget  patraffades  vid  borrning, 
midt  ofver  den  underliggande  asen,  ett  fbga  maktigt  lager 
af  samma  moranmergel,  hvilken  salunda  hS,r  tacker  asens 
hjessa. 

Nagra  meter  s5der  om  grustaget  traffades  nagot  grusblan- 
dad, Btarkt  kalkhaltig  sand,  sasom  vanligt  inom  de  hdgre  de- 
lame  af  »sandomradet»,  under  det  att  jag  strax  oster  om  5stra 
landsvagen,  der  akerfalten  ligga  ett  par  meter  lagre,  borrade 
5  fot  i  finare,  Ids,  kalkhaltig  sand. 

Nagon  bestamd  grans  for  den  rodbruna  moranmergelns  ut- 
bredningsomrade  mot  oster  och  sydost  inom  narmast  kringlig- 
gande    trakt    tillat    mig    ej    markens    frusua    tillstand  att  upp- 


*)  Enligt  prof.  G.  Lindstsom. 

2)  Analogs    med    de   «f  £.    Erdmanr    i    Geol.  For.  Forh.  Bd.  V,  N:o  5,  be- 
skrifna? 
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draga.  Att  de  ofvan  papekade  maktiga  sand  och  sandblandade 
grusaflagringarna  uppstatt  genom  denudation  af  savlll  as-  soni 
moranmergel-materialet  ar  patagligt,  men  att  utreda  hvilka 
bildningar  harstamma  fran  det  ena  och  hvilka  fran  det  andra, 
torde  m5ta  stora  svarigheter.  Mahanda  skall  det  vid  fortsatta, 
noggrannare  undersdkningar  visa  sig,  att  asen  fordom  haft  en 
betydligare  storlek,  men  genom  denudation  blifvit  till  stor  del 
f(5rst5rd^). 

Af  fig.  1  at  hoger  upptill  framgar,  att  afven  moranmergeln 
varit  utsatt  fSr  denudation.  Det  lager,  som  diskordant  ofver- 
Ugrar  asen  och  mor§;nmergeln,  bestar  af  fin,  oskiktad  sand  (mo- 
sand)  med  en  maktighet  af  hdgst  1  m.  I  moranmergelns  ofre, 
denuderade  yta  marker  man  en  stor  oregelbundenhet,  i  det  att 
en  tunn  flik  af  detta  lager  stracker  sig  uppat  mot  asens  hogsta 
parti  (se  fig.  1  ). 

Det  gr5frp  matmal,  som  ingar  i  sjelfva  den  orubbade  asen, 
och  som  ar  den  sakraste  ledtraden  for  bedSmandet  af  de  trak- 
ter,  fran  och  ofver  hvilka  landisen  framskridit*),  ar  uppenbart 
af  en  synnerlig  stor  vigt. 

o 

Asen  vid  Hals.jernet  erbjuder  ocksa  i  detta  hanseende  at- 
skilligt  af  intresse,  och  en  noggrannare  och  mera  detaljerad  un- 
dersokning  af  detta  material,  an  jag  hade  tillfalle  foretaga,  torde 
ej  sakna  intresse.  De  allmanna  hufvuddragen  haraf  tror  jag 
mig  dock  hafva  utletat. 

Resultatet  af  en  s.  k.  stenrakning,  hvilken  foretogs  af 
ur  asvaggen  nedramlade,  i  en  h5g  samlade  ^)  samt  dessutom  ett 
10-tal  annu  i  asvaggarne  qvarsittande  storre  rullstenar  och 
block,  anfores  bar  nedan,  ehuru  medgifves,  att  vardet  haraf  i 
vissa  fall  icke  ar  synnerligen  stort. 

Bland  100  stycken,  alia  6fver  2  dm  i  st5rsta  tvargenom- 
skarningen,  funnos: 

')  Att  CD  denndatioD  af  densamma  egt  ram  ar  fornt  s.  120  anmarkt. 

^)  Jag  tanker  na  narmast  p&  Gotland  och  p&  analogt  satt  belagna  pnnkter,  der 

stdrre  afbrott  i  Isarne  i  foljd  af  mellanliggande  haf  m&ste  fSrefinnas. 
^)  Mojligen   forekom    bland   dessa    ett    eller  annat  fr&n  de  &8en  dfyerlagrande 

bildningarna. 
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38  stycken  granit  och  gneis^),  deribland  2  Alandsrapakivi^), 

o 

1  (el.  2)  Angerinanlands-granit^). 
5         »      »gr6nsten». 
34        »       sandsten  (dels  I()sare  dels  qvartsitiska)  mest  roda 
och  violetta. 
2        »       porfyr  fran  Elfdalen,  narmast  lika  rod  orrlok  *). 
21         »      kalksten,    deraf    14   af   den  ta,ta  Ghasmopskal- 
ken;  af  de  ofriga  kalkstenarne  h^rstammar 
ingen  fran  Gotland,  alia  tiro  till  sin  klyft- 
ort  §,nnu  obestamda. 


100 

Ofverraskande  ar  den  hoga  procent,  hvarmed  Chasmops- 
kalken  ingar.  Som  bekant  antager  man,  att  densamma  anstar 
pa  sjobottnen  (i  narhetan  af  Aland)*).  Fftrgen  hos  de  i 
»Halsjern8asen»  funna  stenarne  af  denna  varietet  ar  vanligen 
gra,  stundom  i  gult  eller  rodt  stotande,  med  strimmor  af  rod 
0C&  violett  farg.  Mera  s&llan  antrslfFar  man  i  densamma  ut- 
skilda  grar^^partier.  Fossil  ftro  sallsynta  och  sarskildt  fortjenar 
att  omnamnas  en  vacker  Lamellibranchie  af  slagtet  Grammt/sia^ 
som  jag  lyckades  antr^ffa. 

Denna   kalksten    har    som    bekant  i  losa  block  en  ganska 

o 

Stor  utbredning.  Sa  ar  den  fuunen  utom  pa  Aland,  der  den 
fBrefinnes  i  stor  mftngd,  i  ostra  Upland*),  pa  Gotland  och 
Oland  samt  pa  flere  stallen  i  N.  Tyskland**).  Pa  Gotland  har 
jag  funnit  densamma  talrikast  vid  i)Halsjerns-asen»  samt  i 
strandvallen  vid  »H5gan».  Dessutom  i  nagra  block  i  FolHngbo 
invid  jernvagen  ett  stycke  5ster  om  »Skrubbs  tomt». 


')  Storsta  delen  oanvandbara  som  nUdblockn, 

2)  Ealigt  6.  Be  Geeb. 

»)  Jfr  P.  J.  Whjl:  .Geol.  Por.'Forh.,  Bd.  VI,  aidd.  107—108. 

*)  Forekomsten  af  dylika  kalkstensblock  iaom  Stockholms  Ian  finoes  omnamd 
i  beskrifuingarna  tiU  de  af  Sveriges  Geologiska  Undenokning  atgifna  kart- 
bladen  Gugtqfsberg,  Furusund,  R&dmansO  och  Grundkallegrundet,  Liknande 
block,  som  i  namda  beskrifningar  benamta  OsterajdhaUc,  hafva  afven  fnnnits 
inom  apdra  nargransande,  anna  kke  atgifaa  kartblad.  (Enligt  benaget  med- 
delaode  af  d:r  £.  Svbdmaik). 

*)  Enligt  anteckningar  vid  docenten  Holms  forelatoingar  v&rterm.  1885. 


Digitized  by  VjOOQ IC 


132   H.  MUNTUE.   QVARTXeA  BILPMINGAR  Pi  GOTLAND. 

o  o 

Af  intresse  §.r  att  har  finna  Alandsrapakivi  samt  Anger- 
manlandsgranit.  Fran  GefietT^kten  torde  en  del  af  sandste- 
narna  harstamma,  liksom  afven  en  rS-tt  ansenlig  rullsten  af 
diabasmandelsten  ^),  att  d5ma  af  en  stuff  fran  Gefle-trakten  i 
Upsala  geologiska  museum*).  Elfdalsporfyren  erbjuder  afven  ett 
sarskildt  intresse,  hvarjemte  mabslnda  en  del  af  sandstenarne 
fdrskrifver  sig  fran  samma  ball.  Af  de  f5religgande  kalkste- 
name  bar  ingen,  sasom  ofvan  papekades,  kunnat  med  bestamd- 
bet  b^nforas  till  de  gotlftndska,  bvilket  ar  anmarkningsvftrdt  nog. 

Betraffande  de  i  asen  ingaende  mindre  rullstenarne  f(3re- 
komma^representanter  for  Cbasmopskalken  ratt  talrikt;  val  run- 
dade  »bollaro  af  en  temligen  tS.t,  gr^ngra  kalksten,  bvari  fossil 
tyckas  sa  godt  som  saknas,  ungefar  lika  allmant;  afvensom  en 
Ijus,  nastan  bvit,  t§,tare  kalksten  foretinnes  bar  ocb  der  som 
mindre,  val  rundade  stenar.  Ett  par  mindre  ruUstenar  af  vit- 
trad  porfyr  (troligen  fran  Elfdalen),  en  sadan  af  typisk  Alands 
qvartsporfyr  ^)  samt  en  af  den  i  Upsala-asen  talrikt  fSrekom- 
mande  brunroda  qvartsit-breccian*)  bafva  afven  insamlats. 
En  temligen  stor  bryozo  af  slagtet  MonticuUpora^)  bittades  i 
ett  grusskikt  till  venster  nere  i  grustaget. 

Af  den  ofvan  lemnade  redogorelsen  for  det  i  sjelfv|t  asen 
ingaende  materialet  synes  altsa  framga,  att  klyftorterna  for  de 
fiesta,  bestambara  ocb  sasom  ledblock  dugliga  blocken  aro  be- 
lagna  inom  ett  omrade,  bvars  granser  i  bufvudsak  synes  vara 
Aland,    SV-Finland   (mojligen),  Angermanland  samt  sjdbottnen 

o 

mellan  dessa  trakter  (samt  S.  om  Aland  ?).    Den  stora  mangden 


*)  Gruodmassan  ar  nastan  svart  med  sparaamt  instrodda  korn  af  ett  kloritar- 
tadt  mineral.  Kalkspat  i  mindre  mangd  omgifve&  delvis  af  den  mera  tal- 
rikt forekommande  roda  ortoklasen.  N&gra  typiska  wmandlaro  fovefionas 
dock  ej. 

^)  Tagen  af  docenten  Holm. 

3)  Enligt  De  Geer. 

*)  Dess  klyltoii  synes  icke  annn  vara  bekant.  Den  antraffade  niUsteBen  ofyer^ 
enastammer  fnllkomligt  med  den  af  H.  Sjogren  i  Geol.  F5r.  Forh.  Bd  YI^ 
1883  aid  737  lemnade  beskrifningar  ofver  ifr&KBvarande  bergart. 

^)  Enligt  prof.  Lindstrom  af  nndersilnriak  &]der. 
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af  Al&ndska  ^)  block  visar  tydligt  pa,  att  landisen,  som  afiastade 
Tingstade-  och  Halsjernsasarna  passerat  6fver  detta  omrade, 
ungefar  pa  sa  satt  som  De  Geer  tankt  sig  saken^).  BetrM,f- 
fande  det  fran  Gefletrakten  och  Dalarne  foreliggande  materia- 
let  torde  man  utan  fara  for  stort  misstag  kunna  antaga,  att 
detsamma,  till  atminstone  stor  del,  vid  ett  f5regaeade  skede  af 
landisens  utbredning  transporterats  ut  i  Ostersjobackenet,  samt 
sedermera  vid  den  »skandinaviska  landisens  andra  utbredning)> 
npptagits  bland  det  material,  som  nu  bildar  Halsjernsasen. 
Att  med  stor  sannolikhet  en  del  material  sedan  med  drifis 
transporterats  till  on,  bar  forut  papekats. 

I  likhet  med  De  Geer  anser  jag  alltsa,  att  Tingstade- 
asen  och  anna  sakrare  Halsjernsasen  med  sitt  underlag  af  den 
undre  mordnmergeln  »bildats  vid  denbaltiskaisstromraensafsmalt- 
ning.»  Om  man  tanker  sig  Tingstade-asen  forlangd  i  den  rikt- 
ning,  som  den  minst  rubbade  delen  af  densamma  innehar,  sa 
skall  man  finna,  att  den  alldeles  sammanfaller  med  asen  vid 
Halsjernet.  Sakerligen  skall  man  derfor  vid  kommande  undersok- 
ningar  kunna  pavisa,  att  ett  samband  en  gang  verkligen  egt  rum^). 

Sid.  115  framst§,ldes  sporsmalet  hvilketdera  af  de  Gotlandska 
reffelsjstemen  ar  aldst,  utan  att  nagot  svar  harpa  gafs. 

Ofvan  bar  visats,  att  Halsjernsasen  tackes  af  en  »ofre  mo- 
ranmergel»,  —  angifvande  ettsenare,  tredje,framryckande  af  isen — 
samt  med  storsta  gi*ad  af  sannolikhet  papekats,  attdenna  moran- 
mergel*),  i  enlighet  med  hvad  det  deri  ingaende  materialet  adaga- 
lagger,  blifvit  transporterad  en  jemforelsevis  kort  vag  i  riktning 
fran  N  eller  NNV).  Vidare  ar  det  for  enhvar,  som  besokt  Got- 
land och  i  nagon  man  tagit  dess  nordvestra,  i  allmanhet  branta 
kust    i    skarskadande,    bekant,    att    denna    branthet  pa  en  del 


*)  Hiiri  inberaknad  Chasmopskalken. 

^)  Jfr  De    Gker,    S.    6.  U.   N:o  68,  aid.  17.     Dea  linie,  som  ar  dragen  ofver 

Gotland  bor  komma  n&got  mera  fr&n  d»ter. 
^)  Dessforinnan  foresl&fi  benamniDgett  Halsjerns&seii  for  den  under  detta  namn 

beskrifna  delen  S  om  Visby.    Afst&ndet  mellan  dessa  &8ar  ar  vid  pass  2  mil. 
'*)  Till  stor  del  fttminstone. 
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stallen  ofta  belt  tv&rt  upphor  i  det  att  en  vanligen  bredare 
och  mer  eller  mindre  oregelbunden  afsats  bildats,  bvilken  ofta 
stupar  starkt  mot  stranden^). 

Jag  vagar  i  anledning  af  dessa  tre  omstandigheter^)  fram- 
kastadet  antagandet,  att  detta  isens  senare  framryckande  efter 
dess  andra  utbredning  star  i  samband  med  det  nord-sydliga 
reifelsysteinet,  pa  det  s&tt  att  isen,  som  synbarligen  nu  icke 
hade  nagon  stdrre  maktighet,  vid  sitt  framryckande  atminstone 
i  sina  lagre  lager  strok  langs  med  NV-kusten  af  Gotland,  men 
deremot  pa  de  stallen  inom  denna  stracka,  der  nagon  spricka 
eller  annan  svagbet  i  berggrunden  fx)refans,  sokte  sig  vag  app 
pa  platan,  urgr^fvande  sa  smaningom  de  nyssnamda  afsatserna 
samt  forande  med  sig  det  till  mordnmergd  bearbetade,  hufv^ud- 
sakligen  af  mergelskiffer  bestaende  materialet. 

En  trakt  pa  Gotland,  som  sakerligen  val  uppfyller  vilkoren 
harvidlag,  ar  Irevik  i  Hangvar  samt  omradet  SSO  harom;  bar 
iinnas  ocksa  »i  tanna  skifvor  lagrade  strata  af  en  mycket  h&rd 
och  fast  lera^  rSdbrun  till  fargen» ')  Cot  att  icke  tala  om  trak- 
ten  vid  Kappelshamnsvik,  der  topografien  erbjuder  stora  fordelar, 
for  att  afven  jemfSrelsevis  mindre  oscillationer  hos  landisen 
skola  lemna  sslrdeles  varaktiga  spar  efter  sig. 

Att  Tingstadeasen  smaningom  utplattas  mot  NO  (O?) 
stridor  ej  mot  ett  sadant  antagande,  tvartom,  ty  med  den  re- 
lativt  obetydliga  maktighet,  isen  af  flere  skal  maste  hafva  haft, 
var  dess  verkan  pa  sa  pass  hogt  belagna  trakter  ej  sardeles 
stor,  i   detta  fall  endast  en  utjemnande. 

Att  uppdraga  en  jemforelse  mellan  de  bildningar,  som  ofver- 
lagra  Halsjernsasen,  och  dem  i  det  ofriga  Sverige  later  sig  for 
narvarande  ej  g6ra  med  den  ofullstandiga  kannedom  man  annu 
eger  om  de  qvartara  bildningarna  pa  Gotland. 


0  Ed  8&daa  terrass  kan  iakttagas  mellan  Galgberget  och  Visby  samt  m.  o.  m. 

tydligt  p&  flere  stallen  langs  denna  (vettra)  knst  och  p&  St.  Karlso. 
^)  Om   det  Asystem"  af  fina  ritsor^  som  itminstone  i  Visbytrakten    forefinnes, 

Mn  den  NO — SV-liga  riktoingen  afvikande,  tyder  harpl,  ar  anna  ej  afgjort. 
^)  G.  LiNDSTROM.     Om  Gotlands  hojning,  sid.  201. 
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Fragan  om  hvarfviga  mergelns  (och  lerans)  fbrekomst  pa 
on  synes  litet  emellan&t  hafva  sysselsatt  geologerna,  och  den 
asigt,  som  for  nai^varande  harom  tyckes  vara  den  allmannaste, 
ar  att  ingendera  af  dessa  bilduingar  forefinnas  derstades  ^).  Oni 
nagondera  verkligen  funnits,  sa  §,r  det  h5gst  sannolikt,  att  alia 
spar  genom  denudationen  under  de  sista  nivaforandringarna  on 
undergatt  blifvit  halt  och  hallet  utplanade.  Med  ryska  Oster- 
sjSprovinserna  synes  i  detta,  liksom  i  en  del  andra  fall  '6fver- 
ensstammelsen  vara  storre  an  med  svenska  fastlandet  *). 


Anm.  Det  bor  observeras,  att  hojdkurvorna  pa  Steinmetz's 
ankologiska  karta  ofver  Gotland,  efter  hvilken  den  har  bifogade 
reffelkartan  (tafl.  4)  kopierats,  ej  aro  fuUt  exakta,  isynnerhet  langs 
med  vestra  kusten  och  vid  Hoburg.  En&r  detta  m§.rktes  fSrst 
sedan  reffelkartan  var  graverad,  har  endast  ett  par  af  de 
svaraste  felen  h^r  kunnat  rattas. 


')  Jfr   Geol.  For.  Forh.  Bd.  Ill,  sid.  120;  A.  Lindstrom  auf.  st.  sid.  17.     A. 

£RDMANMs[uppgift  om  hvarfviga  mergelns  forekomst  p&  Gotland  beror  tydli- 

gen    p&    ett  misstag.     Se  A.  Erdmann:    Sveriges  qvartara  bildn.,  aid.  151, 

jemte  tab.  4. 
^)  6.  Holm:    Bericht   iiber  geol.  Reisen  in  Esthland  etc.  in  den  Jahren  1883 

nnd  1884. 
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Reffelobserratioiier  frin  Gotland. 

H.  =  HOLMSTROM,    A.    L.  =  A.    LiNDSTROM,    G.  =  G.  LiND  STROM 

M.  =  MtJNTHE. 

P&  den  bifogade  kartan  (tafl.  4)  aro  refflorna  upptagaa  med  vidst&ende  siffror, 
S01D  referera  sig  till  de  bar  nedan  opptagna.  De  arsprungliga  observationerna 
reducerade  after  missYisningens  olikbet  for  de  sarskilda  &reii. 


1     1.    F&rd,    norr  om    Lansa,  otydlig  reffla 

j                     pi    bafsfratt   hall 

N3yw— S39"0 

6.  L. 

2. Hallegrund  vid  Lansa 

N4i°w— s4ro 

G.  L. 

3.    Larbro^)y    tatt   adder  om   milstolpen 

nordoat  fr&n  Angelbos 

morvf -swo 

/A.  L. 
\G.  L. 

4.    atrai  soder  om  vagen  till  Kall- 

atade,    Tester  om  landsYagen... 

NS'  a  10°W— S8"  k  l(fO 

G.  L. 

5. vid   pass   200  alnar  sodcr  om 

Aogelboa  i  ctt  dike 

N10*W-S10PO 

G.  L. 

6.    P&    Tiigea   till    Gaon   odekyrka,  nara 

Norrvange    gird,    flera    refiflor 

pi    nigot   anfratta   biillar  i  ett 

ikerdike    ocb    vid    viigen,    alia 

konstant 

NIO'^-SIO'O 

/A.  L. 
\G.  L. 

7.    ffangvar,     tatt    vid    milstolpen    NO 

om   kyrkan   

Nirw-siT'^o 

G.  L. 

8.    soder   om   af vagen   till  kyrkan, 

vid  vagen  till  Kapellsbamn 

N22°W-S22'0 

G.  L. 

9. Ire    i    vid  landsvagen,    refflad. 

afrnndad  kalkstensvagg  giende  i 

N15*'W— S15"0 

G.  L. 

10.    repor  pi   plan   yta  langre  bort 

N20°  k  12^-820*  k  12°0 

G.  L. 

11.    r  afrnndadc    kalkstensytor    i    en 

nyss  blottad  grnsgrop  vester  om 

SkaUtade     i     Hangvar     ofver- 

i                     vagande 

N20"  k  13^  -  S20°  k  13^0 

G.  L. 

!                     men  afven 

N4*0-S4'W 

G.  L. 

12.    norr  om  landsvagen  Vj  inil  ^on 

om  Ire 

N23'^-S23*'0 

G.  L. 

^)  Refflorna  inom  en  fjerdedels  mils  qvadratyta  midt  i  Larbro  socken  aro 
de  meat  konstanta  som  fnnnits.  A.  Lindstbom  bar  afven  observationer  NO  om 
kyrkan  och  W  om  Taxtens  med  NIO^— Sl0°O. 
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13.    NW  om   kyrkan,    pa  stor,    mot 

NW    slattande   hall,    oster   om 

Qvie  g&rd,   men  tatt  vid  denna 

N28'*W— S28''0 

G.  L. 

14. n&gra  steg  derifran  ett  par  en- 

staka  refiflor 

N55°W-S55°0 
N40°O— S40°W 

G.  L. 
G.  L. 

afven   forekom  sallsynt   

torpet  med  smft  varianter  melian 

dessa 

N20°i'30°W-S20°i30''O 

N2rw-s2ro 

G.  L. 
6.  L. 

16.    Hall,    Norrbys   , 

17.    Haftings,    i   ett  dike  vid   b&ts- 

manstorpet    

N10^~Sl0°O 

G.  L. 

18.    Otkem,   D&got    SW  om  milstolpcn  (3 

mil   fr&n   Visby)  

N2'0— S2''W 

G.  L. 

19.    Othemare,     i     dvibergs     hage 

j»Bunken» 

i  medeltal  N2''0-S2^ 

G.  L. 

i  medeltal  N2^-SyO 

G.  L. 

21.    p&  File  grund,  i  Englunde  tra- 

g&rd,  grof  hall  mycken  variation 

i  medeltal 

N9^-S9*'0 

G.  L. 

22.    vid  3-mil8tolpen    p&   vagen    &t 

Rate,  vester 

N-S 

6.  L. 

23.   Hellvi,  Va  mil  SV  om  Kylleyhamn... 

N10"W-S10°O 

M. 

24.    Hide  g&rd,   S  om  denna  p&  en 

mindre    backe,     tvenne     refflor 

bredvid  hvarandra   

N4°0-S4°W 

M. 

25.    Tingstade,   oster  om  Traskvalder 

N25''0-S25°W 

G.  L. 

26. TraskviQder 

/N37''0-S3rw  0. 
IN14°0-S14*^ 

H. 

27.    norr    om    Austris,  hall  i  diket, 

smala  refflor; 

N15*^0~S15'*W  0.  N-S 

G.  L. 

28.    Refflor  p&  bottnen  af  Tingsiade 

G.  L. 

tr.  mot  Heinnmsidan  i  NO— SW, 

men  narmare  afmatningej  mojlig. 

29.    Lummelund,  tatt  ofvan  nedersta  sluk- 

h&let     i      Lammelnnds&n,      p& 

bottnen    af   kanalen,    der  kalk- 

lagret  sanker  sig 

rN4ro-s4i°w  0. 

\N26°0— S26°W 

G.  L. 

30.    Sstligare  vid  en  afvikande  vagg 

N5ro~s5rw 

G.  L. 
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31. tatt    vid    broD    p&    andra  sidan 

gardesg&rden    It    Lummelonds- 

vagen 

N36''0-S35'W 

N74°i  48^0-874°  i48^W 

N17*=&22"W-Siri22°0 

N25-0-S25°W 

N43°0-S43''W 

G.  L. 

H. 

H. 

H. 
G.  L. 

32.    vid   »Lammelund»    

33.    dessatom  

34.                        

35.    Martebo,  SW  om  Stora  Myre 

36.    Lohrumme,    oster    om    byggningarne 

vid  Thomase 

N40°O-S40'W 

G.  L. 

37.    Heinum,  vaster  om  ladug&rdsbyirgnin- 

garne    till  Heinom  prestg&rd,  i 

diket    yid   landsvagen 

N2a*O-S20°W 

G.  L. 

38.    BrOf    vid    landsvagen,     en    mil    fr&n 

Visby,  oster  om  milstolpen 

N32''0-S32°W 

G.  L. 

39.    en   mil   NO   om  Visby,  vid  va- 

gen 

N4ri36°0-S4rji36°W 

H. 

40.    VUby,   oster  V4  mil   vid  Catrineland, 

talrika    breda   refflor  i  ett  dike 

under  ett  en  alns  magtigt  tacke 

af  lera  med  stcn 

N20''dl5°O~S20''iil5°W 
i  medeltal  1^65''0~S65'1V 

G.  L. 
G.  L. 

41.    Ostra    Byrumniet    vid   tyghuset 

42.    nara   ladorua  vid   bron 

i  &g&ngen  

(N50''O-S50"W, 
{N30''O— S30'W, 
In25''0-S25'^V 

G.  L. 

43. Sodra    Byrnmmet  niira  Kolmo- 

dins  tomt 

i  medeltal  N44°0~S44''W 

G.  L. 

44.    ofversla  hallen  vid  stenbrotten, 

vester  ut  p&  Byrummet 

N45*'0-S45nv 

G.  L. 

45. Hal8Jernet*),den  ryktbararefflan 

N42°0-S42'\^^ 

G.  L. 

46.    Slattflis,  SO  om  Visby,  en  djup, 

\ 

n&got  vittrad  refifla 

N46''0-S46''W 

G.  L. 

47.    refflor    som    korsa     hvarandra, 

1 

utanfor   Norderport  p&  Brovag 

N2''W-S2°0 

H. 

48.    S  nara  stadsmuren 

N4ro— s4rw 

H. 

49..  NO  om  staden 

N43'*i4ro-S43°it42°W 

H. 

50. dessutom   ojemna,   dock  ganska 

tydliga  f&ror 

N16U29°W-Sl6'&29''O0 

H. 

*)  Halsjernet,  under  Ssen  grunda  repor  N46°0  -  S46''W;  p&  en  l&g  kalkstens- 
kulle,  nigra  sleg  NO  om  grustaget  N5r0-S5rw.     M. 
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51.    vid  vagen  till  Bro,  innan  forsta 

vaderQvariien       ....          

N41*'0— S41''W 

H. 

52.    samma     hall,     ett    par    grof?a 

refflor    

N24''0— 824*^ 
i  medeltal  N4'W-  S4''0 

N42'0— S42^ 
N16°  h  12^-816°  a  12*0 

N38''W-S38^0 

H. 
G.  L. 
6.  L. 
G.  L. 

G.  L. 

53. tusen   alnar  ONO  fr&n  Norder- 

port,  r&dande  refflor 

men    narmare    staden    (60 — 80 
steg    fr&n    dessa) 

stora     och    djupa.     Alia    dessa 

korsas  af  ett  annat  system 

men    dessa  f&taligare,  utom  p& 
20  stegs   afst&nd  fr&n  refflorna 
med  N42"0— 842*^ 
der  de  aro  de  enda  atom 

och  andra  varianter. 

54.    FoUingboy    Stor    Vede,    berghall    vid 
jernvagen  

N20''O— S20°W 

A.  L. 

55.    Roma,  Snovalls  i  bottnen  af  kanalen 

N40"O— S4a'W 

A.  L. 

56.    en  annan,  tatt  invid... 

N50''O-S50^W 

A.  L. 

57.    Vesterhejdey     Stenstu,     vittrad     hall, 

men  djnpa,  glatta  och  afrnndade 

sankningar  i  riktning  af 

58.    Lill  Kuse  iker  i  dikeskant  under 

/N2M2'o.l5°0- 
\S2M2°o.l5°W 

G.  L. 

glaciallera,  fint  slipad^och  repad 

hall    

N32''  k  50'W-832''  k  50°O 
N5"W— S5°0 

G.  L. 
G.  L. 

59.    ett    stycke    fr&n    dessa,  mycket 

konstanta  ofver  storre  yta 

60.    narmare   g&rden    

N3''0— 83*^ 

G.  L. 

61.    Angoy  s&gen  p&  NW  sidan  af  Skarn- 

viken 

N52^0-852"W 
mb"  k  10''O~815''  k  KPN 

M. 
G.  L. 

62.    Ala,   NW   om  Botvatta 

63.    vid   gastgifvarg&rden    

N39''0— 839°W 

H 

64.    Buttle,    Ve  ™»1  W  om  kyrkan 

N40°O— S40°W 

H. 

65.    Klinte,    Klintebys,     Ikern    "Bonders- 

skiftew,  tr&dsmala  repor 

N15''0~S15°W 

G.  L. 

66.    Etelhem,    i    skogen    »Bruten»,    repor 

under  glaciallera  inom  en  qva- 
dratfots  yta 

jN25°,  28%.  40°W— 
\S25',28%.40^O 

G.  L. 

en  otydlig 

N70^-870°O 

G,  L. 

67.    S  om  kyrkan 

N45"'0-845°W 

A.  L. 

68.    Ardre,  Vesterby 

N30'  k  40"O— 830°  k  i(fW 

A.  L. 

69.    niira  dessa,  men  otydliga 

NIO'O— 810"W 

A.  L. 

11 
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70.  Garde,  Sindarfve,  Lad&ker   

H&rd,  glatt,  mycket  vUgig  kalk- 
hiUl    

71.  Stora   Carhd,    vid  myrens  ostra  sida 

72.  Lilla  CarUd,  vid  trag&rden,  dessa  dock 

oAakra,  emedao  mojligen  repor 
p&  slintyta 

73.  Grotlingbo,    0    till    N    om    Rovalds 

g&rd,  ett  pAr  atenkast  fr&n 
stranden  af  Gannviken,  p&  ytan 
of  sandstentlagret.  En  reffla 
26  mm  bred,  men  grand,  an- 
dra  7  mm  breda  och  i"genom- 
skarning  vinkliga.  Jemte  dessa 
afven  fina  streck.  SaDdstenens 
yta  ojemnt  v&gig,  parallelt  med 
refflorna.  Ofvan  ligger  en  seg, 
bUgr&  lera,  fylld  med  sm&  kan- 
tiga  steDar  ocb  efter  allt  utse- 
ende  olagrad.  Dessa  re£Flor  aro 
af  stdrsta  vigt,  emedan  genom 
dem  tydligen  Hdagalagges,  att 
denndationen  af  det  sodra  Got- 
lands  kalksteoslager  intraffat  re- 
dan fore  iitiden,  eller  med  andra 
ord,  att  Gotlandt  iaolering  fr&n 
de  i  oster  liggande  silnrtrakterna 
redan  fore  den  tiden  intrafifat. 
Att  isoleringen  &t  vester  afven 
foreg&tt  istiden,  visas  af  de  ej 
sallsynta  stycken  af  glattslipad 
och  repad  gotlandsk  mergel- 
skiffer,  sora  d&  och  d&  hittas  p& 
Norderstrand  vid  Visby,  der  den 
ar  anst&ende,  si  att  de  belt  visst 
harstamma  derifr&n  ocb  Hka- 
ledes  visa  att  de  5fre  Visby- 
lagren  dennderats  fore  i«ttden. 
G.  L. 


N50  A35''0— SSO'iaS'W 

tN15°0— SIS'W 
N3°0— SS'W 


normalt  N15°0-S15°W 
f  varianter 

I N13'  It  icro— 813°  k  icrw 
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Mlneralogiska  notiser.    X. 

Af 

A.  Sjogren. 


Koboltglansens  forekomst  i  tvenne  af  vara  jernmalms  grnfvor, 
nemligen  K<h  eller  Bjelkesgrufvan  vid  Nordmarken  och  H&U 
hdcksgrufvan  i  Finshyttebergsfilltet,  bar,  savidt  jag  kan  erinra 
mig,  icke  fSrut  varit  i  tryck  omnamd,  hvadan  nedanstaende 
torde  utgora  ett  bidrag  till  Sveriges  mineralgeografi. 

Yid  grufvebes5k  a  Nordmarksfaltet  innevaraDde  manad 
iakttogs  i  nppfordrade  berget  fran  Ko-  eller  Bjelkesgrufvan 
sma  bvita,  millimeter-stora,  metallglS^nsande,  knbiska  kristaller, 
med  obetydlig  dragoing  at  rodt  samt  saledes  antydande  kobolt- 
glans,  bvilket  ock  vid  profniog  med  blasroret  bekraftades. 
Genomgangar  tydliga  efter  ooOoo  .  Kristallerna  sitta  i  kalkspat, 
som  fyller  sprickor  i  jernmalmen.  De  forekomma  till  sammans 
med  andra  svafvelmetaller  sasom  kopparkis,  svafvelkis  och 
zinkblende. 


Vid  HUhdcksgrufvan  a  Finshyttebergsfaltet  fanns  under 
varen  1885  i  grufvans  bangande  vagg,  pa  omkring  50  meters 
djup,  en  intill  skOlen  i  gangart  sittande,  finkomig,  hvit,  metall- 
glansande  massa,  som  bade  en  langdatstr3,ckning  af  omkring 
2  m  ocb  en  maktigbet  af  bOgst  1,5  <2m.  Vid  undersSkning  i 
barvarande  bergsskola  bestamdes  fyndet  till  koboltglans,  som 
det  ock  antagligen  ar. 

Mineralet  ifraga.  sitter  invuxet  i  amfibol- ocb  pyroxenskarn, 
ocb  visar  millimeter-stora,  slata  genomgangsytor.  Tydligt  utbildade 
kristaller   forekomma   icke,   utan    mineralet    sitter   i  mer  eller 
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mindre  afrundade  korn  i  den  omgifvande  lagerarten  och  har  dervid 
stnndom  hopat-  sig  sa,  att  den  utgor  storre  delen.  Det  sasom 
koboltglans  bestamda  mineralet  innehaller  utom  S,  As  och  Go 
ftfven  Pb  och  Sb,  af  hvilka  sistnamde  tvenne  amnen  det  fBr 
blasrSr  gifver  tydliga  reaktioner.  Detta  kan  bero  pa  inbland- 
ning  af  ett  frammande  bly-  och  antimonhaltigt  mineral,  som 
atfSljer  koboltglansen.  Tunnprof  af  fyndet,  under  mikroskopet 
granskade,  gifva  ock  antydning  om  ett  andra  mineral  med 
blyglansens  farg,  men  med  tradig  eller  stanglig  afsondring,  h'm- 
visande  pa  den  grupp  af  mineVal,  som  innehalla  antimonsvafladt 
svafvelbly. 

(Filipstad  den  18  Febr.  1886). 
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Mineralogiska  bidrag. 

Af 
A.   E.   NORDENSKIOLD. 


9.     KainosiU  ett  nytt  mineral  fr&n  Hittero  i  Norge. 

Bland  en  s^ndning  mineral,  som  Riksmuseum  sistlidne  host 
erhallit  fran  Igeltjern  pa  HitterS,  traflfades  ett  storre  gulbrnnt 
kristallfragment  af  ett  mineral,  till  utseendet  afvikande  fran 
dem  jag  forut  sett  fran  denna  fyndort,  hvilken  under  de  senaste 
aren  anyo  adragit  sig  uppmarksamhet  genom  de  utomordentligt 
vackra  kristaller  af  gadolinit,  som  derifran  erhallits  i  riklig 
mangd.  Jag  tog  det  i  borjan  for  fluocerit,  men  fann  efter 
nagra  kemiska  prof  snart,  att  har  fx)relag  ett  alldeles  nytt  mineral, 
atmarkt  genom  en  ganska  ovanlig  kemisk  sammansMtning. 
Mineralet  utgor  nemligen  en  forening  af  ett  kalk-yttrosilikat 
med  ett  karbonat  och  vatten  —  och  har  saledes  en  samman- 
sattning,  till  hvilken  fa  motsvarigheter  finnas  bland  kanda  mineral. 
Det  ar  med  anledning  haraf,  som  jag  for  mineralet  far  f^resla 
namnet  kainosit  af  grekiska  ordet  ;^a/i/ofy  =  ovanlig. 

Den  enda  stuff  af  kainosit,  som  hittills  traffats,  bildar  ett 
fragment  af  en  storre  sexsidig  prisma,  som  dock  vid  optisk 
undersokning  visar  sig  ej  tillhora  det  hexagonala  utan  det 
rombiska  eller  monoklina  kristallsystemet.  Mineralet  har  trenne 
genomgangar,  af  hvilka  en  ar  temligen  tydlig  och  tva  otydliga. 
De  bilda  vinklar  af  90°  eller  ungefar  90°  med  hvarandra. 
Brottet  ar  ojemnt  skaligt.  Hufvudmassan  af  kristallen  ar  full- 
komligt  frisk  och  dubbelbrytande,  endast  pa  ena  sidan  ar  kri- 
stallen pa  ytan  blekt  och  nagot  vittrad,  antagligen  till  foljd  deraf 
att  kristallen  har  en  langre  tid  varit  utsatt  for  atmosferiliernas 
inverkan.  Till  nedanstaende  analyser  anvandes  endast  den  friska 
delen  af  kristallen.  Mineralet  visade  sig  i  slipprof,  som  forfardigats 
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vid  Stockholms  HQgskola  genom^  benaget  tillmotesgaende  af 
Professor  Brogger,  ganska  homogent  och  sasom  redan  narandt 
ar  dubbelbrytandei.  Narmast  den  yttre  angripna  ytan  kunde 
dock  borjan  af  hydratisering  upptackas.  Sarskildt  bor  markas, 
att  mineralet  var  fritt  fran  inneslutningar  af  calcit.  Nagon 
mSjlighet  forefinnes  derfore  ej  att  mineralets  kolsyrehalt  skulle 
bero  pa  inblandning  af  detta  mineral. 

Mineralet  ar  halfgenomskinligt,  till  targen  gulbrunt,  nagot 
fettglansande,  snarlikt  vissa  varieteter  af  apatit  eller  eleolit. 
Hardheten  =  5,5.     Tyngden  3,4 13. 

Vid  svag  r6dgl6dgning  afger  mineralet  vatten,  fbrst  vid 
mycket  stark  upphettning  med  blaster  all  kolsyra.  Blir  vid  upp- 
hettning  for  blasror  hvitt  och  genomdraget  af  sprickor,  samt 
smaiter  slutligen  ehuru  trogt  och  under  pSsning  till  en  hvit 
emalj.  Lftses  langsamt  i  fosforsalt  under  utveckling  af  kolsyra 
och  med  qvarlemnande  af  ett  kiselskelett  till  en  som  varm, 
klar  och  ofargad,  som  afsvalnad,  ogenomskinlig,  mjolkhvit  perla. 
LSses  i  k6ld  endast  trogt  af  svafvelsyra,  saltsyra  eller  salpeter- 
syra.  Vid  uppvarmning  deremot  sonderdelas  mineralet  fullstandigt 
under  utveckling  af  kolsyra. 

F6r  utrSnande  af  sammansattningen  gjordes  flera  bestam- 
ningar  af  kiselsyra,  ytterjord  och  kalkjord  pa  olika  fragment  af 
kristallen.  Dessa  gafvo  en  sa  konstant  sammansattning,  som 
man  hade  skal  att  vanta  af  ett  mineral,  som  ej  sir  utbildadt 
i  fuUkomligt  rena,  genomskinliga  kristaller. 

tvenne  fullstandiga  analyser  gafvo: 

Kainosit  fran  Hittero  (torkad  vid  100°). 

1  2  Medeltal 

Kiselsyra 34,05  35,2 1  34,63 

Ytterjord 1  ^  ^      , 

x.  ,.  .     ,  >  38,00  37,34  37,67  M 

Erbinjord  m.  m. j  ^ 

^)  Blandningen  af  ytterjord  och  erbinjord,  som  erh&Uits  genom  kalifritt  oxal- 
syradt  salts  glodgning,  var  8?agt  gol,  loste  sig  liksom  de  oxider,  hvilka  erh&Uits 
genom  hydratets  glodgning,  latt  i  saltsyra.  1  ^  af  denna  jordartblandning 
gaf   1,9221    g   svagt    glodgadt  svafvelsyradt  salt.  —  Jordarterna  hafva  sS- 
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Ceritoxider ringa  spar 

Kalkjord 16,io 

Talkjord 0,04 

Jernoxidul 0,29 

Natron 0,88 

Kolsyra 5,54  *) 

Vatten [5,6o] ») 

100,00  100,20  100,10 

Mineralet  var  fritt  fran  lerjord,  berylljord,  fluor,  borsyra, 
fosforsyra  och  svafvelsyra,  samt  inneholl  endast  knappt  mark- 
bara  spar  till  amnen,  fallbara  med  svafvelvate.  Analysen  mot- 
svaras  fallstandigt  af  atomforhaliandet 


ringa  spar 

riDga.  spar 

15,80 

15,95 

0,03 

0,03 

0,22 

0,26 

0,43 

0,40 

6,25  ') 

5,90 

4,92  *) 

-        5,2  6 

>-N^^.l 


4  SiO,  +  CO,+^  ^;^'  [  +  2CaO  +  2HO 

hvilket  fordrar: 

Kiselsyra 34,6  7 

Kolsyra 6,35 

Ytterjord  m.  in.  ^) 37,6o 

Kalkjord 16,i8 

Vatten : 5,20. 

Den  enda  stuff  af  kainosit  jag  hittills  erhallit  inneholl  ett 
stycke  af  en  storre  kristall,  snarlik  en  kristall  af  oadel  beryll. 
Den  var  insprangd  i  en  blandning  af  felsspat,  glimmer  och 
temligen  vackert  utbildade  kristallprismor  (utan  andytor)  af 
ortit. 


ledes,  under  forutsattning  att  de  aro  sammansatta  efter  formeln  R2O3  och 
om  syreto  atomvigt  antages  till  16,  en  atomvigt  af  260,8.  —  Jordbland* 
ningen  tyckes  s&le^es  vara  precist  densamma  som  den,  hvilken  forekommer 
t.  ex.   i  gadoliniten  fr&n  Carlberg  i  stora  Tana  och  i  Cleveiten  frin  Garta. 

')  Bestamd  genom  vigtsforlusten  vid  mineralets  applosning  i  svafvelsyra  i 
en  Gkisslers  apparat. 

')  Bestamd  genom  vigtsfSrlasten  vid  l&ngvarig  och  stark  glodgniog  p&  blaster 
af  det  fornt  genom  mycket  svag  rodglodgning  fr&n  vatten  befriade  mineralet. 

')  Forlnst  i  analysen. 

*)  Forlnst  vid  svag  rodglodgning. 

*)  Under  antagande  af  atomvigten  for  jordblandningen  =  260,8  (0  =  16). 
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Bland  forut  kanda  mineral  finnes  endast  tvenne,  som  pa 
en  gang  innehalla  kiselsyra  och  kolsyra,  nemligen  cancrinit  och 
thanmasit.  Narmast  ar  kainositen  besl3.gtad  med  cancriniten^ 
ett  mineral  som,  oaktadt  dess  kristallform,  farg,  glans  m.  m. 
talade  fdr  motsatsen,  lange  ansags  sasom  en  genom  vittring 
uppkommen  mekanisk  blandning  af  ett  silikat  och  ett  karbonat, 
tills  nyligen  Rauffs  och  A.  KocHS  undersokningar  visat,  att 
cancriniten  verkligen  utgor  ett  eget  mineralspecies  —  ickenagon 
mineralblandning.  Att  detsamma  ar  forhallandet  medthaumasiten, 
lider  ej  det  ringaste  tvifvel.  Den  verkliga  observationen  skulle 
nemligen  ej  mer  hafva  nagot  att  saga  vid  faststallandet  af 
mineralogiens  laror,  om  man  pa  grnnd  af  fordomar,  inhemtade  ur 
vetenskapens  elementarbocker,  skulle  fiirneka  sjelfstandigheten 
af  ett  mineralspecies,  hvilket  l:o  for  mikroskop  i  slipprof  visat 
sig  fullstandigt  homogent  pa  nagraobetydligatillfalligafororeningar 
nar,  2:o  visat  sig  ega  fallkomligt  konstant  sammansattning  i 
profver  af  ganska  olika  struktur  tagna  vid  brytningar  i  grufvan 
under  trenne  sa  vidt  skilda  tider  som  borjan  af  arhundradet,  1859 
och  1878,  och  for  hvilket  3:o  alia  analyser  noga  motsvaras  af 
ett  enkelt  atomforhallande  mellan  de  i  mineralet  ingaende  be- 
standsdelarne.  Det  ar  derfSr  icke  utan  en  viss  forvaning,  som 
jag  funnit  det  intressanta  och  teoretiskt  vigtiga  mineralet  i 
»Erganzungsheft»  till  2:dra  upplagan  af  Rammelsbergs  Mineral- 
chemie  (Leipzig  1886,  s.  229)  affardadt  med  orden:  »SoU 
CaSiOg  +  CaSO^  +  CaCOg  +  7  aq  seiu)).  Det  hade  kanske  varit 
skal  att,  innan  mineralet  pa  detta  satt  afiUrdades,  taga  reda  pa 
den  omsorgsfulla  undersokning,  hvarpa  dess  uppstallande  gran- 
dar  sig. 
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Geologiska  Foreningen  i  Stockholm  ftren  1872— ^S6. 

Af 

Eugene  Svedmark. 


Gieologiska  Foreningen  i  Stockholni  har  under  sin  snart 
femtonariga  tillvaro  regelbundet  utgifvit  sina  forhandlingar  och 
har  pa  delta  satt  med  det  nu  fOreliggande  haftet  hunnit  till  N:o 
100  af  dessa.  Med  aniedning  haraf  har  det  ansetts  vara  pa  sin 
plats,  att  i  detta  hafte  lemnas  en  kortfattad  redogorelse  for  huf- 
vuddragen  af  FSreningens  uppkomst,  utveckling  och  verksamhet 
under  den  nu  forflutna  tiden. 

Haftet  N:o  1  af  fOrhandlingarne  utkom  i  borjan  af  ar  1872, 
och  ur  detta  hafte  lanas  foljande  upplysningar  om 

Oeologiska  F^reningens  i  Stockholm  uppkomst  och  syfte. 

Den  15  Maj  1871  sammantradde  nagra  for  geologiens  stu- 
dium  intresserade  personer  i  §,ndamal  att  5fverlagga  om  bildan- 
det  af  en  geologisk  forening.  Professor  0.  Torell  Sppnade 
sammankomsten  med  en  redog5relse  f5r  fragans  uppkomst  och 
omformalde,  hurusom  forslag  till  f5reningar  med  geologiskt  syfte 
flera  ganger  blifvit  vackta  och  afven  i  mindre  skala  ntforda, 
saval  vid  rikets  bada  Universiteter,  som  vid  Geologiska  Byran. 
Mellan  dessa  spridda  foreningar  saknades  dock  annu  all  sam- 
verkan,  allt  samband,  hvarfQr  talaren  ansag  det  onskligt,  att  en 
stdrre  forening  kiinde  komma  till  stand,  hvari  de  redan  befint- 
liga  kunde  inga  sasom  sektioner,  och  som  heist  borde  utbreda 
sig  3,fven  till  vara  skaodinaviska  grannlander.  Som  emellertid 
atskilliga  omstandigheter  f5rhindrade  det  omedelbara  bildandet 
af  en  forening  med  denna  omfattning,  f5reslog  talaren,  att  till 
en  borjan  en  mindre  geologisk  forening  i  Stockholm  skulle  stif- 
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tas,  hvilken  sederinera,  nar  omst&ndigheterna  aa  medgafve,  kunde 
blifva  utgangspunkten  f5r  en  8t5rre. 

Detta  f5rslag  omfattades  med  lifligt  intresse  af  de  narva- 
rande.  Forhallandena  medgafvo  emellertid  icke  detsammas  brin- 
gande  till  verkst&llighet  f5rran  mot  slutet  af  n&mnda  ar,  da, 
sedan  pa  ett  fdrberedande  m5te  atskilliga  principfragor  blifvit 
diskuterade,  stadgar  fQr  fdreningen  d.  6:te  Dec.  antogos,  hvar- 
efter  densamma  tradde  i  verksamhet  under  namn  af  Geologiska 
FOreningen  i  Stockholm, 

Ur  ofvannS^mnda  stadgar  framgar,  att  »Foreningens  uppgift 
ar,  att  bidraga  till  framjandet  af  geologien^  saval  den  teoretiska 
som  den  tilldmpade^  och  af  de  med  densamma  beslagtade  veten- 
skaperna  paleontologi  och  mineralogi,  samt  tillika  att  astadkom- 
ma  en  narmare  beroring  mellan  dessa  vetenskapers  idkare  inom 
vart  land)),  afvensom  att  »Fdreningen  skall  s5ka  verka  for  denna 
sin  uppgift  genom  sammankomster  med  fdredrag  och  diskussio- 
nevy  genom  gemensamma  eakursioner.  samt  genom  utgifvandet 
af  en  tidskrift^  sa  snart  f5rhallandena  sadant  medgifva». 


FSrenlngens  fOrliandlliigar. 

Med  borjan  till  utgifvande  af  den  namda  tidskriften  drdjde 
icke  l9.nge,  ty  redan  vid  F5reningens  fdrsta  mote,  den  6  decem- 
ber  1871,  framstiilldes  af  Nordenskiold  fdrslag  derom,  att 
frdn  och  med  dr  1872  en  kortfattad  redogdrelse  fdr  sallskapets 
sammantraden  skulle  tryckas. 

Sasom  skal  hg.rf5r  anfordes,  att  fdr  nS^rvarande  icke  funnes 
nagot  I&mpligt  organ  fdr  smarre  uppsatser  och  kortare  notiser 
r5rande  geologiska^  mineralogiska  och  paleontologiska  amnen, 
och  att  till  foljd  deraf  varderika  uppgifter  dels  ofta  ga  fdrlo- 
rade,  dels  blifva  osakra  och  vanst&llda  genom  att  fortplantas 
pa  traditionel  vag.  En  kort  tryckt  redogorelse  f<5r  de  medde- 
landen,  som  vid  Fdreningens  mdten  forekomma,  borde  derfor,  om 
den  redan  nu  bragtes  till  stand,  blifva  af  stort  gagn  for  de  mi- 
neralogiska och  geologiska  forskningarna  i  vart  land. 
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NORDENSKIOLDS  fofslag  blef  enhdlligt  antagei  och  vid 
februarim6tet  1872  var  det  forsta  haftet  af  fSrbandllngarna  fir- 
digtryckt  och  utdelades  kort  derefter  till  ledamoterna.  AUt 
sedan  denna  tid  hafVa  forhandlingarna  utan  afbrott  utgifvits  pa 
bestamda  tider,  sju  haften  arligen,  hvarvid  tva  argangar  blifvit 
fSrenade  till  ett  band. 

Tidskriftens  omfang  band  fOr  band  och  de  atfdljande  taf- 
lornas  antal  inhemtas  af  nedanstaeude  tabell. 

Geologiska  Fdreningens  Fdrhandlingar. 


Band    I  (irglDgarne  1872—73)                   innehlller 

Sidor. 

Taflor. 

Haftenas 
nammer. 

299 

25 

1-14 

»      II  (        »          1874-75) 

580 

25 

15-28 

»    III  (        «          1876-77) 

437 

19 

29-42 

.     IV  (        »          1878-79) 

477 

24 

43-56 

»      V  (        »          1880-81) 

716 

31 

57-70 

»     VI  (        »          1882—83) 

798 

30 

71-84 

»    VIJ  (        »          1884—86) 

846 

25 

85-98 

•  VIII  (Januari-  och  Februari-baftena  1886)  »> 

Sainma 

154 

4 

99-100 

4307 

^183 

— 

Hvarje  hafte  bar  salunda  i  medeltal  omfattat  43  sidor  och 
taflornas  antal  i  det  narmaste  uppgatt  till  2  for  hvarje  hafte.  I 
texten  bar  derjemte  varit  intagna  en  mS,ngd  trasnitt  m.  in.  De 
fyra  forsta  haftena  innehollo  hvartdera  ett  tryckark  (16  sidor). 
Haftet  N:o  84  (Band  YI,  N:o  14),  som  omfattar  120  sidor,  ar 
det  vidlyftigaste  af  de  hittills  utgifna.  Dernast  kommer  med 
106  sidor  N:o  61  (Band  V,  N:o  5),  hvilket  hafte  bar  den  sar- 
skilda  betydelse  for  Fdreningen,  att  det  egnades  at  Norden- 
SKIOLD  vid  bans  aterkomst  till  Sverige  ar  1880  fran  nordost- 
passagens  oppnande. 
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Arten  och  antalet  af  samtliga  vid  rodtena  halloa  fdredrag 
och  meddelade  referat  samt  af  de  i  f6rhandlingarna  intagna  upjh- 
aaUema  finnas  angifna  i  fdljande  tabell. 


Geologi  och  geognosi 
Mineralogi  och  kristallo- 

grafi 

Petrografi 

Paleontologi 

Tillampad  geognosi.... 
Geologiskakartors  upp- 

rattande  m.  m 

Referat  vid  mdtena ... 

Minnesteckningar 

Statistik 

Snntma 

Band 
I. 

Band 
II. 

Band 
III 

Band 
IV. 

Band 
V. 

Band 
VI. 

Band 
VII. 

Band 
VIII. 
h.1-2 

Snmma. 

Of 

1 

1 

a. 

S 
S 

1 

I 
1 

OB 

J5 

1 

I 

1 

I 

1 

1 

s 

Ou 
1 

1 
1 

I 
1 

1 

49 
13 

2 

13 

2 
6 

37 

12 
1 
4 

4 

39 

19 
8 
5 
6 

2 
13 

36 

24 
5 
6 
4 

3 

27 

13 
6 
6 
9 

10 

27 

17 

7 
5 

1 

85 

7 
10 

2 
11 

12 
1 

28 

13 
4 

1 
4 

32 

20 
9 
5 
4 

3 
3 

39 

12 
4 

10 
4 

1 

38 

15 
8 
2 
3 

6 

31 

15 

10 

4 

1 

24 

10 
7 
3 
1 

2 
6 

36 

26 
6 
3 
2 

1 

4 

1 
2 

1 

8 

2 

1 
1 
1 

1 

248 

98 
50 
25 

48 

9 
56 

1 

242 

121 
38 
34 
20 

4 

2 

1 

85 

58 

92 

78 

71 

57| 

78 

50 

76| 

70 

72 

61 

53 

74 

8 

14 

535 

462 

I  ofvanstaende  tabell  hafva  icke  intagits  nagra  i  forhandlin- 
garna  intagna  kortare  notiser,  berigtiganden  m.  m. 

Fran  och  med  ferate  bandet  bar  i  forhandlingama  varit 
oppnad  plats  f5r  nAnmdlanden  och  kritikem.  Af  sadana  hafva 
influtit,  22  i  Band  V,  63  i  Band  VI,  18  i  Band  VII  och  1  i 
Band  VIII,  h.  1,  saledes  tillsaromans  104. 

Derjemte  hafva  arligen  meddelats  literaturfdrteckningar 
ofver  utkomna  skandinavisk  eller  skandinaviska  fdrhallanden 
rdrande  arbeten  inom  det  geologiska,  mineralogiska  och  paleon- 
tologiska  omradet. 

At  de  under  arena  lopp  afiidna  ledamdterna  hafva  korta 
dodsrunor  egnats.  Dodsfall  af  atom  Fdreningen  staende  geolo- 
ger  hafva  tid  efter  annan  likaledes  meddelats. 

o 

Ar  1882  utgafs  ett  af  FSreningens  ledamot  Dr  H.  Santesson 
utarbetadt  generalregister  ofver  fOrhandlingarnas  fem  forsta  band. 
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F5renlngeng  ledamSter,  stjrelse  oeh  Tl^israre  ekonomiska 
ansrel&genheter. 

Ledamdtemas  antal  har  uppgatt  till: 

Inlandska.  Utlandska. 

Ar  1872 40  — 

»     1873 51  — 

»     1874 74  16 

»     1875 102  20 

»     1876 115  21 

»     1877 132  20 

»     1878 134  27 

»     1879 136  28 

»     1880 143  31 

«     1881 150  31 

»     1882 167  31 

»     1883 174  39 

»     1884 178  47 

»     1885 186  49 

»     1886  1  februari  188  49 

Till  och  med  ar  1873  bestod  F5reningen  uteslatande  af 
svenska  ledam5ter,  men  vid  iu5tet  den  6  februari  1874  besl5ts 
att  personer  i  Norge«  Danmark  och  Finland  skulle  kunna  inval- 
jas  i  Foreningen  ntan  skyldighet  att  erlagga  nagon  arsafgift. 
Sasom  den  forste  utlandske  ledamot  utom  de  fyra  Skandina- 
viska  l§,ndema  invaldes  vid  mdtet  den  4  mars  1875  Professor 
A.  L.  0.  Descloizeaux  i  Paris.  Fran  och  med  februari  1882 
hafva  afven  betalande  ledamoter  fran  utlandet  invalts,  hvarige- 
nom  de  utl3.ndska  ledamoternas  antal  annu  mera  5kats. 

Fdreninffens  StyreUe  bestar  allt  sedan  ar  1872  af  fern  vid 
hvarje  decembermdte  fdr  det  kommande  aret  valde  ledam5ter, 
af  hvilka  en  ar  OrdfOrande^  en  Sekreterare  och  redaktdr  af 
F5reningens  fQrhandlingar  samt  .en  Bitrddande  Sekreterare  och 
kassafSrvaltare. 
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Den  vid  motet  den  6  december  1871  valda /(^r^^a  Styrelsen 
utgjordes  af: 

Professor  0.  Torell,  ordtorande, 
Geologen  A.  E.  Tornebohm,  sekreterare, 
Geologen  G.  Linnarsson,  bitradande  sekreterare, 
Professor  C.  E.  Bergstrand  och 
Adjunkten  P.  T.  Cleve. 

Foljande  personer  hafva  under  aren  1872 — 86  varit  Ordfo- 
rande,  Sekreterare  och  Bitr.  Sekreterare. 

Ordfdrande. 

Ar  1872  Professor  0.  Torell. 

»  1873  Professor  C.  E.  Bergstrand. 

»  1874  Professor  A.  E.  Nordenskiold. 

o  1875  GeneraldirektOr  C.  0.  Troilius. 

»  1876  Presidenten  C.  F.  W^rn. 

«  1877  Professor  A.  E.  Nordenskiold. 

»  1878  Professor  G.  Nordenstrom. 

»  1879  Professor  0.  Torell. 

»  1880  Doktor  A.  E.  Tornebohm, 

»  1881  Professor  A.  E.  Nordenskiold. 

»  1882  Geologen  E.  Erdmann. 

»  1883  6fverdirekt6r  E.  Sidenbladh. 

»  1884  Professor  W.  C.  Brogger. 

»  1885  Professor  A.  E.  Nordenskiold. 

»  1886  Lektor  A.  E.  Tornebohm. 

Sekreterare. 

Aren  1872 — 73  Geologen  A.  E.  Tornebohm. 
»     1873—76  Geologen  E.  Erdmann. 
»      1877—81  Geologen  G.  Linnarsson. 
»     1881—^  Doktor  A.  £.  Tornebohm. 
»      1884—86  Geologen  E.  Svedmark. 
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Bitrddande  Sekreterare, 
Ar  1872  Geologen  G.  Linnarsson. 

»     1873 — 74  Aktaarien  A.  Bortzell. 
»     1875  F5restandaren  for  Generalstabens  Litografiska 

Anstalt  A.  Bortzell. 
»    1876  Geologen  G.  Linnarsson. 

»     1877—79  Aktuarien  M.  Stolpe. 
»     1880 — 83  Geologen  A.  Lindstrom. 
»     1884 — 86  Geologen  F.  Svenonius. 

Fdreningens  ekonomiaJca  angeldgenheter. 

I  framsta  rummet  bar  F5reningen  genom  upptagande  af  en 
drsafgift  af  sina  ledamoter  forskaflfat  sig  n5diga  medel  till  ut- 
gifvande  af  sina  forhandlingar.  Denna  afgift  bar  utgatt  med  10 
kronor  om  aret  af  de  inlandska  ledamoterna  och  fran  och  med 
ar  1882  afven  af  utlandska  ledamoter.  Genom  upptagande  af 
afgift  en  gang  f5r  alia  af  de  ledamoter,  som  sa  Qnskat,  bar  en 
Reservfond  bildats,  bvilkens  kapital  f5r  narvarande  uppgar  till 
2,250  kronor.  De  a  densaroma  inflytande  rantorna  anvandas  fdr 
de  l5pande  atgifterna,  men  sjelfva  kapitalet  far  ej  r5ras  annat 
an  efter  Foreningens  sarskilda  beslut. 

Da  ledamoternas  antal  under  de  f5rsta  aren  af  Foreningens 
tillvaro  var  jemfdrelsevis  ringa  ocb  da  inkomsterna  ej  stego  i 
samma  forballande  som  det  okade  krafvet  pa  medel  till  omkost- 
naderna  for  den  alltjemt  i  omfang  vaxande  tidskriften,  maste 
F5reningen  snart  se  sig  om  efter  andra  inkomstkHUor.  Snart 
fick  hon  ocksa  r5na  bevis  pa  erk^nnande  ocb  valvilja  af  ett 
samfund,  som  sedan  dess  framgent  lemnat  benne  kraftigt  under- 
8t5d  ocb  derigenom  i  bog  grad  bidragit  till  forbandlingarnas 
starka  utveckling. 

Vid  motet  den  15  januari  1874  aflemnade  FCreningens  leda- 
mot  Generaldirektoren  C.  O.  Troilius  i  protokollsutdrag  en 
skrifvelse  fran  Hrr  Fullmdktige  i  Jerfikontoret,  i  bvilken  bifSlls 
en  af  Fdreningen  g|ard  ansdkan,  att  Jernkontoret  matte  inl5sa 
150  exemplar  af  forhandlingarnas  f5rsta  band.    Men  det  stan- 
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nad  ej  hftrvid,  utan  Hrr  Fullmdktige  erbjddo  sig  i  samma  skrif- 
velse  att  fran  och  ined  ar  1874  inl5sa  400  exemplar  af  for- 
handlingarna,  hvilket  fdrslag  med  tacksamhet  antogs  af  Fore- 
ningen.  Fran  och  med  ar  1885  lemnas  efter  Qfvereuskommelse 
300  exemplar. 

Jernkontoret  bar  pa  delta  satt  genom  att  inl5sa  ett  st5rre 
autal  exemplar  af  forhandlingarna  beredt  F6reningen  fSljande 
inkomster,  nemligen  for  aren  1872 — 73  600  kronor,  under  hvart- 
dera  af  1874—77  och  1880—84  800  kronor,  hvartdera  af  aren 
1878—79    1200  kronor  samt  ar  1885    900  kronor. 

Af  Kongl.  Majit  bar  af  allmanna  niedel  beviljats  sasom 
anderst5d  for  fortsatt  ntgifvande  af  forbandlingarna  for  aren 
1883—84  arligen  750  kronor  ocb  1885—86  arligen  500  kronor. 

Slutligen  bar  FSreningen  ar  1881  af  Letterstedtska  Fdrenin- 
gen  erhallit  ett  anslag  af  500  kronor. 

Med  anlitande  af  dessa  bidrag  ocb  underst5d  bar  Foreningen 
varit  i  stand  att  tillgodose  de  standigt  dkade  krafven  pa  an  van- 
dandet  af  bennes  tidskrift  sasom  ett  organ  fdrde  gelogiska, 
mineralogiska  och  paleontologiska  forskningarna  inom  Sverige 
och  till  nagon  del  afven  inoui  grannlanderna. 


> 
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Motet  den  4  Mars  1886. 

Ordforanden  tillkannagaf,  att  Styrelsen  till  ledaraoter  i  For- 
€nmgen  invalt  Disponenten  for  Kafveltorps  kopparverk  David 
Keiller  pa  forslag  af  Hit  B.  Santesson  och  E.  Svedraark  samt 
Fil.  Kand.  Henrik  Munthe,  Upsala,  pa  forslag  af  Hr  T.  Fegraeus. 

Derefter  foredrogs  revisorernas  berattelse  Sfver  gransknin- 
gen  af  Foreningens  kassa  och  rakenskaper  for  ar  1885.  De  till 
bestridande  af  Idpande  utgifter  disponibla  inkomsterna  hade 
under  aret  utgjort  4023  kronor,  deruti  inbegripet  det  af  K.  Maj:t 
for  aret  beviljade  anslaget  af  500  kr.  Utgifterna  uppgingo  under 
samma  tid  till  3874  kr.  98  ore,  hvarigenoni  kassabehaliningen 
<5kats  fran  360  kr.  75  ore  vid  arets  borjan  till  508  kr.  77  ore 
vid  dess  slut.  Den  af  standige  ledamoters  afgifter  bildade  reaerv- 
/onden  hade  under  aret  okats  fran  2050  till  2250  kr.  —  F5r- 
eniugen  beviljade  Kassaforvaltaren  af  Revisorerna  tillstyrkt  full 
ansvarsbefrielse. 

Ordforanden  yttrade  nagra  ord  med  anledning  deraf,  att  haftet 
N:o  100  af  FSreningens  forhandlingar  utdelades  vid  detta  raote, 
hvarefter  Sekreteraren  lemnade  nagra  upplysuingar  betr&ffande 
Foreningens  uppkomst  och  terksamhet  samt  meddelade  en  stati- 
stisk  ofversigt  ofver  f5rhandlingarnas  innehall  under  den  f6r- 
gangna  tiden. 

Hr  NoRDENSTROM  omnSlmde  och  beskref  under  forevisande 
af  profiler  en  egendomlig  forekomst  af  krosstensgrus  omslutet  af 
fast  berg  vid  Bergsangsgrufvan  i  narheten  af  Nora. 

12 
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Hr  Cronquist  redogjorde  for  bildningar  af  jernockra  i  en 
grupp  smasjoar  inoin  Jerfso  socken  i  Helsingland. 

Hr  Brogger  holl  foredrag  cm  Olenelluszonen  i  N.  Anierika. 

Hr  Fegr^us  refererade  sina  undersokningar  ofver  Gotfands^ 
qvartarbildningar  och  sarskildt  angaende  de  pa  denna  o  funna 
blocken  af  urbergarter. 

Delta  fSredrag  gaf  anledning  till  foljande  yttranden: 

Hr  HoLST  ville  satta  i  fr&ga,  huruvida  tvenne  skarpt  skilda  reffel- 
system  verkligen  forefunnos  p&  Gotland.  Betraktade  man  H.  Mun- 
THEs  i  forhandlingarnas  senaste  hafte  inforda  reffelkarta,  finge  man 
det  intrycketj  att  man  lika  val  kunde  tala  om  annu  Here  system  som 
om  blott  i\L  Sjelf  hade  Holst  vid  St.  Vede  iakttagit  rigtnin- 
garna  N1°V",  N19°0  och  N46*0.  Sannolikast  syntes  del  honom 
derfor,  att  isstromraen,  d&  den  gick  fram  ofver  Gotland,  med  afseende 
p&  rigtningen  oscillerat. 

Holst  ville  vidare  inlagga  en  gensaga  mot  det  p&st&endet,  att 
rullstens&sar  skulle  saknas  p&  Gotland.  Soder  om  Gostafs  i  Frojel 
socken  g&r  vagen  fram  ofver  en  visserligen  l&g  och  tillplattad,  men 
dock  ganska  tydlig  ruUstens&s.  Afven  p&  andra  stalleu  af  Gotland 
hade  han  iakttagit  glaciala  rullstensbildningar,  ehuru  mindre  typiska 
an  denna.  .D&  for  ofrigt  rulUtens&sar  voro  kanda  frSn  Oland,  vore 
det  sv^rt  att  forstH,  hvarfor  de  icke  ocks&  skulle  finnas  p&  Gotland. 

Hr  ToRNEBOHM  mcddeladc  n&gra  af  honom  gjorda  iakttagelser 
rorande  blocken  i  trakten  af  Visby.  Han  hade  traffat  en  granulit 
inneh&llande  andalusit,  hvilken  ar  fullkomligt  identisk  med  en  i  Stock- 
holms  skarg&rd  forekommande  granulit.  Af  for  Sverige  frammande 
bergarter  omnamdes  stora  block  af  rapakivi  och  Ijus  granit  med  rod- 
lett  qvarts,  b&da  sannolikt  harstammande  fr&n  Finland. 

Hr  SvEDMARK  lemnade  upplysningar  om  utbredningen  inom 
Uplandska  fastlandet  och  skarg§rden  af  den  s&som  block  forekom- 
mande tata  kalkstenen,  som  i  Sveriges  Geologiska  Undersoknings  publi- 
kationer  benamts  Osterajokalk  och  hvilken  nara  liknade  den  af  fore- 
draganden  omnamda  bland  blocken  p&  Gotland  ganska  ymnigt  antraf- 
fade  ))Chasmopskalken».  Derjemte  omnamde  Hr  S.  afven  n&gra  block 
af  gronstenar,  som  blifvit  insamlade  p&  Gotland  for  Geol.  Undersok- 
ningens  rakning. 

Hr  SvEDMARK  visade  en  Riksmuseura  tillhorande  stuff  af 
argyrodit,  en  kis  som  skall  innehalla  det  nya  grundamnet  ger- 
manium, 

Sekreteraren  anmalde  fSljande  insanda  uppsatser: 

1)  L.  J.  Igelstrom.     Mineralogiska  raeddelanden.     1 — 3. 

2)  T.    FegRuEUS.     Studier  5fver  de  qvartara  bildningarne    pa 
Gotland.     1.     Flyttblock. 


Digitized  by  VjOOQ IC 


GEOL.    FOREN.    FORHANDL.     N:0    101.     Bd    VIII.     Haft.    3.         157 

3)  T.  Fegr-^eus.     Om  forekomsten  af  manganockra  i  rullstens- 
och  morangrus. 

4)  W.  C.  Brogger.     Om  alderen   af  Olenellus-zonen  i  Nord- 
amerika. 

F5ljande  skanker  hafva  ingatt  till  Foreningen: 

Americ.  Journal  of  Science.  N:o  182.  Vol.  31.  1886.  — 
Transact,  of  the  Seismolog.  Society  of  Japan.  Vol.  8.  1885.  —  Quart. 
Journ.  of  the  Geolog.  Society,  London,  N:o  165.  Vol.  42,  P.  1. 
1886.  —  Transact,  of  the  N.  of  Engl.  Min.  and  Mech.  Engineers. 
Vol.  35,  P.  1.  1886.  —  Annalen  des  k.  k.  Naturhist.  Hofmuseums. 
B.  1,  N:o  1.  Wien  1886.  —  C.  P.  Rammelsbbrg.  Handbuch  der 
Mineral chemie.  Erganzungsheft  zur  zweiten  Aufl.  Leipzig  1886.  — 
F.  Wahnschaffe.  Die  geolog.  Verhaltnisse  der  Umgegend  von  Rathe- 
now.     Rathenow  1886. 

Sedan  sista  motet  hade  N:o  100  af  Foreningens  forbandlin- 

gar  blifvit  fardigtryckt. 
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Studier  OfVer  de  qyartftra  bildningame  p&  Gotland. 

Af 

T.  Fegrjeus. 


J.     Flyttblocken, 

Genom  sitt  lage  midt  i  Ostersjon  borde  Gotland  erbjuda 
rikligt  tillfalle  for  besvarandet  af  fragan  rorande  rOrelserikt- 
ningen  och  beskaffenheten  af  de  isstr5inmar,  hvilka  under  isti- 
den  utfylde  detta  backen,  jeinte  de  derunder  uppkorana  bild- 
ningarne. 

Hvad  fSrsta  delen  af  fragan  angar,  maste  for  dess  besva- 
rande  tagas  i  betraktande  tvanne  faktorer,  namligen  gladalreff- 
lomas  riktning  och  flyttblocken.  HOLMSTROM  *)  uttalar  som  sin 
asigt,  att  pa  Gotland  finnes  endast  ett  reffelsystem,  ett  NO — 
SV:ligt.  Vid  en  ftarinare  undersokning  af  forhallaudena  koui- 
mer  man  dock  till  den  uppfattningen,  att  derstades  finnas  fore- 
tradda  tvanne  skilda  system,  ett  NO — SViligt  och  ett  hufvud- 
sakligen  N — S:ligt  med  nagra  graders  deviation  at  V  och  0. 

Hvilken  ar  dessa  bada  systems  inbordes  alder?  1  hvad  man 
kunna  de  derstades  forekommande  frammande  blocken  bidraga 
till  denna  fragas  losning? 

Jag  vill  i  korthet  framlagga  resultaten  af  mina  iakttagelser 
angaende  detta  amne. 

Vid  granskandet  af  de  losa  block,  som  finnas  spridda  ofver 
Gotlands  yta,  traffar  man  representanter  af  storre  delen  af  vara 
urbergarter  jemte  sadana  fran  kambr.-siluriska  tiden.  Utom  af 
graniter  och  gneiser,  hvilka  aro  rikligast  foretradda,  utg()ras  de 
frammande  blocken  af  qvartsitsandsten,  atskilliga  porfyrvariete- 


^)  HoLMSTBOM.     Iakttagelser  ofrer  istiden  i  sodra  Sverige.     Land  1867. 
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ter,  grdnsten,  h§,lleflinta  och  granulit,  undersilurisk  kalksten, 
kalkgranit,  glimraerporfyrit,  pegmatit,  flinta  och  hornblendeglim- 
merskiffer,  —  uppr&knade  ungefar  i  den  ordning  i  hvilken  de 
efter  mangden  forekomma. 

Fasta  vi  oss  harvid  fdretr§.de8vis  vid  dem,  som  kunna  tjena 
till  ledblock^  d.  v.  s.  med  nagon  sslkerhet  kanna  banforas  till 
ett  bestamdt  hemortsomrade,  kunna  ur  de  olika  sorterna  af- 
skiljas  fdljande: 

1)  Granit.  Storsta  delen  af  de  observerade  graniterna  aro 
omojliga  att  hanfora  till  nagra  bestamda  typer.  £n  del  tillhora 
StockJiolmS'  och  Orebro-typen^  men  da  dessa  granit varieteter 
hafva  stor  utbredning  inom  skilda  omraden,  bar  man  af  dem 
foga  ledning.  Ej  sa  saltan  traffas  block  af  Ijusgra  hornblende* 
granit  med  den  for  Upealagraniten  utmarkande  bla  qvartsen 
och  jemna  gryet.  Intressantare  och  mera  upplysande  JLro  de 
talrikt  representerade  granitvai'ieteterna  fran  Aland^  namligen 
den  karakteristiska  rapakivin  och  r6da  graniten.  Den  f6rra  ar 
medelgrof  till  raycket  grofkornig,  rddbrun  till  grabrun,  vanligen 
hornblendef5rand«,  oftast  glimmerfri,  fdrsedd  med  anda  till  10 
— 15  mm  stora,  randa  ogon  af  ortoklas,  hvilka  omgifvas  af  en 
vanligen  Ijusare  rand  af  samma  filltspat.  Den  senare  ar  Ijus- 
r5d  eller  branr5d,  medelgrof,  latt  att  igenk§,nna  pa  det  fl§.ck- 
formiga  anordnandet  af  hornblende-  och  glimmerpartiema. 

Nagra  till  dessa  senare  typer  h§.nfdrda  block  kunna  mojli- 
gen  harstamma  fran  klyftorter  i  Norrland  (eller  Finland),  men 
detta  har  ej  nagot  v&sentligt  inflytande  pa  denna  fraga. 

2)  Grneis  och  glimmerakifer,  Ofta  f5rekommande  aro  block 
af  granat-  och  cordierit-gneis,  ibiand  forsedda  med  synnerligen 
vackert  utbildade  granater  och  stora  partier  af  cordierit,  samt 
jemgneis  och  glimmerskiffer  med  och  utan  granater.  Af  dessa 
bergarter  har  man  dock  foga  ledning,  dels  emedan  karakteri- 
stiska typer  saknas,  dels  emedan  de  hafva  jemf5relsevis  stor  ut- 
bredning. Stdrre  delen  af  den  graa  granatgneisen  torde  dock  hS,r- 
stamma  fran  Sdrmland. 
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3)  Qvartdtaandsten.  Latt  i  Qgonen  fallande  och  ymnigt 
^5rekommande  §.ro  block  af  r5da  och  fl3.ckiga  sandstenar.  Dels 
aro  de  jemna,  fiDkorniga,  qvartsitiska,  an  vackert  skiktade,  an 
oskiktade,  dels  kongloineratartade.  Som  klyftort  for  dessa  kan 
man  anse  Dalarne  (eller  Gestrikland). 

4)  Forfyrer,  Haraf  fSrekommer  en  mangd  af  olika  varie- 
teter.  Da  man  annu  allt  for  litet  kanuer  vara  porfyrbergarter, 
kanna  endast  ett  ringa  fatal  med  nagon  sannolikhet  hanforas 
till  best&mda  klyftorter.  Af  dessa  aro  dock  nagra  sa  pass 
karakteristiska,  att  man  utan  att  utsatta  sig  for  allt  for  stor 
fara  att  bega  misstag  kan  hanfora  dem  till  kand  moderklyft. 

Bland  dessa  ar  den  allmannast  fdrekommande  typen  en  rod- 
brun  till  rOdlett  ortoklasporfyr,  Grundmassan  ar  mikrofel- 
sitisk  och  i  denna  ligga  instrodda  kristaller  af  kdttrod  eller 
ljasr5d  ortoklas,  ofta  upptr&dande  i  Garlsbadertvillingar,  samt 
oregelbundna  korn  och  fjall  af  morkgrout  hornblende  och  glim- 
mer. Pa  den  vittrade  ytan  framsta  faltspatkristallerna  sM-rde- 
les  tydligt  som  Ijusa  flackar.  Denna  porfyrart  liknar  fuUstan- 
digt  den  s.  k.  Bredvadsporfyren  fran  narheten  af  Elfdalens  por- 
fyrverk. 

En  annan  varietet  liknar  denna  mycket,  men  innehaller  rik- 
ligt  med  korn  af  klar  qvarts  och  gron  klorit.  Denna  senare 
bestandsdel  blir  jemte  hornblende  ibland  ofvervM,gande  och  for- 
lfi.nar  da  bergarten  ett  mycket  vackert  morkgront  utseende.  TilL 
en  annan  typ  hor  en  grabrun  eller  brunviolett  oligoklasporfyr 
med  val  begransade  gulhvita  eller  rodletta  kristaller  af  oligoklas 
och  mikroklin.  Denna  varietet  torde  narmast  ofverensstamma 
med  Blybergsporfyren  fran  Dalarne. ') 

1  anderordnad  mangd  —  jag  har  endast  observerat  nagra 
fa  block,  alia  pa  mellersta  Gotland  —  f()rekommer  en  porfyr- 
varietet,  hvilken  afven  torde  kunna  inrangeras  under  Dalaporfy- 
rerna.  I  en  hSgrod  eller  Ijust  rodbrun,  nagot  kornig  och  qvart- 
sitisk  grandmassa  ligga  utskilda  stora,  rddbruna  ortoklaskri- 
staller  och  korn  samt  galhvit  plagioklas(?)  jemte  flackar  af  gron 
0  Sjogren.     Om  Helgoland,  G.  F.  F.   Bd  VI,  aid.  734. 
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klorit.  Ibland  ar  denna  porfyrart  —  t.  o.  m.  i  saiiima  hand- 
stuff  —  grofkristalliniskt  granitiskt  utvecklad,  Han  torde- 
kunna  identifieras  med  en  af  Tornebohm  ^)  beskrifven  fran 
V.  Dalarne. 

Slutligen  antralfas  i  ganska  stor  mangd  en  karakteristisk 
och  strax  i  ogon  fallande  porfyrart,  hvilken  ar  fullkomligt  iden- 
tisk  med  qvartsporfyren  fran  Aland^).  Den  bestar  af  en  van- 
iigen  vackert  rodbrun  grundmassa  med  storre  och  mindre  bog- 
roda  kristaller  af  ortoklas  jemte  klar  qvarts  i  enhetliga  korn. 
Under  mikroskcrpet  visar  sig  qvartsen  ofta  genomdragen  af  spric- 
kor,  fyJda  med  rod  ortoklas. 

Troligen  en  nagot  omvaudlad  afart  af  denna  porfyr  bar 
traffats  i  ett  par  stuffer.  Den  kottroda  grundmassan  innehaller 
utom  ofvannamda  ett  Jjust  grongult,  opakt  mineral  (trol.  kaoli- 
niserad  faltspat)  jemte  gr6n  klorit  och  glimmer.  Qvartskornen 
Uro  ofta  begransade  af  tydliga  kristailytor. 

5)  Grdnstenar.  Af  de  talrikt  forekommande  gronstenarne 
kunna  endast  ett  par  hanforas  till  bestamda  typer.  Haraf  torde 
den  mest  i  ogon  fallande  kunna  hanforas  till  Hdlleforsdiabaaen^), 
1  den  tata,  gronbruna  grundmassan  upptrader  en  matt,  gron* 
svart  eller  Ijusgron  mellanmassa,  hvarigenom  bergarten  far  ett 
hogst  kaiakteristiskt  utseende.  Denna  diabas  bar  dock  tyvto 
sa  stor  utbredning  inom  Sverige,  att  block  af  densamma  ej 
kunna  hanf5ras  till  nagot  bestamdt  hemortsomrade. 

En  annan  nagot  porfyrartad  och  olivinfri  diabas  ofverens- 
stammer  med  Oje-diabasen  fran  Dalarne^). 

Diahasmandelstenar  traffas  ej  sa  sallan.  De  aro  i  allman- 
het  tata  elier  finkorniga,  gronsvarta,  med  talrika  mandlar  af 
kalkspat,  calcedon,  qvarts  och  klorit. 

Af  ofVige  gronstenar,  hvilka  underkastats  mikroskopisk  un- 

o 

dersokning,  hafva  tva  befunnits  vara  olivindiahaB  (inSjligen  Asby- 

»)  Beskr.  till  bl.  N:o  1  af  Geol.  Ofvew.-karta  ofver  M.  Sveriges  bergslag,  s.  22. 

')  De  Gbee.     Om  bergarterna  p&  Aland.     G.  F.  F.    Bd  V,  s.  474. 

')  T6en£B0um.     Om    Sveriges    vigtigare    Diabas-    och  Gabbro-arter.  K.  V.  A. 

Handl.  Bd  XIV. 
*)  Tornebohm  1.  c. 
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diabas)  ^),  en  hornblendefdrande  olivtngabbro(?),  en  plagioklasrik 
gabbro-diorit^  innehallande  rikligt  med  enstatit  och  diallag,  samt 
f5r  Qfrigt  vanliga  dioriter. 

6)  Hdllefiinta  och  granuUu  Af  dessa  bergarter  antraffas 
bade  kdttrdd  och  bandad  h&lleflinta,  porfyroid  och  flera  arter 
af  granulit.  Ingen  af  dessa  kan  dock   anv&ndas  som  ledblock^). 

7)  Underailurisk  kalkaten,  De  kalkstenar,  som  med  nagon 
sannolikhet  kanna  hitfdras,  Slyo  tva  slag:  rdd  ortoceratitkalk 
och  gra,  tat,  antagligen  Chaamopskalk, 

8)  Kalkgranit,  Haraf  Uro  flera  block  antraffade,  dels  i 
Visbytrakten,  dels  pa  mellersta  Gotland,  alia  tillhorande  en  och 
samma  typ:  medelgrof,  bestaende  af  k5ttr6d  f^ltspat  och  hvit 
kaikspat  jemte  qvarts,  glimmer  och  hornblende.  Kalkspaten  ar 
vanligen  belt  och  ballet  bortvittrad  fran  ytan,  hvarigenom  ste- 
name  fa  ett  gropigt  och  starkt  anfratt  utseende.  Moderklyft 
antagligen  Upland  eller  Gestrikland  ^). 

9)  Glimmerporfyrit.  Af  denna  bergart  aro  antrHfifade  tvanne 
varieteter.  Den  ena  med  niorkgra  eller  grabrun  felsitisk  grund- 
massa,  i  hvilken  forekomma  utskilda  kristaller  af  plagioklas  — 
dels  i  form  af  glansande  kristaller  med  tvillingstreckning,  dels 
som  matta  galhvita  korn  med  oreigelbanden  begrSlnsning  —  mork 
glimmer,  aagit  och  hornblende,  de  senare  i  underordnad  mangd. 
Den  andra  varieteten  bestar  af  en  ljusr5d  grundmassa  af  qvarts, 
k5ttrdd  ortoklas  och  Ijus  plagioklas,  i  hvilken  ligga  utskilda 
kristaller  och  gulhvita  korn  af  plagioklas  jemte  hornblende  och 
glimmer,  de  senare  bestandsdelarne  hftr  i  rikligare  mangd  fdre- 
trtldda  an  hos  foregaende.  Hittills  ar  denna  bergart  bekant  en- 
dast  fran  V:a  och  SV:a  Dalarne. 

10)  Hornblende-glimmerskiffer.  Af  till  atseendet  alldeles 
likartad  med  norra  Jemtlands  hornblende-glimmerskifi'er  hafva 
nagra  fa  block  traflats  pa  skilda  trakter  af  Gotland.  Till  sam- 
ma hogfjellsbergarter  torde  afven  den  bergart  bora,  af  hvilken 

^)   TORNEBOHM  1.   C. 

')  Obs.  den  (aid.  156)  af  Torneboum  p&pekade  grannliten  Mn  Stockholms  skai^ 

gird. 
3)  ToRNBBOHM.     6.  F.  F.  Bd  III,  sid.  210. 
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jag  traffat  trenne  block  —  i  Frojd,  Klinte  och  vid  Gamla  hamn 
i  Visby.  Den  best&r  af  en  Ijus,  nastan  hvit,  granulitartad  grund- 
massa  med  resetter  och  knippen  af  svartgrSnt  hornblende.  En 
denna  mycket  liknande  bergart  har  jag  sett  i  losa  block  pa 
sodra  sidan  af  Qvarnbergsvattnet  i  Frostviken,  Jemtland^). 

11)  Flinta.  Om^harifran  franraknas  de  fynd,  som  blifvit 
gjorda  i  strandgruset  i  narheten  af  hamnarne,  dit  de  natarligen 
knnnat  komroa  med  barlast,  och  afseende  fSstas  endast  pa  dem, 
som  antr§,ffats  i  morangraset  eller  langt  fran  lastageplatserna, 
hafva  af  flintvarieteter  trS,ffats  bade  gra,  gala  (och  svarta?). 
Antagligen  aro  alia  dessa  flintor  silariska. 

12)  Pegmatit  och  brecciearter  forekomraa  i  stor  mangd, 
men  som  dessa  bergarter  ej  kunna  hS,nf5ras  till  nagra  bestamda 
klyftorter,  lir  en  n&rmare  beskrifning  pa  dem  har  obehSflig. 

Till  hvad  ofvan  ar  sagdt  kan  l&ggas,  att  nastan  uteslu- 
tande  graniter  och  gneiser  tr&ffas  i  nagra  storre  block,  hvilket 
tyder  pa  en  jemforelsevis  kort  transport  f5r  dessa.  Porfyrerna 
f5rekomma  mycket  sallan  i  mer  an  hufvudstora  stenar.  Bloc- 
ken  aro  i  allmllnhet  afrundade  och  afslipade,  och  sadana  med 
jokelrepor  Uro  mycket  allmanna. 

Om  man  pa  grand  af  ofvanstaende  blockbestamningar  tager 
en  ofversigt  5fver  deras  nagorlunda  sUkert  bestslmbara  klyft- 
orter, finner  man,  att  tvanne  vidt  skilda  sadana  med  bestamd- 
het  kunna  urskiljas,  nftmligen  a  ena  sidan  Aland  med  sin  rapa-- 
kivi^  roda  granit  och  qvarsporfyr  samt  a  den  andra  Dalarne 
med  sina  porfyrer  (och  mSjligen  diabas). 

Utredandet  af  den  svara  fragan,  i  hvilken  ordning  dessa 
fran  sa  vidt  skilda  trakter  skedda  blocktransporter  foljt  pa  hvar- 
andra  —  da  natarligtvis  franses  fran  de  pa  ytan  liggande  block, 
hvilka    kunnat    ditforas    af    simmande    isberg    eller    drifis    — 


')  Denna  bergart  finnes  anstlende  p&  ItskUliga  stallen  nara  Vesterbottniska 
gransen  i  nordvestra  hornet  af  Jemtland,  sarskildt  nti  backen  Ramanjokkoh 
▼id  fjellet  Gilvenakken  en  dryg  mil  NV  om  Raukasjo  nybygge.  Bergarten 
synes  tillhora  en  bestamd,  men  tnnn  horizont  vid  basen  af  fyllitserien 
samt  har  antagligen  en  ganska  stor  ntbredning.     Meddeladt  af  Dr  F.  Sye- 

N0NIU8. 
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torde  endast  kunna  vinnas  genom  ett  noggrant  stadiam  af  den 
pa  stora  strackor  af  Gotland  forekommande  moranleran,  eller 
som  den  tili  toljd  af  sin  konstanta  och  ganska  h5ga  kalkhalt  ^) 
heiire  bor  kallas,  mordnmergeln  och  inorangruset,  for  att  pa 
delta  salt  fa  afgjordt  huruvida  nagon  verklig  skiljaktighet  fore- 
finnes  mellan  de  oiika  blockens  vertikaia  utbredning.  I  afseende 
pa  den  horizonteia  spridningen  eger  ingen  vasentlig  skiljaktig- 
het rum;  inojligen  torde  den  roda  qvartsitsandstenen  fdrekomnia 

o 

mera  talrikt  pa  5stra  delen  af  on^)  hvarjemte  Alandsblocken 
synas  aftaga  i  mangd  soderut. 

For  att  lemna  ett  begrepp  om  de  i  allmanhet  ganska  sma 
skiijaktigheter,  som  forefinnas  mellan  blockens  inbordes  roSlngd 
pa  olika  lokaler,  anf5r  jag  har  nagra  stenrakningar  fran  skilda 
trakter  af  on.  Sadana  rakningar  hafva  naturligtvis  i  alia  ban- 
delser  endast  ett  relativt  varde,  da  det  ar  ytterst  svart  att  for- 
halla  sig  fuUt  objektivt  gent  emot  materialet. 

Hvarje  rakning  omfattar  ett  antal  af  200  stenar. 


Granit  och  gneis 
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I.  Larbro,  vid  vagen  at  Kappelshamn. 

II.  Tingstade.     Smiss. 

HI.  Lummelunda.    Lundbjers. 

IV.  Visby,  upplag  af  gatstenar  vid  mek.  verkstaden. 

V.  Ronehamn. 


*)  A.  LiNDSTBOM,  Prakt.  geol.  iakttagelser  pi  Gotland  1876 — ^78,  aid.  20. 
')  A.  Ltndstrom,  1.  c,  8id.  39. 

')  Med  undantag  af  Alandaqvartsporfyr,  hvilken  ar  inrakoad  under  nllandska 
bergarter». 
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VI.     Stanga,  an  vid  Bjerges. 
VII.     Oja,  Boxarfve. 
VIII.     Ejsta,  Bopparfve. 

Hvad  »ledblockens»  spridniog  angar,  tydliggores  den  af  fol- 
jande  tabell. 
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Ledblock. 

lUnds  rapakiyi 

»       qvartsporfyr 

»      granit 

Elfdahporfyr 

Qvartaitsandsten 

(Kalkgranit) 

Glinimerporfyrit 

Upsalagranit 

Ojediabas 

(HornbleDde-glinimersk.) 

Blocken  fran  Far6  aro  insamlade  af  Dr  M.  Klintberg, 
»        fran  Ostergarn  af  Kand.  H.  Munthe. 

Bristen  pa  goda  profiler  genoni  raoranmaterialet  forsvarar  i  hog 
grad  bestammandet  af  blockens  vertikala  utbredning.  De  enda 
jag  varit  i  tillfalle  att  granska  sasoni  gifvande  nagon  ledning 
vid  besvarandet  af  detta  sporsmal  &r  en  vid  »Halsjernet»  strax 
S.  oin  Visby  och  en  vid  Bjerges  i  Stanga.  I  den  forra  kan  man 
urskilja  tvanne  moranbaddar,  en  undre  gra,  hardt  packad,  san- 
dig  och  lerig,  och  en  6fre  nagot  mera  rodaktig  och  af  iSsare 
konsistens.  I  bada  inga  talrika  afslipade  och  repade  stenar. 
Man  kan  hslr  verkligen  upptacka  en  skilnad  mellan  blockens  ut- 
bredning, i  sa  inatto  namligen  att  i  den  ofre  bS,dden  ofverfloda 
Elfdalsporfyrer  och  qvartsitsandstenai*  under  det  de  mycket  spar- 

*)  Vid  Bargsfik  (Botyide)  tyanne  stora  block  af   grof  kristallin.  Alandsgranit. 
')  Under    nVisbyn  aro  upptagna  block   fr&n   kuststrackan  Lammelanda — Tofta 
jemte  trakten  narmast  omkriug  Visby. 
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samt    fdrekomma  i   den  undre,  hvilken  deremot  inDehaUer  godt 
om  Alandsblock. 

I  skariiingen  vid  Bjerges  i  Stanga  kunde  ej  nagra  sadana 
i  afseende  pa  farg  och  konsistens  skilda  baddar  iakttagas,  men 
afven  Mr  voro  Elfdalsblocken  vida  Sfvervagande  i  ofre  delen. 
Alandsbergarterna  voro  mycket  spaisamt  foretradda  men  an- 
traffades  alia  i  undre  delen  af  skarningen.  (Repade  jokelstenar 
af  chasmopskalk  forekommo  synnerligen  rikligt). 

Profil  af  mordnen  vid  yiHahjemeU,^) 


Omkring  40  m  ofver  hafvet. 

a)  Den  undre,  h&rdt  paekade  moriiDeii. 

b)  Den  ofre,  losare. 

c)  Ytgrns  af  rnndade  stenar  —  till  storre  delen  Gotlandska. 

d)  Skiktade  och  veckade  sandlager  i  nndr«  moraneo. 

e)  En  i  nndre  moranen  ing&ende  grasbank,  delvis  tydligt  skiktad. 


Nar  denna  nppaats  redan  var  till  try ckningfilrdig,erhdll  jag  kannedoni  om  Hr 
MuNTHES  uppsats  om  de  qvarfara  bildningarne  p&  Gotland  i  forg&ende  hafte  af 
G.  F.  F.  Uti  denna  lemnar  ban  en  detaljerad  beskrifning  p&  jast  denna 
mor&n,  dock  after  en  ny  skarning.  som  ej  ^ar  blottad,  dl  jag  beaokte  atallet 
och  hvilken  mot  den  af  mig  aftecknade  bildar  nastan  rat  vinkel.  Han  kal- 
lar  den  p&,  eller  rattare  sagdt  i  den  under  moranen  befintliga  grusbanken 
ruUstens&s,  Vi  aro  harvid  tydligen  af  olika  meningar.  Enligt  min  ftsigt 
och  $1  vidt  jag  varit  i  tillfalle  att  doma,  finnea  icke  p&  Gotland  n&gra  med 
det  avenska  fastlandets  rullstens&sar  analoga  bildningar.  De  Gotlandska 
grus&sarne  hafva  i  afseende  p&  bildningssattet  —  der  de  ej  aro  veritabla 
strandvallar  —  sin  narmaste  motsvarighet  i  Kristianiatraktens  raer.  (Sa 
VooT  Christiania  Vid.  Sellsk.  forh.  1881  och  De  Gber  Skand.  landisens 
2:dra  ntbredn.  G.  F.  F.  B.  VII).  Detta  tror  jag  galler  slval  om  denna  som 
Tingstade&sen.  —  Jag  anh&Uer  att  i  en  senare  nppsati  yidare  f&  &terkomma 
till  denna  fr&ga. 


Digitized  by  VjOOQ IC 


i 


GEOL.    FOREN.    FORHANDL.     N:0    101.     Bd    VIII.     Haft.    3.       167 

Ehuru  g^nnu  iakttagelserna  Uro  f6r  fa  for  att  af  dem  skuile 
kunna  dragas  nagra  falit  exakta  slutledningar,  synes  det  luig 
dock  af  desamma  framga  att  trausporten  af  Alandsblockeu  Hr 
dldre  an  den  af  blocken  (Van  Dalarne.  Jag  bortser  da  fran  en 
anna  tidigare  transport  af  block  fran  Svenska  sidan,  hvilken  egt 
ram  under  isens  forsta  utbredniug,  f5rr  &n  Baltiska  isstrdnomen 
nadde  sin  hogsta  utveckling,  och  hvaraf  spar  finnas  i  det  andre 
morangruset.    Reffiorna  fran  den  tiden  maste  dock  vara  atplanade. 

Jag  nS^mde,  att  man  kan  arskilja  tvenne  reftelsystem,  det 
ena  NO — SVrligt,  det  andra  hufvadsakligen  N — Siligt*).  Det 
f5rra  maste  man  belt  natarligt  sammanstalla  med  transporten  af 
Alandsblocken,  hvarigenom  detta  saiunda  skalie  vara  det  M,ldre. 

Redan  pa  grand  af  de  till  hvardera  systemet  hQrande 
refflornas  inbordes  utseende  torde  man  kunna  draga  samma  slut- 
sats.  De  NO:liga  reffiorna  aro  nastan  utau  undantag  alia  djupa 
och  kraftiga,  under  det  de  N— Srliga  i  allmdnhet  ftro  grunda 
och  fina,  men  skarpa.  De  undantag,  som  harifi^an  gifvas,  nam- 
ligen  de  djupa  N — S:liga  reffiorna  pa  Norra  Gotland,  kunna 
mojligen  forklaras  genom  lokala  omstandigheter,  sasom  t.  ex. 
att  isen  vid  inpressandet  i  dalgangarne  Kappelshamn — Slite  och 
Fardsund  accumulerades  och  derigenom  inristade  djupare  refflor 
der  an  annorstades.  Hade  de  finare,  till  IS — S:liga  systemet 
h5rande  reffiorna  eller  reporna  varit  de  S.ldre,  hade  de  utan  tvif- 
vel  varit  utplanade. 

Aro  nu  dessa  antagauden  riktiga,  kan  man  af  dem  draga 
fSljande  slutsatser  angaende  isens  rdrelse  i  Ostersj5backenet  under 
skilda  faser  af  istiden. 

Da  Baltiska  isstrOmmen  hade  sin  st5rsta  m&ktighet  —  under 

f5rsta    nedisningsstadiet   —  undanpressade  den  helt  och  hallet 

*)  MuNTHE  anfor  i  nimde  appsats  en  fnlletandig  forteckniDg  ofver  hittills 
pablicerade  reffelobservationer  jemte  sedermera  af  prof.  G.  Lindstrom  och 
forfattaren  sjelf  otforda,  hvarfdre  jag  inskrauker  mig  till  att  anfdra  foljande 
af  mig  antecknade  nya  reffellokaler :  N.  om  Otbem  kyrka  N  5°0.  Oster  om 
Larbro  kyrka  N3^  8°,  12'  6.  Soder  om  Kase,  Vesterhejde  8:d  N3",  13"  6,  N2', 
1\  15"  V.  Klintebys  i  Klinte  N  25",  30°,  41'  6,  stora  och  djupa,  N-S. 
flera  8t.  Etelhem  N  om  kyrkan,  N  5^  9^,  14",  26°  V,  N  8"  6.  StSnga, 
Smedsarfre,  NO**  V,  N  2%  5"  6  [missv.  9^]. 
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fran  OstersjObackenet  det  svenska  fastlandets  isstrommar  och  inri- 
stade  ined  NO — SVilig  riktning  det  s.  k.  Gotlandskt — Born- 
holmska  reflfeisysteraet').  Under  andra  nedisningen^),  da  Bai- 
tiska  isstrommens  luaktighet  var  sa  reducerad,  att  den  ej  otVer- 
skred  hogsta  pankterna  af  Bornholm,  niaste  den  hufvudsakiigen 
hafva  fdljt  den  djupa  rftnnan  68ter  ora  Gotland  (se  bifogade 
karta,  tail.  5).  Den  isstrSm,  sora  sauitidigt  tog  vagen  fran 
Dalarne  ofver  Vestmanland  och  Sorraland,  styrde,  enligt  hvad 
reiflorna  gifva  vid  hauden^),  i  NV — SO:lig  riktning  kurs  pa 
Gotland.  Vid  sitt  utlopp  i  Ostersjobackenet  stotte  den  pa  den 
Baltiska  stromnien  och  pressades  af  denna  att  intaga  en  mera 
N— S:lig  riktning,  hvarfore  den  ocksa,  da  den  nadde  Gotland, 
der  inristade  det  N— S:liga  systemets  refFlor  och  repor. 

Man  har  m5jligen  ett  ininnesmarke  fran  den  tiden  i  den 
bank,  som  fran  norra  andan  af  Faron  stracker  sig  i  riktning 
mot    SSdertorn    och    hvars    h5gsta    punkter    utgoras  af  Gotska 

o 

Sandon  och  grundet  Kopparstenarne.  Atminstone  Jigger  den 
nara  nog  i  den  led,  pressionsriktningen  mellan  dessa  bada 
isstrommar  bort  intaga.  Denna  bank  skulle  saiunda  vara  en 
moran,  hopkord  genom  dessa  isstroramars  sanimantraffande. 

Granskar  man  de  till  hvardera  systemet  hSrande  refflornas 
forekomst,  finner  man  i  regel  pa  6ns  hogsta  delar  endast  till 
NO — SViliga  systemet  horande  reflPlor.  Att  likval  isen  under 
det  sista  stadiet  af  sin  utbredning  —  da  de  N — S:lige  reflflorna 
inristades  —  ofverskridat  afven  dessa  delar,  bevisas  genom  en 
ratt  egendomlig  bildning,  hvilken  patraffats  ett  stycke  norr  om 
Etelhems  kyrka,  d.  v.  s.  pa  en  af  de  hogsta  punkterna  af  Got-r 
land  (omkring  200  fot  5fver  hafvet).  Vid  jernvagens  byggande 
1877  blottades  der  i  ett  grustag  hvad  man  i  bSrjin  ansag  f5r 
en  stensatt  gata.  Stallet  besoktes  fSljande  ar  pa  olika  tider  af 
Hr  G.  Gellerstedt  och  mig  och  befann  sig  da  annu  allt  i 
orubbadt  skick.     Under  ett  ungefar  4  fot  maktigt  lager  af  delvis 


^)    HOLMSTROM,   ].    C. 

2)  De  Geer,  Sk.  landisens  2:dra  ntbredn.  G.  F.  F.  6d  VII. 
')  A.  Erdmann,  Atlas  till  St.  Qv.  bUdn. 
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tydligt  skiktadt  grus  och  i  en  badd  af  nagot  lerblandad,  grusig 
sand  iago  tatt  hoppackade  —  ungefar  som  stensattniugen  pa  en 
gata  —  storre  och  inindre  stenar,  dels  af  kalksten,  dels  af  urberg- 
arter  (bland  hvilka  insamlades  saval  Elfdalsporfyrer  som  Alands- 
rapakivi).  Denna  »stensattning»  bar  tydligen  pa  detta  satt  blif- 
vit  hoppackad  genom  en  ofver  densamma  framglidande  glacier, 
hvilkeu  dock  varit  af  mycket  ringa  maktighet,  ty  endast  de 
ingaende  kalkstenarne  voro  planslipade  pa  sin  ofre  yta,  under  det 
ingen  enda  af  urbergarterna  hyste  nagot  synligt  marke  efter  isens 
verksanihet.  De  repor,  som  tydligen  kunde  iakttagas  pa  kalk- 
stenarnes  Sfversta  yta,  vexlade  meilan  N26°V  och  NS^'O.  Sam- 
ma  reffelriktningar  funnos  jemval  fOretriidda  pa  en  i  samma  grus- 
tag  blottad  fast  kalkstensh&ll. 
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Om  forekomsten  af  manganockra  i  ruUstens-  oeh 
morftngrns* 

Af 

T.  Fegr^us. 


I  G.  F.  F.  Bd  VI  omtalar  De  Geer  ett  fynd  af  inaugan- 
ockra  i  Upsalaasen.  Liknande  afsattningar  hafva  af  mig  obser- 
verats  pa  flera  stalien  i  saval  rullstens-  som  morangrus  i  Y. 
Noniands  och  Jemtlands  Ian.  Sasoiu  synnerligen  rikliga  vill  jag 
framhalla  tvanne  forekomster  i  Medelpad,  vid  Vattjora  och  Mat- 
fors,  bada  i  rullstensgras.  Gruset  var  bar  till  flera  kubikfots 
rymd  alldeles  impregneradt  med  svart  manganockra  och  delvis 
af  densamma  hopkittadt  till  ett  fast  konglomerat. 

Forst  f5rliden  sommar  iyckades  jag  komma  orsaken  till 
sadana  bildningar  pa  sparen.  Vid  Gaxsj5n  i  Jemtland  trafl^ade 
jag  uamligen  flerestades  i  morangruset  stdrre  och  mindre  jord- 
formiga,  morkbruna,  starkt  affargande  klumpar,  hvilka  for  blas- 
roret  visade  sig  starkt  manganhaltiga.  Desse  klumpar  voro  an 
allt  igenom  jordartade,  an  innehollo  de  en  annu  icke  sonder- 
delad  karna  —  och  denna  bestod  alltid  af  undersilurisk  morkgra 
kalksten,  Enligt  analys  af  en  af  dessa  klumpar  med  qvarva- 
rande  karna  bar  sammausattningen  dels  hos  ockra-skalet,  dels 
hos  kalkstenskarnan  befunnits  vara: 

Ockran:  Kalkkdman: 

Olost 57,09  Ol5st 7,05 

Mn^O* 12,86  Mn^O* 1,83 

Fe^O^ 8,11  Fe^O^ 1,38 

APO^ 7,03  A1203. 2,25 

CaCo^ 6,52  CaCo3 85,i9 

H^O 8,07  Alk 1,25 

99,68  98,95 
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Naturiigtvis  maste  sammansattningen  hos  sadan  ockra  vexla 
mellan  ganska  vida  granser,  beroende  pa  huru  langt  sonderdel- 
ningen  hunnit  framskrida. 

Da  det  saledes  var  klart  att  denna  manganafsattning  berodde 
pa  de  andra  bestandsdelarnes  sa  smaiiingom  skeende  utlosning 
hos  den  undersilariska  kalkstenen,  lag  det  nara  till  hands  att 
antaga,  det  samraa  afsattning  pa  andra  stallen  berodde  af  en 
liknande  orsak. 

F5r  detta  andamal  har  jag  narmare  undersokt  tvanne  stenar 
af  rdd  ortoceraiitkalk,  bada  funna  i  Upsala-asens  skal  —  hvarf- 
vig  mergel  —  i  narheten  af  Ultuna.  Den  ena  af  dessa  befans 
vara  manganfri,  den  andre  deremot  inneholl  (enl.  partiel  analys): 

Mn^O*  0,21 

Fe^O^ 


A1203.  '    ^'^'^ 

CaC03 81,84 

Ehuru  manganhalten  ej  ar  synnerligen  hog,  torde  man  dock 
kunna  antaga,  att  forekomsten  af  manganockra  i  Upsalaasens 
rullstensgrus,  till  en  del  atminstone,  harleder  sig  fran  sonderde- 
landet  af  liknande  undersiluriska  kalkstenar. 


13 
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Mineralogiska  bidrag. 

Af 
A.  E.   NORDENSKIOLD. 


10.     Arksutit  /ran  Ivigtut  i  Gronlatid, 

1  sin  for  kannedomen  om  de  vid  Ivigtut  forekomnmnde 
fluormineralen  vigtiga  uppsats  »0n  some  Minerals  associated 
with  the  Cryolite  in  Greenland))  (American  Journal  of  Science 
and  Arts.  Ser.  II.  Vol.  XLIL  New  Haven  1866,  s.  93)  beskref 
G.  Hagemann  ett  mineral,  som  af  honom  efter  den  fjord,  vid 
hvilken  Ivigtut  ar  belagen,  kallades  arksutit.  Det  bildade  der 
hvita  korniga  raassor,  hade  en  sp.  vigt  =  3,029-3,i75  (varia- 
tionen  formodades  harrora  af  fint  insprangd  pyrit)  och  en  sananian- 
sattning,  som  skulle  motsvaras  af  formeln  Alj  FI3  +  2  (Ca,  Na)  FL 
I  sin  uppsats  ))Beitrage  zur  Kenntiss  der  natiirlichen  Fluor- 
verbindungeu))  (Zeitschrift  ftir  Krystallographie  etc.  VII.  Leipzig 
1883,  s.  479)  visar  Groth,  att  Hagemanns  analys  knappast 
kan  vara  riktig,  i  det  att  den  genom  forlust  i  analysen  erhallua 
fluoren  ej  forslar  att  binda  mineralets  metalliska  bestandsdelar, 
och  han  antager  derfor,  att  nagot  misstag  blifvit  beganget 
vid  analysen.  Ett  stycke  arksutit,  tillhorande  Universitetssam- 
lingen  i  Strassburg  beskrifver  Groth  nied  foljande  ord:  »Das- 
selbe  besteht  aus  einem  Gemenge  von  grossereu  und  kleineren 
Partien  derben  Kryolithes  mit  einem  schneeweissen  ganz  dichten 
und  einem  mittelkornig  krystallinischen  Aggregat,  dessen  Par- 
tike!  deutiiche  Spaltbarkeit  zeigen;  an  eiuzelnen  Stellen  er- 
scheinen  die  spiegelnden  Trennungsflachen  sogar  perlmutterglan- 
send,  so  dass  das  Gemenge  wohl  steilenweise  auch  Thomseno- 
lith  enthalten  diirfte.))  Med  anledning  haraf  uttalar  Groth  den 
asigten,  att  arksutit  utgor  en  delvis  sonderdelad  kryolit,  d.  v.  s. 
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en  blandning  af  kryolit  och  pachnolit,  och  att  arksutit  saledes 
bor  utstrykas  fran  de  sjelfstandiga  mineralarternas  antal. 

Under  mitt  besok  vid  Ivigtut  sommaren  1883  erh5ll  jag 
bland  andra  hithSrande  mineral  afven  nagra  storre  stycken,  sora 
till  det  yttre  fullkomligt  liknade  det  mineral,  som  forut  under 
namn  af  arksutit  fanns  i  Riksmusei  samlingar.  Da  dessa 
stycken  narmare  granskades  efter  hemkomsten  for  att  inordnas  i 
mineralsamlingen,  forefoll  det  mig  dock  som  om  Groths  auta- 
gande  ej  skulle  vara  fullt  riktigt,  utan  att  hufvudmassan  i 
dessa  till  utseeude  fran  ofrige  Ivigtut  mineral  afvikande  stuffer 
skulle  utgoras  af  ett  fran  den  vanliga  kryoliten  betydligt  afvi- 
kande mineral.  I  denna  hufvudmassa  voro  dock  inblandade  i 
temlig  mangd  korn  af  ett  tatt  benhvitt  amne,  och  bar  och  der 
nagra  ytterst  sma  gnistor  af  pyrit.  Fov  att  fa  visshet  om  huf- 
vudmassans  sammansattning  bad  jag  Assistenten  G.  Lindstrom 
analysera  ett  under  lupp  utplockadt,  som  det  tycktes  teraligen 
rent  prof  af  deusamma.     Analysen  gaf: 

Aluminium  16,57;  Jern  0,12;  Calcium  3,i-;  Magnesium 
0,11;    Natrium  22,95;    Fluor  (beraknad)   57,22  =  100,i4. 

En  jemforelse  med  de  for  mineralets  sammansattning  af 
Hagemann  lemnade  talen  visar  tydligen,  att  det  af  mig  hemforda 
mineralet  verkligen  utgjordes  af  Hagemanns  arksutit.  Ofvan- 
staende  analys  af  Lindstrom  gaf  dock  icke  nagon  antaglig 
formel.  Nar  med  auledning  haraf  ett  slipprof  af  mineralet  un- 
dersoktes  for  att  profva  analysmaterialets  renhet,  befanns  detta 
utgora  en  blandning  af  minst  2:ne  amnen,  det  ena  i  vissa  rikt- 
ningar  starkt  dubbelbrytande,  det  andra  isotropt.  En  ny  analys 
anstalldes  derfor,  till  hvilken  materialet  anskaifades  genom  att 
separera  de  i  mineralet  ingaende  bestandsdelarne  medelst  Thou- 
LETS  method. 

Det  visade  sig  harvid,  att  man  pa  detta  satt  kunde  ur  den 
mineralblandning,  som  bildade  hufvudmassan  af  arksutitstuffen, 
skilja  trenne  olika  amnen,  nemligen: 

i:o.  Ett  tyngre  optiskt  isotropt  mineral.  Detta  hade  en 
specifik  vigt  3,1 2  och  visade  sig  vid  analys  utgora  af  fiusspat. 
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2:o.  Ett  mineral  iattare  M,n  2,9  9.  Delta  amne  forekom  i 
stuffen  endast  i  ringa  mslngd,  det  var  starkt  vattenhaltigt  och 
utgjordes  raojligen  af  Thoinsenolit. 

3:o.  Ett  dubbelbrytande  amne  af  en  specifik  vigt  =  2,9  9  4 
med  tre  mot  hvarandra  vinkelrata  genomgangar,  af  hvilka  den 
ena  var  temligen  tydlig,  de  andra  otydiiga.  Detta  mineral  innehdll 
endast  spar  af  kalk  och  hade  den  sammansattning,  nedanstaende 
analys  I  anger.  Analys  II  ar  den  ofvan  anforda  analysen  a 
mineral  utplockadt  under  lupp  med  afdrag  af  S^ia  %  CaFl  och 
0,\2  %  jern,  tydligen  harrorande  fran  inblandad  pyrit. 

I.  II. 

Aluminium 17,28  17,68 

Calcium 0,22  — 

Magnesium 0,05  0,ii 

Natrium 24,72  24,49 

Fluor  (beraknadt)..  57,i6  57,7  4 

99,43  100,0  2 

Analyserna  motsvaras  fullstandigt  af  formeln: 
5  NaFl  +  3  AI2FI3, 
hvilken  fordrar: 

Aluminium 17,54 

Natrium  24,89 

Flunr -.-  57,5  7 

100,00 
Till  sin  kemiska  sammansattning  ofverensstammer  arksutit 
saledes  fullstandigt  med  den  sammansattning,  som  enligt  den 
senaste  undersokningen  af  J.  Brandt  tillkommer  chiolit  fran 
Miask.  {fiber  die  chemische  Zusammensetzunff  der  Mineralien 
der  Kryolithgruppe.  Sitzungsberichte  der  Mathem.  physikali- 
schen  Classe  der  k.  b.  Akademie  der  Wissenschaften  zur  Mtin- 
chen.     1882,  s,  118). 

Om  grofpulveriserad  arksutit  undersokes  for  mikroskop, 
tinner  man  att  kornen  vanligen  begransas  af  3:ne  mot  hvar- 
andra vinkelrata  genomgangsytor,  af  hvilka  en  ar  tydligare  an 
de  2:ne  andra.     I  denna  riktning  ar  mineralet  isotropt.     I  con- 
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vergent  polariseradt  Ijus  visar  sig  inineralet  enaxigt  och  nega- 
tivt.  Det  kristaliiserar  saledes  i  det  qvadratiska  systemet. 
For  jemtorelses  skull  har  afven  undersokts  till  groft  pulver 
sondersmulad  chiolit  fran  Miask.  Kornen  bestodo  till  en  del  af 
tafvelformiga,optiskt  enaxiga  och  negativa  kri$taller,begransade  at* 
oP  (forherskande),  en  pyramidyta  och  alldeles  underordnad  ocPoo  . 
Pa  brottstycken  kunde  man  afven  urskilja  trenne  mot  hvarandra 
\inkelrata  genomgangsytor^). 

Det  finnes  saledes  intet  tvifvel  om,  att  ej  arksutiten  ar  full- 
komligt  identisk  med  chiolit,  hvilket  namn  sasom  aldre  bor 
bibehallas. 

Chioliten  fran  Ivigtut  bildar  en  hvitkornig  massa,  i  hvilken 
man  bar  och  der  kan  urskilja  smarre  partier  med  en  tydlig,  glan- 
sande  genomgang.  De  sma  kornen  aro  ofargade,  genoniskinliga. 
Hardheten  ar  ungefar  =  3.  For  blasror  smalter  mineralet  latt 
till  en  hvit  slagg.  Ger  bla  farg  med  koboltsolution.  Ger  ej 
vatten  i  kolf.     Loses  latt  i  saltsyra. 


*)  P&  den  temligen  stora  stufif  af  chioJit  fr&n  Miask,  som  forvaras  p&  Riks- 
mnsenm,  finnes  ett  lager  af  ett  benhvitt  kaolinlikt  mineral,  hvilket  i  kolf 
afger  rikligt  med  flnorhalligt  vatten.  Antagligen  utgores  detta  amne  af  geark- 
sntit.  Afven  verklig  kryolit  forekommer  pi  samma  stuff.  Jag  antager  ofver- 
hnfvud,  att  man  vid  narmare  nndersokning  af  den  Urahka  chiolitforekom- 
sten  sknlle  derstades  &terfiaua  flere  af  de  for  Ivigtut  och  Pike's  Peak  egen- 
domliga  mineralen. 
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Mineralogiska  meddelanden. 

Af 
L.   J.   IGELSTROM. 


1.     Svanbergit  ft  an  ett  nytt  fyndstdlle  i  Horrsjoberget, 
Vermland. 

Mineralet  Svanbergit  upptacktes  forst  ar  1851  i  Horrsjo- 
berget  i  Vermland  i  den  del  af  detta  vidlyftiga  berg,  som  bar 
namn  af  Orrknolen,  som  i  toppen  bestar  af  granitgneis  men  vid 
foten,  pa  vestra  sidan  forer  de  bekanta  af  kyanit  blafar- 
gade  qvartsitlagren.  Mineralet  fanns  bar  i  val  utbildade  kri- 
staller  af  omkriug  1  cm  i  genomsnitt.  De  sutto  invaxta  dels  i 
en  mycket  vacker,  storbJadig,  silfverhvit,  glimmer  (daraourit), 
dels  ock  i  stralig  pyrophyllit  samt  atfoljda  af  en  liten  mangd  af 
lazulit,  blad  af  menaccanit  och  litet  af  en  dels  hvit,  dels  ock 
rod  apatit. 

Svanbergiten  upptacktes  sedan,  ar  1868,  vid  Vestanajeru- 
grufva  i  Skane  af  Professor  C.  W.  Blomstrand^)  och  under 
liknande  forhallauden  som   dem  vid  Horrsjoberget. 

o  c  • 

Ar  1868  upptackte  jag  Svanbergit  pa  ett  annat  stalle  i 
Horrsjoberget,  nemligen  i  trakten  af  Horrsjobergs  kalla,  belagen 
omkring  300  m  soder  om  det  ursprungliga  fyndstallet,  nagra 
10-tal  m  soder  ut  fran  den  gangstig,  som  leder  vesterut  fran 
Nordtorpsatern  till  det  s.  k.  Horrsjotorp,  och  i  en  mindre  ur  jor- 
den  uppstickande  berghall,  vid  den  karrdrag  (ostra  sidan),  som 
Bergmastaren  A.  Sjogren  i  sin  beskrifning  ofver  Horrsjoberg 
omtalar^).  Det  ar  denna  forekomst  som  jag  nu  gar  att  sarskildt 
beskrifva. 

Forhallandena  aro  har  i  hufvudsak  desamma  som  vid  Orr- 
knolen, men  pyrophylliten  ar  nastan  tat,  bildande  en  sort  hvit. 


»)  Se  Ofversigt  af  K.  Vet.-Akad:8  forhandl.  1868,  aid.  197. 
2)  G.  F.  F.  Bd  III,  aid.  220. 
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vacker  taljsteii.  I  denna  taljsten  sitta  Svanbergitkristaller  till 
«tort  antal  porfyrartadt  instrodda;  derjemte  sraa  svarta  turma- 
Hnkristaller.  Svanbergitkristallerna  aro  bar  sma,  i  allmanhet 
liogst  I  mm  i  genomsnitt;  fargen  ar  den  vanliga  blekrSda;  ofta 
nog  marker  man  nagot  morkare  karnor  i  dera.  Blott  en  enda 
gang,  vid  en  sprangning  ar  1883,  fann  jag  Svanbergitkristaller 
pa  detta  stalle  af  5  a  7  mm  langd,  utkladande  vaggarna  af  ett 
•drushal  i  pyrophyllitmassan,  tillsammans  med  svarta  turmalin- 
kristaller.  StufFen  skanktes  till  Riksmuseum  i  Stockholm*). Narande 
stora  kristaller  Jiknade  fullkomligt  dera  vid  Orrkn5len  sa  till 
farg  som  form  o.  s.  v.  Det  forefanns  saledes  bar  icke  ringaste 
tvifvel  att  man  ju  ej  hade  verklig  Svanbergit  for  sig,  men  da 
Tid  de.  sma^  ndstan  mikroakopiska  kristallerna,  som  i  sa  stor 
mangd  forekommo,  det  kunde  betviflas  att  dessa  afven  verkligen 
vore  det,  heist  afven  liknande  korn  eller  kristaller  af  rutil  i 
mangd  forekommo  i  samma  hall,  lat  jag,  sedan  jag  forst  sjelf 
kemiskt  bestamt  svafvelsyrehalten  i  dem  och  denna  befunnits 
riktig  =  16  procent,  kristallografiskt  och  optiskt  undersoka  dem, 
■och  atog  sig  Professor  W.  C.  Brogger  valvilligt  att  gora  denna 
undersokning.  Professor  Brogger  har  haft  godheten  i  bref 
till  mig  af  den  3  nov.  1885  underratta  om  det  resultat,  hvar- 
till  ban  kommit.     Han  yttrar  sig  salunda: 

»Angaende  det  f6r  Svanbergit  ansedda  mineralet  kan  jag 
flu  meddela  Eder,  att  bar  verkligen  foreligger  Svanbergit;  under- 
«6kningen  har  jag  dels  sjelf  verkstallt,  dels  och  med  min  Ama- 
fluens  C.  Morton  latit  utfora,  med  Poljande  resultat: 

Mineralet  ar  rhomboedriskt,  polkantvinkeln  ar  troligen  90' 
(matt  pa  3  sma  kristaller  90"  20',  90%  89"  46')  men  ar  sa  nara 
90%  att  det  pa  de  sma  mycket  ofullstandiga  kristallerna  var 
omojligt  att  faststalla  den  nojaktiga  vinkeln. 

Ett  slipprof  (snitt)  parallelt  basplanet  (oP)  visar  att  mine- 
ralet ar  optiskt  enaxligt  med  positiv  karakter.  Slipprof  (snitt) 
parallelt     ooP    visar    stark    dubbelbrytning,    med  lifliga  interfe- 


')  Se  G.  F.  F.  Bd  VI,  aid.  313. 
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rensfarger,    ganska    tydlig    klyfbarhet    (spaltbarhet)    efter   bas- 
planet. 

Kristallerna  visa  i  allmanhet  kombinatioDen  R  och  oR. 

Under  mikroskopet  visar  mineralet  sig  i  slipprof  nastan 
farglost  med  svag  gulaktig  farg,  icke  m&rkbart  pleokroistiskt^ 
lued  pigment  af  jernoxidhydrat. 

Det  kan  efter  ofvanstaende  icke  vara  tvifvelaktigt  att  mine- 
ralet verkligen  ar  Svanbergit. 

W.  C.  Br6gger.» 

Svanbergitens  vid  Vestana  kristallform  ar,ej  annu,  sa  vidt 
jag  kanner,  noga  bestamd.  Professor  Blomstrand  sager  ro- 
rande  Vestanamineralets  kristallisation  *):  »Upptrader  vanli- 
gen  i  form  af  korniga  kristallaggregater,  mera  sallan  i  tydligt 
utbildade  kristaller». 

2.     Braunit  frcin  Jakohaberg^    Vermland, 

Brauniten  upptacktes  af  mig  redan  for  20  ar  sedan  vid 
Jakobsberg  och  ett  meddelande  harom  publicerades  i  Verm- 
landska  bergsmannaforeningens  annaler  for  ar  1864,  men  mine- 
ralet blef  da  ej  narmare  undersokt. 

Brauniten  vid  Jakobsberg  sitter  i  vanlig  m*kalksten,  som 
bildar  ett  maktigt  lager  i  den  i  Sverige  sa  vanliga  malmforande 
granuliten.  Den  ar  dels  samlad  i  kalken  i  adror,  rander  ocli 
kortlar,  som  aro  anda  till  1  m  breda,  dels  i  kompakta  massor, 
men  den  ar  ock  stundom  forhanden  i  ama  spridda  kriataller.  I 
den  samlade  braunitmalmen  ar  mineralet  ej  kristalliseradt,  sa- 
som  handelsen  ar  med  t.  ex.  brauniten  fran  Ilmenau  i  Thiirin- 
gen,  Ilfeld  pa  Harz  o.  s.  v. 

Jakobsbergsbrauuiten  likuar  till  det  yttre  Ilmenaubrauniten, 
endast  synes  deri  mig  vara  nagot  Ijusare;  afven  brauniten  fran 
St.  Marcel,  den  s.  k.  marcelinen,  liknar  den  nara.  Streck  och 
pulver  aro  alldeles  svarta;  mineralet  ar  ej  det  minsta  mag- 
netiskt. 


^)  Anf.  St.  aid.  204. 
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Jakobsbergsbrauniteii  atfoljes  och  ar  blandad  med  flera,  till 
en  del  markliga  mineral,  sfisora  sma  kristaller  af  en  rodbrun 
mangangranat;  ett  svagt  rosafargadt  manganoxidulsilikat;  svarta^ 
qvadratlika,  sma  kristaller  af  jern-nianganidokras^);  korsbM.rsroda, 
sma  kristaller  af  raanganepidot;  sma  gula  glimmerfjall,  o.  s.  v» 

Saval  1  derb  malm  som  i  kristaller  afskiljer  Jakobsbergs- 
brauniten  gelatines  kiselsyra  med  saltsyra.  Detta  gor  afven 
den  vid  Langbanshyttan  pa  senare  tider  upptackta  brauuiten, 
och  da  detta  forhallande  ej  kan  tillskrifvas  nagot  annat  i  storre 
mangd  mekaniskt  inblandadt  silikat^),  sa  bevisar  det  att  kiseU 
syran  bar  utgdr  en  vdsentlig  bestandsdel  af  brauniten.  Kisel- 
syrehalten  i  Jakobsbergs  braunitkristaller  faun  jag  utgora  vid 
ett  forsok  8,09  procent,  vid  ett  annat  9,25:  medium  8,67. 

Jakobsbergsbrauniten  forlorade  blott  obetydligt  i  vigt  vid 
mork  rodglodgning,  men  i  starkare  gl5dgning  antog  mineralet 
raanganoxid-oxidulens  bekanta  brunrSda  farg. 

3.     Polyarsenit  och  hcematostibiit. 

Forliden  host  publicerade  jag  (i  Bull.  Soc.  Min.  de  France 
samt  i  Ofversigt  af  Kongl.  Vetenskaps  Akademiens  forhand- 
lingar  1885,  N:o  7,  sid.  257)  cm  polyarsenit  fran  Sjogrufvan  i 
Grythytte  socken  af  Orebro  Ian  samt  angaf  dervid  att  detta 
mineral  sitter  pa  »kalcitsprickor  i  en  jakobsit-  eller  magnetit- 
och  kalcithaltig  tephrpitmassa,  sistnamnde  inneh&liande  mikro- 
skopiska  polyarsenitpartiklar».  Sednare  af  niig  gjorda  fynd 
hafva  gifvit  vid  handen,  att  det  afven  sitter  i  kompakt  tephroit- 
massa  och  V8ll  i  rena  kortlar  af  anda  till  3  cm  i  langd  och  bredd. 
Tephroitmassan  ar  askgra  och  haller  afven  spridda  bladiga 
tungspatsdelar  af  fran  hampfros  till  2  cm  storlek. 

Poiyarseniten  ar  temligen  allman,  val  utskild,  ren  och  i 
sadana  mangder  forhanden  som  t.  ex.  Langbans  gamla  bekanta 

^)  Om  denoa  idokras  se  Bull.  Soc.  Min.  de  France,  jan.  1886. 

^)  Herr  E.  Bebtrand  bar  benaget  underkastat  brannit,  som  ar  identisk  med 
den  af  mig  nndersokta,  en  mikroskopisk  granskning  och  dervid  fnnnit,  att  den 
visserligen  inneb&Uer  8m&  korn  af  n&got  silikat,  men  i  si  ringa  qvantitet,  att 
detta  icke  pi  l&ngt  nar  kan  fylla  den  hoga  kiselsyrehalten  af  ofver  8  procent. 
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arseniat,  Berzeliiten.  Den  ar  tydligen  bunden  vid  tephroit,  och 
mycket  troligt  ar  det  samina  i  tephroit  forekommande  arseniat, 
som  finnes  vid  Langvik,  en  nara  intill  Sjogrufvan  belagen  grufva. 
(Se  min  uppsats  om  manganoxidul-arseniater  Fran  Langvik, 
G.  F.  F.  Bd  VII,  Sid.  609). 

I  Geologiska  Foreningens  torhandlingar  (Bd  VII,  sid.  724) 
bar  Bergmastaren  A.  Sjogren  lemnat  meddeiande  om  ett 
polyarseniten  nftrstaende  mineral,  aarkiniU  som  ar  funnel  vid 
Pajsberg.  Bada  §>ro  vattenhaltiga  manganoxidui-arseniater,  men 
synas  vara  tva  skilda  mineral. 

Nyligen  bar  jag  vid  Sjogrufvan  funnit  ett  gult  mangan- 
oxidularseniat,  som  liar  lika  tydliga  genomgangar  $om  sarkinit 
ocb  som  dekrepiterar  sasom  denna,  men  jag  bar  annu  ej  funnit 
mer  an  en  enda  stuff  deraf,  inneballande  for  ringa  qvantitet  for 
en  noggrann  analys.     Mineralet  satt  i  tepbroit. 

R5rande  det  af  mig  under  namn  af  baematostibiit,  publi- 
cerade  (Bull.  Soc.  Min.  de  France,  juni  1885)  manganoxidul- 
stibiatet,  som  atfoljer  polyarseniten,  sa  bar  detta  mineral,  bvil- 
ket  4^6rsta  gangen  endast  fans  pa  de  f5rr  omnamnda  kalcitspric- 
korna,  sednare  funnits  pa  klyftytor  af  tepbroitmassan  i  barfina 
sprickaflossningar  ensamt  (utan  polyarsenit)  i  form  af  ytterat 
tunna^  korpsvarta,  metallglansande,  lameller  af  fran  1 — 3  cm  i 
langd  ocb  bredd.  Det  ma  bemarkas  att  klyftsprickorna  skuro 
tvars  eller  snedt  ofver  tepbroitmassans  parallelstruktur.  I  de 
omnamnda  kalcitsprickorna,  som  aro  1 — 3  cm  breda,  sitter  bsema- 
tostibiiten  dels  i  form  af  spridda,  i  kalciten  instrodda  sma  blad, 
dels  ock  i  blad,  utskjutande  frdn  tephroitmasaans  vdggar  in  i 
kalciten;  slutligen  sitter  mineralet  utan  poly  araenit  \  kalcitadrorna. 

Ha^matostibiiten  bar  ganska  nara  samma  sammansattning 
som  den  vid  Nordmarken  f5rekommande  manganostibiiten.  De 
skiljas  bufvudsakligen  derpa,  att  den  forra  S.r  fri  fran  arsenik- 
syra,  under  det  att  manganostibiiten  inneballer  ofver  7  procent 
deraf.     Analyserna  af  bada  intagas  bar  nedan: 
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l:o.     Hcematostibiit. 
(Analysen  forut  inford  i  Bull.  Soc.  Min.  de  France). 

Syremangd. 

Sb205 37,2  8,2 

MnO ,-...  51,7     ll,70j 

FeO 9,5       2,851 

CaOl 
MgOf 


1,6         0,64 


15,19 


100. 


2:o.     Manganostihiit. 
(Analysen    inford  i   Ofversigt   af  V.    A.   Forh.    1884    N:o 
G.  F.   F.    Bd  VII,  sid.  211).  ') 

Syremangd. 

SbA 


4    och 


AS2O5 
MnO  .. 
FeO... 
CaO... 
MgO... 


24,09 

7,44 
55,77 

5,00 

4,62 

3,00 


,95l 

,59) 


0 

2 

12,57 

1,11 

1,32 

1,20 


8,54 


16,20 


99,9  2 


*)  P&  senare  atallet  angafs  syremangden  hos  manganoxidalen  genom  ett  forbi- 
seende  till  endast  4,79  hvilket  harmed  rattas. 
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Om  alderen  af  Olenelluszonen  i  Nordamerika. 

Af 

W.  C.  Brogger. 


De  skandinaviske  afleininger,  der  tilhorer  den  primordial- 
siluriske  eller  forste  siluriske  fauna  er  i  Kristianiatrakten  i 
Norge  savel  som  pa  de  forskjellige  forekomster  i  det  sydlige 
Sverige  som  bekjendt  knn  lidet  (ved  Kristiania  ca.  250')  maeg- 
tige,  men  viser  ikke  des  mindre  en  ganska  rig  fauna,  fordelt 
pa  de  2  savel  i  Skandinavien  som  i  England  karakteristisk  ud- 
viklede  afdelinger:  Paradoxidesafdelingen  og  Olenusafdelingen, 
med  deres  forskjellige  underafdelinger. 

I  modsaetning  hertil  er  primordialsiluren  i  Amerika  over 
store  omrader  udviklet  i  adskillige  tusend  fod  mfegtige  forste- 
ningsforende  lagsuiter,  hvis  fauna  i  det  hele,  efter  hvad  man 
hidtil  bar  vidst,  ikke  syntes  at  frembyde  mange  berorings- 
punkter  med  de  nordeuropeiske  omrader  af  primordialsiluren.  Det 
bar  derfor  forekommet  mig  at  vaere  af  nogen  interesse  at  kunne 
pavise  en  raekke  af  former  fra  den  amerikanske  primordialfauna, 
der  med  bestemtbed  peger  pa  en  nsBrmere  forbindelse  mellem  de 
ved  forste  betragtning  i  det  bele  og  store  sa  lidet  overensstem- 
mende  faunar  fra  de  nordamerikanske  og  de  nordeuropaeiske  pri- 
mordialsilurafleininger. 

Allerede  1875  gjorde  jeg^)  opmaerksom  pa  slaegtskabet  mel- 
lem den  amerikanske  form  Olenellus  Thompsoni^  Hall  og  den 
skandinaviske    art    Olenellus     Wahhnbergii^    ToRELL    (=     01. 


')  Geol.  Foren.  Forhandl.  Bd  IT,  p.  574.  Se  ogsi:  G.  Linnaesson:  GeoL 
foren.  Forhandl.  B.  ITT,  p.  362;  W.  C.  Brogoee:  Nyt  Mag.  f.  Natarv.  B. 
24,  p.  44;  S.  W.  Ford.    Amer.  journ.  of  sciwce  etc.  1877,  p.  265,  etc. 
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Kjerulji,  Linnarsson)  ^).  Slaegten  Olenellus  er  i  Amerika  ganske 
udbredt  og  reprsesenteret  af  adskillige  former:  01.  Thompsoni, 
Hall,  OL  Vermontana,  Hall,  OL  asaphoides,  Emmons,  OL 
Howelli,  Meek,  OL  Gilberti,  Meek,  OL  Iddingsi,  Walcott,  OL 
Barrandei,  Walcott  etc.;  udenfor  Amerika  er  slaBgten  Olenellus 
kun  repraesenteret  af  den  ene  art  OL  Wahlenbergii,  Torell,  der 
er  bekjendt  savel  fra  Norge,  som  fra  Sverige.  Sa  meget  vigti- 
gere  var  derfor  fundet  og  pavisningen  af  denne  karakteristiske 
slaegt  for  sammenligningen  mellem  den  amerikanske  og  nordeuro- 
paeiske  primordialfauna. 

Pa  Ringsaker  og  i  toppen  af  Kletten  6s t  for  Ringsaker  i 
Norge  ^),  savel  som  i  Skane  danner  de  skikter,  hvori  Olenellus 
Wahlenbergii  optraeder,  den  underate  og  celdste  zone  af  Paradoxi- 
desafdelingen;  over  denne  zone  og  uden  en  eneste  faelles  art 
ft)lger  en  zone  med  Paradoxidea  Olandicus  lea  lavest,  og  hoiere 
med  Par.  Tessini  1  c  /y,  endnu  hoiere  med  Par,  ruguloaus^  Br.  = 
P.  brachyrackia,  LiNRS.,  Icy,  (og  i  Skane  Par.  Davidia,  HiCKS;) 
derover  den  tredie  hovedzone  af  Paradoxidesskifrene  med  Par. 
ForchhammerZy  Ang.  1  d,  etc.  Endog  petrografisk  skiller  den 
aeldste  zone  med  Olenellua  Wahlenbergii^  Torell,  1  b,  sig  fra  de 
overliggende  yngre  Paradoxidesskifre,  bade  i  Norge  og  i  Sverige, 
hvor  den  optraeder,  og  synes  savel  af  denne  grund,  som  af  den 
grund,  at  ingen  arter  i  dens  fattige  fauna  er  faelles  med  de  overlig- 
gende Paradoxidesskifres  fauna,  at  udgjore  en  distinkt  seldre  zone. 


*)  Da  ToRKLL  har  indfort  namnet  Paradoxides  Wahlenbergii  allerede  i  1870 
(i  Petrif.  guecana  forraationis  cambricae,  Acta  Univ.  Lund,  1869)  for  de  af 
Nathorst  1869  (ae  A.  G.  Nathorst.  Geol.  Poren.  Forhandl.,  B.  Ill,  p. 
267)  i  Sk&ne  vid  Forsemdlla  fandne  ezemplarer  af  denne  art,  medens  Lin- 
narsson fandt  sine  exeraplarer  af  samme  art  i  Norge  forst  1870  og  beskrev 
dem  forst  i  1871  (Ofvera.  af  Kgl.  Vet.  Akad.  Forhandl.  1871,  n:o  6)  si 
mS.  efterat  Linnarsson  med  sikkerhed  har  p&vist  identiten  af  den  sk&nske 
og  den  norske  form  (Se:  G.  Linnarsson.  De  undre  Paradoxide-slagren  ved 
Andraram,  Sver.  Geol.  Unders.  Ser.  C.  No  54,  1882),  navnet  Olenellus  Wah- 
lenbergii,  Torell  vel  mSske  have  fortrinnet  og  optages  istedenfor  det  yngre 
navn  01.  Kjeruljij  Links. 

*)  Se  W.  C.  Broqger,  Geol.  For.  Forhandl.,  B.  VI,  p.  143;  se  ogsS  G.  Lin- 
narsson, 1.  c.  W.  C.  Broqger,  Geol.  Foren.  Forhandl.,  B.  IT,  p.  572  etc. 
Th.  Kjerulf,  Sparagmitfjeldet,  Univ.  Progr.  Kristiania  1873. 
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Da  nu  slaegten  Olenellus  er  sa  iiaere  overstemmende  med 
slaBgten  Paradoxides,  at  disse  to  slaegter  abenbart  ma  vaere  saer- 
deles  intimt  beslaegtede,  da  fremdeles  ikke  pa  nogen  eneste 
forekomst,  hverken  i  den  gamle  eller  i  den  nye  verden,  begge 
slaegter  er  fundne  sammen  i  de  samme  skikter  eller  i  samme 
zone,  da  endelig  i  Europa  ikke  noget  sted  slaegten  Olenellus  er 
fundet  forekomraende  over  de  aegte  Paradoxidesafleininger,  men 
kun  under  disse,  sa  vilde  det  allerede  a  priori  ligge  ganske  naer 
at  antage,  at  slaegten  Olenellus  overhovedet  er  en  aeldre  type 
end  slaegten  Paradoxides,  hvilken  sidste  muligens  endog  turde 
vaere  en  aetling  af  Olenellus  eller  med  Olenellus  naer  beslaegtede 
former. 

Ligesom  i  Europa  ledsages  Olenellus-arterne,  hvor  de  fore- 
kommer,  ogsa  i  Amerika  af  en  relativ  fattig  fauna,  hvori  adskil- 
lige  af  de  typer,  der  er  karakteristiske  for  de  egentlige  Paradoxi- 
desskifre  fattes. 

Billings  bar  beskrevet  endel  arter,  der  forekommer  sam- 
men med  01,  Vermontana  ^),  Hall  og  OL  Thompsoni^  Hall 
dels  ved  nordkysten  af  Belle-Isle-straedet,  pa  Labradorkysten 
midt  emod  nordenden  af  New  Founland,  dels  860  eng.  mile 
laenger  sydvest  i  Vermont,  3  eng.  mile  ost  for  Phillipsbourgh  ^). 
Ved  Belle-Isle-straedet  ar  lagfolgen  (efter  Billings)  denne: 

Ovenpa  grundfjeldet  (Laurentian)  kommer  ftirst 

1)  c.  230'  gra  og  rode  sandstene  med  Scolithus  linearis,  derover 

2)  c.  140'  rod  och  gron  kalksten,  med  rode  og  gronne  skifere 
med:  01,  Vermontana^  Hall,  01,  Thompsoni,  Hall,  Cono- 
cephalites  miser,  Bill.  Bathyurus  parvulus^  Bill.,  Bath, 
senectus,  Bill.,  Obolus  Labradoricus,  Bill.,  Ololella  chro- 
matica  og  Kutorgina  cingulata.  Bill.,  Salterella  rugosa,  pul- 
chella  og  obtusa.  Bill,  samt  Palceophycus  incipiens.  Bill., 
Archceoci/athus  atlanticua  og  profundus.  Bill. 


')  Ch.  D.  Walcott  har  (Amer.  joaru.  of  science,  Ser.  III.  B.  29,  p.  328, 
1885)  opstillet  denne  art  som  typeu  for  en  ny  slsegt  »Me8onacis»,  der  dog 
m&ske  turde  kunne  ansees  mindre  bodvendig  at  ndskille  saerskildt. 

*)  E.  Billings  Palseozoic  fossils.    Vol.  1.    (1865)  p.  1—18. 
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Fra  Vermont  naBrmer  Billings  og  Walcott  desudeii  Cono- 
kephalites  (Pht/choparia,  Walcott)  Adamsi^  Con,  Teucer,  Con. 
Vulcanus,  og  Con.  arenosus  (alle  beskrevne  af  Billings)  og  et 
par  brachiopoder  samt  Protocaria  Marshi.  Olenelluszonen  ud- 
gjores  her  af  c.  1000'  magnesiakalksten,  overleiet  af  8000  til 
9000'  lerskifere  med  store  linsieforraige  raasser  af  kalksteii  (se 
Walcott,  Am.  journ.  1.  c,  p.  330). 

Hvad  der  forst  her  bor  bemaerkes  er,  at  disse  skikter  af 
Olenellus-zonen  altsa  naermest  kommer  ovenpa  grundfjeld.  Hvad 
faunan  betraeifer,  er  det  til  forskjel  fra  de  egentlige  Paradoxides- 
skifres  fauna  her  som  i  Norge  og  Sverige  karakteristisk  blandt 
andet,  at  slaegten  Agnostus  helt  og  holdent  savnes.  Af  trilobi- 
terne  synes  mig  efter  Billings  figurer  at  domme  hans  arter: 
Conocephalitfs  Adamsi,  Teucer.  Vulcanvs  og  arenosus  ikke  at 
vaere  sBgte  Conocephalitesarter,  men  snarere  at  henfore  til  slaeg- 
terne  Arionellus  og  Ellipsokephalus,  altsa  user  belsegtede  med  de 
trilobitformer,  der  ogsa  i  Norge  og  Sverige  findes  sammen  med 
Olenellus.  De  som  Bathyurus  geforte  arter  synes  efter  tigu- 
rerne  meget  ufuldstendig  kjendte,  och  selve  slaegten  Bathyurus 
er  for  ovrigt  en  sa  rummelig  saek,  at  den  med  dens  nuvaerende 
ufuldkomne  begraensning  ikke  angiver  synderlig  bestemt  karakte- 
teristik,  Obolus  Labradoricus  og  Oholella  chromatica  er  i 
Norges  och  Sveriges  .Olonelluszone  repraesent^rede  af  analoge 
former. 

Vi  ser  saledes  at  Olenelluszonen  ved  Belle-Islestraedet  og 
i  Vermont  synes  bade  hvad  plads  og  fauna  angar  analog  med 
den  skandinaviske  Olenelluszone;  det  samme  gjaelder  ogsa  fore- 
komsterne  ved  Bonne  Bay  pa  New-Founland  og  Bradon  og 
Forteau  Bay,  Labrador. 

Foruden  vid  Belle-Isle-strsedet  og  i  Vermont  etc.  er  slaeg- 
ten Olenellus  i  Amerika  ogsa  fremfundet  pa  forskjellige  staeder 
i  Vestre  Nevada  ved  Prospect  Peak  naer  Eureka  og  ved  Pioche 
i    Highland    Range    samt    ved    Ophir    City  i  Oquirrh  Range  i 


Digitized  by  VjOOQ IC 


186         W.    C.    BROOOER.       OLENELLUSZONEN    I   NORDAMERIKA. 

Utah^).  Ogsa  pa  disse  steder  finder  vi  atter  de  samme  for- 
hold.  Olenelluszonen  er  efter  Hague  i  Prospect  Peak  den  aeldste 
fossilftirende  zone,  idet  den  danner  en  kun  c.  100  fod  maegtig,  af 
en  rod  sandagtig  skifer  bestaende  afleining,  der  udgjor  overgangen 
mellem  den  underliggende  fossilfrie  c.  1500'  maegtige  Prospect- 
Mountain  kvartsit  og  den  overliggende  maegtige  Prospect-Moun- 
tain kalksten  etc.  I  selve  Olenelluszonen  er  her  atter  kun  fun- 
det  ganske  fa  fossiler,  foruden  Olenellus-arterne  (0.  abnormis, 
Barrandei  og  IddingsU  Walcott)  selv  kun  en  ganske  liden 
trilobit,  af  Walcott  benaevnt  Anomocare  (?)  partum  (1.  c,  p. 
59,  tab.  IX,  fig.  17),  men  i  virkeligheden  tydeligvis  at  henfore 
til  slaegten  Arionellua,  en  anden  liden  trilobit  benaevnt  Ptycho- 
paria  (?)  Frospectensis  (1.  c,  p.  46,  tab.  IX,  fig.  20),  samt 
en  brachiopod:  Kutorgina  Frospectensis  I  —  Den  som  Ptycho- 
paria  Frospectensis  anforte  form  synes  mig  i  sa  vaesentlige  lien- 
seender  at  erindre  om  en  gruppe  af  arter,  som  af  Angelin 
sammenfattedes  under  slaegtsnavnet  Elyx^  men  for  hvilke 
heller  bor  beholdes  det  af  Corda  indforte  navn  Cteno- 
kephalus^  at  det  nodvendigvis  synes  at  matte  vaere  et  intimt 
slaegtskab  dem  -  imellem.  Imidlertid  adskiller  den  sig  fra 
Ctenokephalus-arterne  distinkt  ved  store  tydelige  palpebral lober, 
som  viser  tilstedevaerelsen  af  oine,  hvilke  helt  fattes  hos  de  aegt^ 
Ctenokephalusarter.  Om  den,  som  jeg  raener  at  kunne  bevise,  er 
aeldre  end  de  sammen  med  slaegten  Paradoxides  optraedende 
Ctenokephalusarter,  turde  det  maske  vaere  nogen  sandsynlighed 
for  at  de  yngre,  oielose  Ctenokephalusarter  har  udviklet  sig  af 
med  oine  forsynede  Conocoryphearter  beslaegtede  med  den  sak. 
Ftychoparia  Frospectensis^  Walcott,  for  hvilken  form  heist  et 
saerskilt  underslaegtnavn  burde  indfores.  —  Vi  skal  nedenfor  se, 
at  ogsa  andre  slaegter,  der  findes  sammen  med  OleneUus,  i  disse 


*)  Se  Rep.  geogr.  og  geol.  Explorations  &  Surveys  West  of  the  one  hunderth 
Meridian,  Vol.  IV.  Washington  1875,  Pal.  by  Ch.  A.  White.  —  Exploration 
of  the  fortieth  Parallel,  Vol.  IV,  Palaeontology,  I  by  F.  B.  Meek,  II  by  J. 
Hall  &  R.  P.  Whitepield  (1877).  —  Third  ann.  report,  of  the  Un.  St.  Geol. 
Survey,  1883,  Geol.  of  the  Eureka  district  by  A.  Hague.  —  Palaeontology  of 
the    Eureka    District   by  Ch.  D.  Walcott  in  Un.  St.  G,  Surv.  Mod.  VIII. 
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sine  aeldste  reprseseiitanter  afviger  fra  de  yngre  former  af  sam- 
me  sisBgter,  der  findes  sammen  med  Paradoxides.  —  Ogsa  pa 
de  2  andre  forekomster  er  kuii  fundet  forskjellige  arter  af  Ole- 
nfUtts,  0.  Gilberti  og  0.  Hmcelli^  Meek. 

Som  vi  ser  er  ogsa  i  den  vestlige  udbredelse  af  Olenellus- 
zonen  i  Utah  og  Nevada  den  sammen  med  Olenellus  forekom- 
men^e  fauna  fattig,  og  de  fleste  af  de  slaegter,  der  karakterise- 
rer  Paradoxidesafleiningerne  navniig  slaegten  Agnoatus  fattes 
ogsa  her. 

Olenelluszonen  i  Vermont  synes  med  afbrydelser  fortsat  i 
en  raekke  forekomster  pa  ostsiden  af  Hudsonfloden  Lansing- 
burgh  og  Troy  etc.  i  Rensselaer  County  og  Stuyvenant  etc.  i 
Columbia  County  i  staten  New  York,  pa  vestsiden  af  det  om- 
trent  S — N  strygende  hoidedrag,  der  I5ber  langs  ostgraensen  af 
staten  New  York  og  langs  vestgraensen  af  staterne  Connecticut 
og  Massachusetts.  Disse  aiieininger  og  deres  fauna  er  navniig  be- 
skrevne  af  S.  W.  FoiRD  ^). 

Efter  Ford  omfatter  faunan  ved  Troy  folgende  arter:  Pa- 
IcBophycus  incipiens^  Bill,  aff.,  Archmocyatellua  Renstelaericusj 
Ford,  Obolella  craasa  Hall.,  0.  ^r^wiwa,  Bill.,  0.  nti^Vc^a,  Ford, 
Lingulella  cceldtay  Hall,  Orthis  sp.,  Scenella  refusa,  F.,  Steno- 
iheea  rugoaa,  H,,  Hyolithus  impar\  F.,  H.  Emmonsi^  F.,  //.  Ante- 
ricanus,  F.,  Hyoliihellus  micans^  F.,  Fordilla  Troyensis^  Barr., 
Affnostus  nobilia^  Ford,  Microdiscus  speciosus^  F.,  M.  Meeki, 
F.,  M,  (Affti.y  lohztus^  Hall,  Conocoryphe  (Atops,)  trilineata, 
JEmmona^  Olenellus  asaphoides,  Hall. 

Denne  fauna  er  altsa  betydelig  rigere  end  Olenelluszonens 
fauna  i  almindelighed  er,  idet  den  omfatter  c.  20  arter*);  men 


>)  Sei  Amer.  jonrn.  of  science  etc.  Ser.  Ill,  B.  2,  p.  32  (1871),  B.  3,  p.  419 
(1872),  B.  5,  pag.  211  og  B.  6,  p.  134  (1873),  B.  9.  p.  204  (1875),  B.ll, 
p.  369  (1876).  B.  13,  p.  141  (1877),  B.  15,  p.  127  (1878),  B.  28,  p.  o6 
(1884)  etc.  Endel  af  arterne  fra  disse  lokaliteter  var  allerede  tidligere  be- 
skrevne  af  J.  Hall  (Pal  of  New  York  etc.  B.  I,  1843)  samt  af  Emmons  og 
Billings. 

*)  Omtrent  halvdeleo  af  disse  arter  findes  ogsft  pi  de  to  andre  oven  for  nsevnte 
lokaliteter  i  staten  New  York. 

14 
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noiere  beseet  er  det  dog  betegnende,  at  flerheden  af  de  typer  der 
findes  sammen  med  Paradoaides  ogsa  her  fattes;  den  relativ 
rigere  brachiopodfauna  omfatter  ogsa  her  typer  iig  dem  der  ellers 
tilhorer  de  SBldste  kjendte  fossilfSrende  afleininger,  ligesa  er  Ht/o- 
lithus  SOU)  bekjendt  en  meget  gammel  slsegt.  Af  interesse  er 
det,  at  den  af  Ford  beskrevne  HyoUthus  (Cumarotheca  Walcott) 
Emmonai  (1.  c.  B.  5,  p.  214)  abenbart  er  ret  naere  beslaegtet 
med  den  af  mig  fra  Kreklings  Paradoxidesskifer  beskrevne  H. 
jdicatus,  Br5G6£R^).  Triiobitfaunan  er,  som  det  sees,  ogsaved 
Troy  fattig,  idet  foruden  sl«gten  Olenellua  kun  findes  repraesen- 
teret  slsBgterne  Microdiacus^  Agnoatua  og  Conororyphe  (sens.  dil.). 
Hvad  sisegten  Agnoatua  angar,  der  som  nsevnt  saerlig  er  karakte- 
ristisk  for  P^radoxidesafleiningerne,  er  den  kun  repraesenteret  af 
en  eneste  art,  A.  nohilia^  Ford.  Og  ved  denne  art  er  det  at 
maerke,  at,  som  Ford  har  gjort  opmsBrksom  pa,  den  skiller  sig 
fra  andre  kjendte  Agnostusarter  derved,  at  den  kun  har  et 
eneste  led  pa  *  thorax,  medens  andre  kjendte  Agnostusarter 
har  to.  Dette  bliver  sa  meget  mere  pafaldende,  som  Ford  ogsa 
har  konstateret,  at  en  anden  art  ved  Troy,  Microdiacua  apecio- 
aua^  F.  adskiller  sig  fra  sine  slaegtninger  pa  lignende  sset,  idet 
den  kun  har  tre  led  pa  thorax,  medens  andre  Microdiscusarter 
har  fire  (se  1.  c.  B.  13,  p.  141  (1877).  Ligesa  skiller  Con.  <W- 
lineata  sig  adskillig  fra  andre  arter  af  sin  slsegt. 

Disse  forhold  hos  den  fattige  trilobitfauna  ved  Troy  synes 
mig  meget  vel  at  kunne  forklares,  om  det  lod  sig  pavise,  at 
Olenelluszonen  overalt,  hvor  den  optraeder,  er  cddre  end  Para- 
doxidesafleiningerne,  idet  i  sa  fald  de  naevnte  afvigende  trilo- 
bitformer:  Olenellusarterne,  Agnoatua  nobilia  og  Microdiacua  ape- 
cioaua  etc.,  alle  kunde  antages  at  vaere  atamformer  for  de  yngre 
noget  cendrede  typer:  Paradoxides,  toleddede  Agnostusarter  og 
fireleddede  Microdicussarter  etc.;  derimod  vilde  naevnte  eiendomme- 

>)  Se  Nyt  Mag.  f.  Naturv..  B.  24.  p.  61,  tab.  4,  fig.  15.  Til  at  opatille  nogen 
sserskilt  nnderslaegt,  Camarotheca,  for  de  med  kammerviegge  adstyrede  Hyo- 
lithasarter,  som  Walcott  (Amer.  jpnru.  B.  530  (1885),  p.  21)  gjor,  syncs 
mig  neppe  nogen  grnad,  da  f.ex.  af  ffyoL  tenuittriatuSf  LiNRS.,  Br.  Ted 
Krekling  findes  exemplarer  dels  med,  dels  nden  kammervaegge. 
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ligheder  vaere  langt  mere  pafaldende,  om  der  fandtes  aegte  Pa- 
radoxidesarter,  resp.  2-leddede  Agnostusarter  og  4-leddede  Mi- 
crodiscusarter  savel  seldre  som  yngre  end  OlenelluszoneD. 

Hvad  forovrigt  Agn,  nobilis  angar,  sa  fremgar  af  Fords 
beskrivelse,  at  den  ved  Troy  kun  er  funden  i  den  aller5verste 
del  af  Olenelluszonen  (1.  c.  B.  6,  p.  135);  den  tilhSrer  i  folge 
Ford's  beskrivelse  og  figur  gruppen  y)lcevigatiy>  TULLB. 

Sammenfatter  vi  i  korthed  de  ovenfor  meddelte  notiser  om 
Olenelluszonens  fauna  og  plads  pa  dens  forskjellige  forekomster, 
sa  viser  det  sig  gjennemgaende,  at  den  overalt,  hvor  den  er 
kjendt,  pa  de  saerskilte  forekomster  optraeder  som  de  asldste  tri- 
lobitforende  lag,  savel  i  Skandinavien,  som  i  Amerika;  man  bar 
her  i  almindelighed  henregnet  den  til  Potsdamperioden,  som 
den  aeldste  del  af  denne;  Walcott  anser  den  til  og  med  sa 
karakteristisk,  at  ban  (Amer.  journ.  of  sc,  B.  29,  p.  330) 
skiller  den  ud  som  en  egen  underafdeling  under  navnet  y>Geor- 
giany)  fra  den  egentlige  Potsdamgruppe,  der  (i  sin  fivre  del)  navn- 
lig  er  karakteriseret  af  slaegten  Dikellokephalua^ 

Langs  den  vestre  kystrand  af  N.  Amerika  findes  nu  ogsa 
pa  flere  steder  afleininger  med  en  fauna  svarende  til  den  seldre 
del  af  de  egentlige  Paradoxidesafleininger  i  Skandinavien,  Eng- 
land, Bphmen  etc.  Disse  afleininger,  som  er  fremfundne  i  New 
Brunswick,  navnlig  ved  St.  John,  fremdeles  i  den  sydostlige  del 
af  New-Foundland  og  ved  Braintree  naer  Boston,  er  betegnede 
af  amerikanske  geologer  dels  som  St.  John's  gruppen,  dels  efter 
det  gamle  navn  pa  New  Brunswick  (Acadia):  fiAcadianvy, 

Faunan  ved  St.  John,  der  navnlig  er  beskrevet  af  Hartt 
og  Matthew,  bestar  efter  Ch.  D.  Walcott  ^)  af  folgende  for- 
mer: Paradoaides  lamellatus^  Hartt,  P.  AcadiciiSy  Matthew, 
P.  Etiminicua,  Matthew,  Conocort/phe  Matthewi,  Hartt,  C,  ele- 
gans^  Hartt,  C.  (Bailliella)  Bailleyi,  Hartt,  Ptychoparia  liobbi^ 

^)  Amer.  Joorn.  of.  sc,  B.  29,  p.  114.  Se  forovrigt  om  faanan  og  lagbyg. 
ningen  ved  St.  Johu  L.  W.  Bailet:  Rep.  on  the  geol.  surv.  of  New  Bruns- 
wick, 1865;  J.  W.  Dawson  Acadian  geology,  (1868  og  Supp.  1878);  Rep, 
of  the  geol.  Surv.  of  Canada  1870—71  og  1878-79;  G.  F.  Matthew. 
Trans.  Roy.  Soc.  Canada,  Sect.  IV,  1882,  p.  87,  ff.  og  1884,  p.  99.  ff. 
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HartT,  p.  Ouangondiatta,  Hartt,  &  var.  Aurora,  P.  quadrata, 
Hartt,  p.  Orestes,  Hartt,  &  var.  Theraites,  P.  tener  Hartt, 
MicrodiBcus  DawBoni,  Hartt,  M,  pwncte<tt«,  Salter  (?),  Agno- 
8tus  Acadicua,  Hartt,  Hyolithis  AcaJicus,  Hartt,  U.  Dania- 
uue,  Matthew  mss.,  //.  Micmac,  Matthew  mss.,  Harttia 
Matthewi,  Walcott,  Stenotheca  Acadica,  Hartt,  Orthia  Bil- 
lingai,  Hartt,  Orthia  sp.  Obollella  sp.  Linnaraaonia  tranaveraa, 
Hartt,  Aerrothele  Mattfiewi,  Hartt,  Lingula  (?)  Dawaoni, 
Matthew  og  EocyatUea  primoevus,  Billings  ^)* 

Af  de  ved  St.  Johns  optrasdende  Paradoxidesformer  bar 
Hartt  og  Matthew  gjort  3  arter  og  et  meget  stort  antal  va- 
rieteter  er  udforlig  beskrevne  af  Matthew  i  hans  2  citerede 
afhandlinger  i  Trans.  Roy.  Soc.  Canada;  de  synes  samtlige  sa 
naere  beslaegtede,  at  det  neppe  er  grand  til  at  udskille  samange 
saerskilte  former  som  her  skeet.  Af  skandinaviske  former  er 
abenbart  Paradoxidea  Sjdgreni,  LiNRS  (se  Geol.  For.  P6rh.  B. 
3,  P.  357)  ganske  naer  beslaegtet;  den  form  som  Matthew 
omtaler  som  Par,  Etiminicuaj  var.  pontificalia  viser  sig  ved 
sit  langstrakte,  bagtil  i  2  korte  spidser  udtrukne  pygidium 
at  danne  en  mellemform  mellem  former,  der  nsermer  sig  til  P. 
Sj6greni'tyi>ein  og  yngre  former,  der  tillhorer  den  type,  som  repr«- 
senteres  af  den  art,  jeg  har  betegnet  som  Par.  rugulqrus  fra 
Krekling*),  Linnarsson  som  Par.  brachyrachia,  og  som  i 
Danmark  er  betegnet  med  navnet  Par.  Pingelii^).  Enkelte 
af  de  af  Matthew  aftegnede  hovedskiolde  og  pygidier  viser 
ogsa  adskillig  lighed  med  Linnarssons  Par,  Hicksii,  var.  pai- 
pehroaua  fra  Exsulanskalken. 

Conocoryphe  Matthewi,  Hartt  horer,  som  jeg  allerede  tid- 
ligere    (1879,    Nyt   Mag.    f.    Naturv.    B.    24,    p.  35)  bar  gjort 


')  I  Acadian  geology  st&r  endoa  nogle  arter  nsevat:  Conocephalites  formosut, 

Hartt,  Con,  Hallii,  Hartt,  Com.  neglectusy  Hartt  etc. 
^)  W.  C.  fiKOGOER.     Paradoxidesskifrene  ved  Krekling,  Nyt  Mag.  for  Natarvi- 

denskaberDe,  Kristinnia.     B.  24,  p.  23. 
^)  Dette    navn   fandtes    1879    p&    etiketter    i  Kjobenhavns    sainliog  for  exeo)- 

plarer    fra    01en&,    Borreg&rd,  Bornholm,  som  velvilligt  vistes  inig  af  prof. 

JOIIXSTRUP. 
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opmaerksoni  pa,  og  som  Linnarsson^)  og  Matthew  udforligen 
har  pavist  til  en  gi^uppe  arter,  der  kan  sammenfattes  under 
s\aQgtsna.ynei  Ctenocephalu8y  CoRDA  (=  Elya^  Angelin)  og  hvor- 
ander  hfirer  C.  laticeps^  Ang.,  C.  coronata,  Barr.,  C.  exsulansy 
LiNRS.  og  C.  Solvensis,  HiCKS*).  Conoooryphe.  elegans^  Hartt 
synes  efter  Matthew's  figurer  og  beskrivelse  (1.  c.  1884)  at 
st0mme  temraelig  nser  overens  med  Conocoryphe  Dalmani,  Ang. 
fra  Exsulan-skalken  i  Skane.  Nser  beslaegtet  er  ogsa  Can.  Bail- 
leyi^  Hartt;  denne  stemmer  efter  Matthews  figurer  og  beskri- 
velse temmelig  naer  overens  med  Con.  tenuicineta^  LiNRS.,  ogsa 
fra  Exsulauskalken. 

De  ovrige  former  af  St.  John's  faunan  er  for  storste  delen 
sa  ufuldstendig  afbildede,  at  nogen  sammenligning  ikke  let  er 
mulig;  dog  synes  af  de  af  Walcott  som  Ptychopariaarter  optagne 
former  P.  Orestes^  Hartt  og  P,  Ouangondiana^  Hartt  nser- 
mest  at  matte  vaere  Liostracusarter,  naerstaende  ved  L,  Lin- 
uar88oni^  Brogger. 

Den  beskrevne  Mikrodiscusart  har  sin  modsvarende  reprae- 
sentant  i  den  skauske  art  af  Microdiacus^  der  if9lge  Tullberg 
optrseder  lavt  nede  i  Tessininivaet,  strax  over  Exsulanskalken. 
Af  Agnosttis  Akadicus  er  afbildet  hoved  og  pygidium  sderskilt  i 
Acadian  geology;  hovedet  stemmer  noie  med  hovedet  af  Agno- 
8tus  fcdiax,  Ltnrs.  Hvad  pygidiet  angar  angives  udtrykkelig,  at 
figuren  ikke  er  heldig;  om  jeg  tyder  beskrivelsen  af  dette  ret, 
skulde  jeg  tro,  at  ogsa  dette  maske  turde  vise  sig  at  tilhSre  en 
med  Agn,  fallcuc  naere  beslaegtet  form. 

Den  fauna  St.  Johns  gruppen  efter  de  foreliggende  beskri- 
velser  viser  synes  mig  temmelig  naer  at  erindre  om  den  lavere 
del  af  Par.  Tessini-Hicksi  zonen  i  Skandinavien,  omtrent  af 
alder    med    Exsulanskalken;    at   dette  er  rigtigt,  derom  vidner 


')  G.  LiNNAKSSON.     Om  Faunan  i  Kalken  med  Conocoryphe  exsulans  (Sveriges 

Geol.  Undersokiiing,  Ser.  C.  No.  35,  p.  17,  1879). 
2)  N&r  Matthbw  (Trans.  Roy.  Soc.  Canada  1884,  p.  103)  op«tiller  C.  Mattheioi 

8om  type  for  en  saerskilt  underslaegt  ffartelia,  synes  dette  mig  m&ske  over- 

flodigt.     Ligesft    overflodigt   syties    det    mig  at  op^tiile   eu  egen  underslcegt 

Bailliella  for  arter  som   C.  eUc/nns  og  Bailleyi  etc. 
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ogsa  fattigdommeD  pa  AgDOStusarter  og  mangelen  af  sadanne 
Agnostustyper,  der  optraeder  hoiere  op  i  Paradoxidesafleiningerne 
i  Skandinavien. 

Afleininger  tilhorende  Paradoxideszonerne  eller  »Acadian» 
er  ogsa  paviste  pa  den  sydostligste  side  af  New-Foundland  isaer 
ved  Trinity  Bay.  Faunan  her  er  beskrevet  af  Billings  *).  Han 
opregner  fblgende  arter:  Anopolenus  (Centropleura)  venustus^ 
Paradoxides  teneUua  og  deeorus  *),  Selenapleura  communis^  Agraxi- 
lo8  (Arionellua)  aocialis,  strenuua  og  af  finis;  Hyolithus  excellens 
Straparollina  remota  og  Obolella  miser  samt  Iphidea  beUa.  At 
forsoge  nogen  besteratere  samraenligning  med  bestemte  arter  eller 
at  soge  at  fixere  den  relative  alder  af  de  denne  fauna  inde- 
holdende  skikter  i  forhold  til  skandinaviske  afleininger  turde 
vel  neppe  endnu  lade  sig  gjore;  maske  dog  den  svarer  til  et 
noget  hoiere  niva  end  St.  John's  faunan? 

Dette  er  i  alle  fald  bestemt  tilfaeldet  med  den  af  G.  F. 
Matthew*)  omtalte  fauna  med  Paradoxides  Damdis^  fra  High- 
lands Cove,  Trinity  Bay,  New-Foundland;  den  forekommer  her 
tilsammens  med  Agnostusarter,  der  af  Matthew  er  bestemts  som 
Agn*  punctuosus^  Ang.,  Agn.  Icevigatus^  Dalm.  Agn,  Aeadicua 
Hartt  var.  declivis  Matth.  Forekomsten  af  disse  AgnostiM- 
arter,  om  de  er  ret  bestemte,  sammen  med  Par.  Davidis, 
savel  som  den  rigeligere  repraesentation  af  slaegten  Agnostus 
overhovedet  angiver,  som  allerede  Matthew  ogsa  har  antaget, 
bestemt  en  hoiere  horizont  end  den  kjendte  fauna  fra  St.  John, 
eller  en  horizont  svarende  til  1  c  /  i  Norge  og  Sverige. 

Den  temmelig  fattig  fauna  ved  Braintree  naer  Boston  i 
Massachusetts  med  Paradoxides  Harlani^  Green  turde  vel  vsere 
omtr.  samtidig  med  St.  John's  faunan. 

Som  allerede  J.  D.  Dana*)  har  fremhaevet,  optraeder  den 
Akadiske    gruppes    (Paradoxidesafdelingens)  afleininger  udeluk- 


')  Pal8eozoic  Fossils,  Vol.  II,  Part  1,  p.  69.     Montreal  1874. 

*)  Ved  St    Mary  Bay,  New-Foundland  findes  en  ijerde  art  Par.  iBenne//i,  Salter. 

^)  Amer.  journ.  of  science,  Bd  XXX,  p.  72  (1885). 

"•)  Mannal  of  geology,  3  ud.,  p.  180. 
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kende  langs  kystranden  af  det  nordamerikanske  kontinent,  i  et 
afbrudt  bselte  fra  den  sydostlige  del  af  New-Foundland  over  New 
Brunswick  til  Massachusetts,  i  retning  NO — SV. 

Den  georgiske  gruppe  (Olenellusafdelingen)  derimod  optrae- 
under  Potsdamgruppen,  overalt  i  det  ostlige  Nordamerika,  hvor 
den  hidtil  blev  iagttaget,  Icenger  NV  end  den  akadiske  gruppe, 
pa  forskjellige  punkter,  adskilte  ved  store  mellemrum,  i  et  baelte 
tra  Belle-Islestraedet  (mellem  New-Foundland  og  Labrador)  langs 
Labradorkysten,  sa  i  Vermont's  nordostlige  del  (pa  graensen 
mod  Canada)  endelig  noget  sydligere  ved  Troy  etc.  i  staten  New 
York.  Alle  disse  lokaliteter  for  Olenelluszonen  ligger  pa  den 
vestlige  og  nordvestlige  side  af  de  sma  bjergkjeder  (Taconic 
Mountains,  Green  Mountains,  White  Mountains  etc.  pa  Stielers 
Atlas  og  deres  fortsaettelser  pa  graensen  mellem  Canada  og  Maine, 
i  New  Brunswick  etc.)  som  strsekker  sig  i  retning  SSV — NNO 
eller  SV — NO  gjennem  stateme  New  York,  Connecticut,  Mas- 
sachusetts, Vermont,  New  Hampshire,  Maine,  New  Brunswick 
i  retning  mod  New-Foundland.  Desuden  er  den  som  nsevnt  kjendt 
i  det  vestlige  Nordamerika  i  Utah  og  Nevada. 

Sd  vidt  jeg  i  den  mig  tilgjoengelige  litteratur  har  kunnet 
Jinde^  st/nea  ikke  den  acadiske  af  deling  af  primordialsiluren  pa 
noget  ated  at  komme  s&ledes  i  direkte  berdreUe  med  den  georgiske^ 
sd  at  man  umiddelbart  af  profilerne  med  hestemthed  skulde 
kunne  afgjOre  aldersforholdet  mellem  dem,  Sa  meget  star  fast, 
at  begge  afdelinger  er  aeldre,  end  de  overliggende  til  Potsdam- 
gruppen h(^rende  afleininger. 

De  amerikanske  geologer  har  nu,  savidt  mig  bekjendt  uden 
undtagelse  (saledes  Billings,  Dana,  Ford,  Walcott  etc.), 
antaget,  at  Paradoxideszonen  (Acadian)  skulde  vsere  aldre  end 
Olenelluszonen  (Georgian). 

Da  begge  zoner  ingensteds  konimer  i  direkte  beroring  med 
hverandre,  synes  begrundelsen  af  dette  aldersforhold  at  matte 
vaBre  mindre  sikker,  og  under  sadanne  omstaendigheder  synes  i 
saerlig  gi*ad  sammenligningen  med  andre  forekomster,  hvor 
noiagtig  tilsvarende  afleininger  forefindes,  at  matte  vaere  af  vig- 
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tighed.  Her  finder  na  det  lucerkelige  forhoid  sted,  at  i  Skan- 
dinavieOf  hvor  aldersforkoldet  nielleni  Olenellufizonen  og  Para- 
doxideszonen  er  fuldkommen  sikkert  fastsat  (savel  pa  Ringsaker 
at'  mig,  floni  i  Skane  af  Nathorst  etc.)  den  fSrste  med  sikker- 
hed  er  den  aeldste,  den  anden  den  yngre. 

Da  faunan  i  Olenelluszonen  i  Amerika  og  Skandinavien, 
ligesa  faunan  i  den  lavere  del  af  Paradoxideszonen  i  Skandi- 
navieu  og  ved  St.  John  er  forholdsvis  nsere  overensstem- 
mende,  sa  vilde  det  i  sandhed  vaere  et  yderst  pafaldende  forhoid^ 
cm  Olenelluszonen  i  Skandinavien  skulde  vaere  aeldre,  i  Ame- 
rika derimod  yngre  end  Paradoxideszonens  «Idre  del.  ^er  vilde 
i  sa  fald  her  foreligge  til  og  med  for  de  allerseldste  fossilfo- 
rende  afleinioger  et  exempel  pa  et  forhoid,  analogt  med  Bar- 
RANDES  koIonier<;  som  bekjendt  har  imidlertid  hypothesen  om 
kolonierne  ikke  bekraeftet  sig,  noget  som  ikke  kan  bidrage  tiU 
at  styrke  tilliden  til,  at  Olenelluszonen  i  Amerika,  som  de  ame- 
rikanske  geologer  mener,  skulde  vaere  yngre  end  Paradoxides- 
zonen. 

Som  ovenfor  antydet  turde  profileme  fra  de  amerikanske 
forekomster  vel  neppe  kunne  antages  direkte  at  bevise  rigtighe- 
den  af  den  amerikanske  opfatning  af  aldersforholdet  mellem 
Olenelluszonen  og  Paradoxideszonen,  da  disse  ikke  nqgeuisteds 
iindes  sammen.  Vi  vil  nu  se,  om  ikke  ogsa  a^dre  forhoid  fore- 
iindes,  som  bestemt  taler  niod  rigtighed«n  af  den .  a^erikaaske 
opfatning,  som  altid  har  syntes  mig  usandsynlig  og  sooi  ogsa 
allerede  Linnarsson  har  udtalt  sig  imod,  uden  at  han  dog  havde 
materiale  til  nogen  bevisende  sammenligning^). 

Det  er  abenbart,  at  hvis  i  Amerika,  som  i  Skandinavien, 
Olenelluszonen  er  den  aeldste  trilobitforende  afleining,  Paradoxi- 
desafleiningerne  derimod  yngre,  sa  ma,  da  den  dvre  del  af  Pots- 
damgruppen  svarer  til  afleininger  i  Skandinavien  yngre  end 
Paradoxideszonerne,    den    lavere    del   af  Potsdamgruppen  i  alle 


')  Se   Davnlig  i  hana    afhandl.  om  de  nndre  Paradoxideslagren  ved  Andnrum, 
Sver.  Geol.  Undersokn.,  Ser.  C,  No.  54,  p.  19  o.  p.  46. 
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fald  i  tid  svare  til  Paradoxidesafleiningerne,  sa  at  vi  skulde  fa 
folgende  skema: 

N,  Anurika.  Skandinavien, 

>)  SO  for  ded«t].      2)  N V  for  deostl.  kystbjerge. 

kystbjerKe. 
...  Ovre  Potsdam  (aat. part.) =Pogonip (part.)  Ceratopygekalk 3  a. 

{Olennflzonerne 2a-d» 
HoiereP.r.d.iide.»»eld. 

Akadian  .  heLvert  Potsdam Lavere  Paradoxideszone    1  c. 

...  Georgian OlenellaszoDeD. lb. 

Om  dette  er  rigtigt,  saledes  soni  det  ma  vsere,  om  det  sam- 
me  aldersforhold  finder  sted  i  Amerika,  som  i  Skandinavien, 
skulde  vi  altsa  kunne  tsenke  os  muligheden  af  at  finde  fossiler, 
svarende  til  dem,  der  er  karakteristiske  for  Akadian  eller  Pa- 
radoxideszonen,  i  den  lavere  del  af  Potsdamgruppens  maegtige 
afleininger,  og  det  er  klait,  at  det  vilde  vsere  en  st5tte  for 
analogien  med  forholdene  i  Skandinavien,  om  sadanne  kan  pavises. 

AUerede  i  tidligere  arbeider^)  bar  jeg  fremhsevet,  att  den 
mest  karakteristiske  sisegt  for  Paradoxidesafleiningerne  i  gran- 
den  er  slaegten  Agnostus^  der  her  optraeder  bade  i  st5rre  art- 
antal  og  storre  individantal  end  nogen  anden  slaegt  og  her 
nar  sin  hoieste  blomstring;  jjeg  bar  derfor  ogsa  betegnet  Para- 
doxidesafleiningerne med  et  faellesuavn  som  Agnostus  etagen ; 
slaBgteme  Paradoxides  og  Conoeoryphe,  som  ogsa  bar  givet  disse 
afleininger  navn  er  nemlig  i  Skandinavien  i  regelen  blot  til- 
steds  i  fa  arter  og  navnlig  i  fa  individer,  sa  att  man  pa  enkelte 
fattigere  forekomster  oftest  slet  ikke  finder  andet  end  Agnostus- 
arter. 

Som  jeg  allerede  ovenfor  naevnte  er  slaegten  Agnostus  i 
Skandinavien  ikke  kjendt  i  Olenelluszonen;  det  samme  finder 
ogsa  med  en  undtagelse,  Agnoatus  nobilis^  Ford  ved  Troy,  N.  Y. 
sted  i  Amerika;  og  denne  ene  Agnostusart  udmaerker  sig,  som 
naevnt,  ifolge  Fords  beskrivelse  fra  andre  kjendte  Agno- 
stusarter  derved,  at  den  blot  bar  et  eneste  led  pa  thorax,  me- 
dens  andre  kjendte  Agnostusarter  bar  to. 


')  Se  f.ex.  Die  Siliir.  Etagen  2  &  3  in  Kristianiagebit  nnd  auf  Eker  etc.,  p.  163. 
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I  den  lavere  del  af  Paradoxidesskifrene  i  Skandinavien 
(Paradoxides  Olandicus-zonen  1  ca,  og  Exsulanskalken  og  i  den 
lavere  del  af  P.  Tessini-zonen  1  c  /?  i  det  hele)  etc.,  er  endnu 
artantallet  af  slsegten  Agnostua  lidet;  tilsvarende  finder  vi  ogsa 
i  Amerika  i  St.  John's  gi*uppen,  der  repraesenterer  en  lavere  del 
af  Paradoxidesskifrene,  en  ganske  tarvelig  reprsesentation  af 
slaegten  Agnostus,  Noget  rigere  er  den  i  den  yngre  af  Matthew 
beskrevne  zone  raed  Par.  Davidis  (se  ovenfor). 

Fordelingen  af  Agnostusarterne  i  Skandinavien: 

4       Etagen  4  lavere  del 1 

3  c     Orthocerkalk  etc - 1 

3  b     Phyllograptasskifer 2 

3  a    Ceratopygekalk  &  Ceratopygeakifer (2?) 

2d  1  (hoiere  m.  Pelturot  Cyclognathu*  tUs 2| 

>01enaszoDerae<  ,  .?  5 

2a-cJ  (lavere  m.  Olenus  {sens*  str.)  ParabolinOf  Eurycare  etc.  4) 

ld|  |h6iere  m,  P.  Forchhammeri c.     7) 

^     >  PHradoxideszonei'De  <  ».  «c  f     29 

1  c)  (lavere  m.P.  Olandicus,  Tsssini,  Davidis  etc.  c.  25) 

1  b     OleDellaszonen 0 

mindst  c.  39 
sees  af  ovenstaende  tabel. 

De  typer,  der  karakteriserer  de  forskjellige  zoner  er  nsesten 
gjennemgaende  meget  distinkte  og  aendrer  sig  fra  den  ene  zone 
til  den  anden,  saledes  at  i  adskillige  fald,  som  jeg  i  tidligere 
arbeider  liar  pavist,  n^ed  bestemthed  de  yugre  arter  kan  antages 
at  vsere  mutationer  af  aeldre  kjendte  arter.  Det  er  klart  at 
under  disse  forhold  gjenfindelsen  af  distinkt  karakteristiske 
typer  af  slaegten  Agnostus  b5r  vaere  af  betydning  for  bedam- 
melsen  af  den  relative  alder  af  sadanne  afleininger,  hvori  de 
forefindes. 

I  sin  ovenfor  omtalte  afhandling  i  »3  th.  Report  of  the  U- 
S.  geol.  Survey))  har  A.  Hague  givet  en  ret  fuldstendig  forteg- 
nelse  over  lagf6lgen  i  Potsdamgiuppen  i  Nevada  etc.  med  lister 
over  fossilerne  i  de  enkelte  lag. 

Den  naermeste  fossilf5rende  zone  over  Olenelluszoneu  forer 
her  i  Eurekaprofilet  efter  Hague:  Scenella  conica^  Agnostus 
communis,  Hall    &    White.,    Dikellokephalus   (?)    quadriceps 
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H.  &  W.  og  Ptychoparia(?)  Prospectensis,  Walcott.  —  Den 
her  forekommende  Agnostusart  A.  cornmunia.  Hall  &  Whit- 
field er  beskrevet  i  U.  S.  Geol.  Explor.  of  the  40th  Parallel 
B.  IV,  Part.  2,  p.  228  og  tab.  I,  fig.  28&  29.  Det  far  bemserkes, 
at  pa  figuren  fattes  en  svag,  i  texten  angivet,  fure,  der  afdeler 
frontalloben  af  glabella;  fuldstendiggjor  man  arten  pa  dette  saet 
viser  den  sig  overmade  nser  beslaegtet  med  en  anden  af  de  samme 
forfattere  beskreven  art.  Agnostus  neon  (ib.  p.  229,  tab.  I,  fig. 
26  &  27),  da  tilstedevserelsen  af  en  tuberkel  eller  ikke  pa  gla- 
bella, som  iagttagelserne  pa  de  skandinaviske  Agnostusarter  viser 
ikke  er  nogen  saerdeles  konstant  eller  vigtig  karakter,  Begge 
disse  arter  Agn,  communis  og  Agn,  Neon  er  nu,  som  allerede 
tidligere  pavist  af  W.  Dames  ')  temmelig  naer  overensstemmende 
med  den  af  S.  A.  Tullberg^)  beskrevne  art  Agn.  cyclopyge, 
TuLLB.  fra  Andrarum.  Dette  er  i  flere  henseender  sserdeles 
maerkeligt.  Thi  dels  tilhorer  Agn.  Cydopyge  i  Skane  Olenus- 
zonens  lavere  del,  medens  i  Ejurekaprofilet  haiere  op,  som  vi 
skal  h5re  optraeder  Agnostusarter,  der  svarer  til  skandinaviske 
arter  fra  Paradoxideszonen ;  dels  har  Tullberg  og  jeg  selv  vist- 
nok  med  rette  anset  Agn.  cydopyge  som  en  mutation  af  Agit. 
pisiformis,  LiNNE^).  Fremdeles  viser  Hague's  fortegnelse,  at 
den  amerikanske  Agn.  communis  skulde  forekomme  gjennem  en 
lagsuite  af  ikke  mindre  end  c.  6000'.  Dette  sidste  synes,  i  be- 
tragtning  af  de  raske  mutationer  Agnostusarterne  i  Skandina- 
vien  har  undergaet  fra  skikt  til  skikt  hoist  pafaldende,  hvorfor 
jeg  a  priori  naesten  skulde  tvivle  pa,  at  den  samme  form  ufor- 
andret  skulde  kunne  optraede  gjennem  sa  store  maegtigheder. 
Om  dette  er  tilfaBlde  viser  det,  at  denne  type  i  Amerika  har 
vseret  en  meget  konstant  type,  hvilket  atter  gj6r  dens  brugbar- 
hed  for  stratigrafisk  sammenligning  mellem  amerikanske  og  skan- 
dinaviske   afleininger   mindre.     Dette    er  sa  meget  sandsynligere 


»)  Cambr.  Trilobiten  ver  Liau-Tung.  iv  Richthofens  China,  IV,  Sep.  Abd.  p.  28. 
^)  AgDostas-Arterna  i  de  kaoibr.  aflagr.  v.  Audraram,  Sv.  Geol.  Unders.,  Ser. 

a,  N:o  42  (1880).  p.  26  og  tab.  II,  fig.  15. 
»)  Confer  W.  C.  Br.     Die  Silur.  Etag.  2  &  3  etc.,  p.  159—160. 
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som  foruden  de  to  naevnte  ainerikanske  arter  endnu  ogsa  den  af 
Hall  fra  Wisconsin  beskrevne  A.  Jvsepha  og  den  af  Dames  be- 
skrevne  chinesiske  art,  Agn,  Ckinensis  ogsa  tilhorer  samme 
typus.  Efter  de  foreliggende  iagttagelser  at  domme,  synes  det  mig: 
sandsynligt,  at  artgruppen  Agnoatus  communis^  neon^  Joaepha^ 
Chinensu  tiltrods  for  den  naere  ydre  lighed  med  artgruppen  Agn. 
pisiformU-cyclopyge  alligevel  ikke  direkte  er  sa  naere  beslsegtet 
ined  denne,  men  iat  begge  disse  artgrupper  danner  to  konverge- 
rende  aafhaengige  parallelrsekker  adgaede  fra  forskjellige  stam- 
former  og  af  forskjellig  alder. 

Om  Ptychoparict{?)  Froapeetensis yW AhCOTT  seovenfor.  Dikel- 
lokephalus(?)  quadriceps^U  ALiijkWniTF.er  som  allerede  af  Dames 
(1.  c.  p.  23)  pavist  henhorende  til  slaegten  Dorypyge^  Dames» 
iigesavel  som  en  anden  amerikansk  art  jO.  gothicus^  H.  &  W* 
(se  1.  c,  p.  240  &  242,  tab.  I,  fig.  37—40  og  fig.  36).  Da  11. 
&  W.  anforer  at  begge  disse  arter  tilh5rer  ))Quebec-group»,  og 
Hague  (I.e.,  p.  261)  anforer  at  D.  quadriceps  tilhorer  Pogonip,men 
bar  fortsat  belt  fra  Prospect  mountain  limestone  (se  nedenfor)  er  det 
ikke  godt  at  danne  sig  nogen  sikrere  forestilling  om  den  egentlige 
plads  af  slaegten  Dorypyge;  Dames  sammenstiller  den  chineniske 
kalk  med  Dorypyge  og  Lioatracus  megalurus  med  Ceratopyge- 
kalken,  jeg  skuUe  dog  netop  pa  grund  af  forekomsteu  af  en  aegte 
Liostracus  og  tillige  pa  grund  afH AGUES  angivelse  muligens  anse 
den  noget  aBldre(?). 

Fra  den  nu  ovenpa  den  foregaende  zone  folgende  ^/Prospect 
Mountain  limestone*),  en  ikke  mindre  end  3050'  maegtig  kalk- 
stenszone  bar  Hague  i  dennes  ovre  del  fundet  frem  folgende 
former:  Obolella  sp.  Lingula  manticula,  Kuiorgina  Whitjieldiy 
Orthis  Eurekensisy  Steuotheca  elongata,  Agnostus  communis,  Agn, 
neon,  Agn,  RichmondensiH,  Agn,  bidens^  Dikellokephalusi^)  qua- 
driceps, D.(?)  eapansu^y  ^.(f)  nasutus,  Pfychoparia  Gallatinensisy 
P,  Hagiiei,  P.  occidentalism  P.  dissimilis,  Ogygia  (??)  spinosa„ 
de  allerfleste  nye  af  Walcott  beskrevne  arter. 

De  her  opregnede  Agnostusarter  er  som  det  sees  4  til  antal, 
talrigere  end   i  nogen  af  de  lavere  zoner.     Og  de  af  disse  arter 
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repraesenterede  typer  er  tildels  de  samme,  som  gjenfindes  netop 
i  den  lavere  midlere  og  ovre  del  af  Paradoxides  Tessini-zonen 
1  c  i  Skandinavien. 

Af  Agnostus  Richmondensis^  Walcott  (1.  c,  p.  24  og  tah. 
IX,  fig.  10)  er  kun  hovedskioldet  beskrevet.  Bade  beskrivelsen 
og  figuren  stemmer  sa  n6ie  med  den  af  mig  (Nyt  Mag.  f. 
Naturv.  B.  24,  p,  52  og  tab.  V,  fig.  l)beskrevne  art  Agn.  NaU 
Jiorsti,  Br.,  at  den  araerikanske  art  enten  ma  vaere  identisk 
med  eller  meget  naerstaende  ved  denne  skandinaviske  art.  Den 
type,  hvortil  Agtt,  Nathorsti  horer  er  saerlig  karakteristisk  for 
den  midlere  og  Svre  del  af  Par.  Tessini-zonen  og  findes  udenfor 
denhe  kiin  i  den  allerlaveste  del  af  P.  Forchhammeri-zonen  i 
Skandinavien. 

Af  Agn,  bidens,  Meek  bar  Walcott  (1.  c.  p.  26  og  tab. 
IX,  fig.  13  &  13  a)  savel  beskrevet  hoved  som  pygidium.  Py- 
gidiet  stemmer  ved  sin  firkantede  form,  rachis'  form  og  deling, 
<len  brede  rands6m  etc.  etc.  fuldstendif  med  pygidier  af  Agno- 
stus  fallax^  LiNRS.  i  flere  af  dens  mange  varieteter,  navnlig  den 
af  mig  omtalte  varietet  Agn,  fallax^  var.  minor ^  der  er  karak- 
teristisk for  den  ovre  del  af  Par.  Tessini-zonen  og  Par.  Forch- 
hammeri-zOuen  ved  Krekling  (se  min  afh.,  1.  c,  p.  49).  Den 
«neste  forskjel  er  den,  at  den  amerikanske  form  bar  yderst  fint 
granuleret  skal,  medens  de  skandinaviske  former  er  glatte;  denne 
forskjel  er  dog  af  ganske  underordnet  betydning,  da  ogsa  inden- 
for  Agn.  punctuosus-gruppen  naerstaende  arter  dels  er  glatte, 
dels  granulerede.  Hovedet  af  Agnoatus  bidens.  Meek  bar  denne 
beskrevet  ^)  pa  et  saet,  som  viser,  at  ogsa  hovedet  pa  det  noieste 
.stemmer  med  hovedet  af  Agn.  fallax-gruppens  arter*).  —  Deri- 
mQd  er  det  af  Walcott  (1.  c.)  beskrevne  og  afbildede  hoved- 
skiold  af  Agn.  bidens  ikke  noget  hovedskioldy  men  eP  pygidium 
af  en  anden  Agnostusart;  dette  mistag,  hvortil  jeg  kunde  pavise 

*)  Sixth  Rnn.  report  of  the  Un.  St.  geol.  Surv.  of  the  Territorres,  (1872),  p.  463. 
2)  »It8  he«d   it  still   more  nearly  like  that  of  Agn.  pisiforrais,  hut  wants  the 

mesial    furrow  extending  forward  from  the  glabella  to  the  anterior  margin. 

Its  glabella  is  most  prominent  behind,  where  it  shows  a  tendency  to  swell  into 

a  little  nodeo. 
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adskillige  analogier  hos  forskjellige  andre  forfattere,  er  for  den, 
der  ikke  sserskilt  har  havt  anledning  til  at  sysselssette  sig  med 
et  rigeligt  materiale  af  Agnostusarter,  let  undskyldeligt,  sameget 
mere,  nar  som  i  foreliggende  tilfaelde,  savel  figur  som  beskrivelse 
ikke  efterlade  nogen  tvivl  om  den  virkelige  beskaffenhed;  allerede 
den  lange  frontallobus,  mangelen  af  basallober  etc.  angiver  utvivl- 
somt,  at  her  foreligger  et  pygidium.  Dette  pygidiuin  tilhorer 
med  aller  storste  sandsynlighed  en  art  af  Agnostus  parvifrons- 
gruppen.  Jeg  har  ved  Krekling  fundet  i  den  overste  del  af 
Par.  Tessini-zonen  exemplarer  af  pygidier  af  en  mutation  af 
Agn,  parvifrons,  LiNRS.,  som  neppe  skuldekunne  skilles  fra  det  af 
Walcott  aftegnede  exemplar  af  det  antagne  hoved  af  Agn, 
hidens^  en  form  omtrent  midt  imellem  Agn,  parvifrons^  var 
nepos  Br.  og  Agn,  hrevifrons^  Ang.  (se  min  afh.  om  Krekling, 
1.  c.  Tab.  VI,  Fig  2  og  Fig,  10).  At  denne  bestemmelse  er 
rigtig,  bestyrkes  nu  end  yderligere  derved,  at,  som  vi  skal  hore, 
i  den  folgende  afdeling  af  Eureka-profilet  virkelig  findes  hoved- 
skiolde  af  en  art  af  Agn.  parvifrons-gruppen  (Walcotts  Agn. 
seclusus). 

De  to  ovrige  Agnostusarter  Agn,  communis  og  Agn,  neon 
omtaltes  allerede  ovenfor. 

De  nsBvnte  Dikellokephalus-  (?)  og  Ptychoparia-  (?) 
arter  fra  samme  afleininger  er  for  storste  delen  ufuldstendig 
kjendte,  tvivlsomme  former,  hvortil  i  europaeiske  afleininger  savnes 
analogier.  Herfra  far  dog  undtages  Pt.  Haguei  Hall  &  White- 
field,  som  skal  omtales  strax  nedenfor.  Den  med  to  sporgs- 
malstegn  som  Ogygia  anforte  art  Og,  spinosa  er  ganske  sikkert 
ingen  Ogygia^  ligesalidt  som  nogen  eneste  af  de  fra  Potsdam- 
gruppen  anfSrte  Ogygia-arter  kan  henfores  til  denne  slaegt,  der 
er  karakteristisk  for  langt  yngre  afleininger. 

Den  over  »Prospect-mountain  limestone»  fSlgende  afleining, 
der  betegnes  af  Hague  som  Secret  Cafion  shale,  en  1,600  fod 
maegtig  skiferafleining  indeholder  i  sin  ovre  del  efter  Hague 
f<)lgende  fauna :  Protoapongia  fenestrata,  Lingulcepis  mcera^  i. 
minuta,  Lingula  manticula^  Iphidea  depressa^  Acrotreta  gemtnay 
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Kutorgina  minutiasima,  Hyolithus  primordiali^^  AgnostUi<  con^- 
munis,  Agn,  bidens^  Agn»  neon,  Agn,  secluaus,  I^ikellokephaluji  (?) 
nasutuSj  D.  Richmortdensis,  Ptychoparia  pernasuta,  P.  laticepts, 
P,  bellu8,  P.  Linnarssoni,  P,  Gallatinensis,  P,  Uaguei,  P.  si- 
milis^  P,  unisulcQta,  P,  losvicep^^  Chariocephalm^  tumifrons, 
Ogygia  (?)  problematical 

Af  disse  arter  er  den  som  Protospongia  fenestrata^  Salter  an- 
forte  form  kjendt  savel  fra  Wales  som  fra  Skane  i  Sverige  og 
fra  Krekling  i  Norge  at  tilhore  Paradoxideszonen,  nemlig  den 
Qvre  del  af  1  c  samt  1  d. 

Af  Agnostusarterne  naevntes  allerede  ovenfor  Agn.  commu- 
nis^ A,  neon^  A.  bidens.  Agnostus  seciusus  Walcott  (1.  c.  P. 
25  &  Tab.  IX,  Fig.  14)  stemmer  nsesten  noiagtig  med  hoved- 
skioldet  af  Agn.  parvifrons,  LiNRS,  og  adskiller  sig  fra  samme 
kun  ved  en  ganske  svag,  kort  depression  eller  bred  fare  pa  hver 
side  pa  den  forreste  del  af  glabella,  en  omstendighed  som  er 
nok  til  at  kjirakterisere  den  som  en  god  art,  men  som  ikke  kan 
betage  den  den  fuldkomne  analogi  med  den  naerstaende  skan- 
dinaviske  art,  der,  som  bekjendt  er  karakteristisk  for  den  mid- 
lere  og  ovre  del  af  1  c  (Par.  Tessini-Davidis  zonen).  Af  de 
ovrige  trilobiter  er  navnlig  arterne  af  slaegten  Ptychoparia,. som 
Walcott  betegner  dem,  talrige.  Flere  af  disse  arter  tilhorer 
utvivlsomt  en  saerskilt  gruppe  af  slaegten  Liostracus  Ang.  den 
gruppe  hvis  type  er  L.  microphtalmus,  Ang.  Jeg  bar  allerede 
for  ^)  gjort  opmaerksom  pa  den  fuldstendige  analogi  og  saerdeles 
naere  overensstemmelse  mellem  den  af  Meek  ^),  senere  af  White 
iidforlig  beskrevne  ^)  og  afbildede  sakaldte  Conocoryphe  Kingii, 
Meek  og  Liostracus  rnicrophtalmus  Ang.,  en  overensstemmelse, 
der  er  sa  fuldstendig,  at  kun  mangelen  af  den  udtrukne  spids  pa 
9:de  pleura  pa  den  amerikanske  art  adskiller  disse  to  arter. 
Senere  bar  ogsa  W.  Dames  (1.  c.)  fremhsevet  at  den  amerikanske 


')  L.  c.  Nyt  Mag.  f.  Naturv.  B.  24,  P.  33  og  P.  64. 

2)  Proc.    Acad.   Nat.  Science,  Philadelphia,  1870,  P.  63  og  Sixth  ann.  report 

of   the    Un.    St.    geol.   Survey    of  the  Territ.  etc.  (1872)  P.  487  samt  Un. 

St.  Explor.  of  the  40th.  Parallel  Vol.  IV,  Part.  I,  P.  20  og  Tab,  I,  Fig.  4. 
')  L.  c.  P.  40  og  Tab.  II,  Pig.  2  a,  b,  c. 
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slsBgt  Ptyekoparia  tildels  repi^esenterer  den  skandinaviske  slaegt 
Lioatracus,  Naerstaende  ved  L,  microphtalmus  er  ogsa  den  at" 
Hall  og  Whitefield  (I.  c.  P.  210,  Tab.  II,  Fig.  14  &  15) 
fiom  Crepicephalus  (Loffonelltis)  Haguei  anforte  art;  den  skiller 
fiig  vsBsentlig  ved  12  led  pa  thorax,  istedenfar  13  hos  de  to 
netop  naevnte  arter;  tallet  12  findes  dog  hos  andre  skandina- 
viske Liostracusarter. 

Naere  overensstemniende  med  Liostracus  Haguei  er  som 
allerede  Hall  &  Whitefield  (1.  c.  P.  212)  har  papegt  ogsa 
Loganellus  Logani,  Devine  ^)  fra  Point  Levis,  i  tilsvarende 
afleininger;  ogsa  denne  Liostracusart  har  kun  12  led  pa  thorax. 
Ogsa  den  af  Ball  og  Whitefield  (I.  c.  P.  219  og  Tab.  II, 
Fig.  19),  fra  Potsdamgruppen  ved  Chell  Creek,  Nevada,  beskrevne 
Crepiceph,  (Logonellus)  anytus  ma  vaere  en  aegte  Liostracus 
nsermende  sig  mere  til  Liostracus  aculeatus's  typus  *).  Ganske 
sikkert  horer  ogsa  Crep,  {Log.)  nitidus.  Hall  &  Whitefield 
<1.  c.  P.  213,  Tab.  II,  Fig.  8—10)  fra  Eureka,  Nevada  til 
denne  gruppe  af  Liostracusarter,  hvarom  ogsa  de  pa  figurerne 
2 — 3  gauge  forstorrede  pygidier  synes  at  vidne,  da  de  i  sin 
form  minder  om  pygidier  af  Liostracus  Linnarssoni^  Br.  Til 
slaegteu  Liostracus,  turde  fremdeles  muligen  ogsa  kunne  rcgnes 
den  som  Dikellokephalus  Richmondensis,  Walcott  anforte  form 
(1.  c.  P.  41,  Tab.  X,  Fig.  7).  Fremdeles »)  I^gch.  (Crep.) 
simulator,  B.  &  W.  (1.  c.  P.  218,  Tab.  II,  Fig.  16—18)  og 
Pt.  (Crep,)  unisulcata,  H.  &  W.  (1.  c.  P.  216,  Tab.  II,  Fig. 
21—23),  begge  fra  Eureka.  Ogsa  af  de  af  J.  Hall  fra  Wis- 
consin beskrevne  former  synes  flere  at  kunne  henregnes  til 
slaegten  Liostracus,  en  slcegt  der  i  Skandinavien  udelukkende  er 
indskrcenket  til  Paradoxideszonerne, 


»)  Se  Palwoz.  Fossils  of  Canada,  Vol.  I,  P.  200. 

^)  De  samme  forfattere  beskrevne  Crepic,  {LogcmeHns)  quadron»^  fra  ^roppcn 
ved  Watsatch  Range,  Utah  (I.  c.  P.  288,  Tab.  If,  Fig.  11)  skalde  jeg  dcri- 
mod  vaere  tilboielig  til  at  holde  for  en  agte  OUntu,  en  opfatning,  hvorfor 
naevalig  ogsi  pygidiets  form  med  dets  brede  axe  synes  at  tale. 

^)  Conf.  W.  Dames  1.  c.  P.  20. 
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Af  de  ovrige.  former  turde  Ptych.  (Pterokephalus)  laticeps. 
Hall  &  Wh.  maske  naermest  vaere  at  jemfore  med  enkelte 
skandinaviske  arter  af  At^gelins  slaegt  Anomocare  (se  Hall 
&  Wh.,  1.  c.  P.  728,  Tab.  II,  Tab.  4-7).  Sl«gten  Anoviocare 
er  ogsa  forovrigt,  som  ogsa  af  W.  Dames  fdr  anfSrt  i  andre 
former  repraesenteret  i  de  amerikanske  Potsdamsafleininger. 

Den  af  Walcott  som  Ogygia  (?)  problematica  anfx)rte 
form  (I.  c.  P.  63,  Tab.  X,  Fig.  2,  4)  er  naturligvis  ingen 
Ogygia,  eller  overhovedet  ingen  Asaphide.  Det  aftegnede  hoved- 
fikjold,  vilde,  ora  facia Isuturen  foran  oinene  b5iede  mere  udad 
naermest  ligne  visse  Paradoxidesarter;  det  opforte  pygidium,  der 
i  sa  fald  ikke  kunde  tilhore  denne  form  (det  er  ikke  fundet  sam- 
men  med  hovedskioldet)  eriudrer,  som  Walcott  selv  bemaerker, 
mest  ora  Dikellokephalus.  Oni  hovedskioldet  virkelig  skulde 
vise  sig  at  tilhore  Paradoxides  vilde  dette  ikke  vaere  det  mind- 
ste  pafaldende,  da  faun  an  forovrigt,  som  vi  har  seet  i  flere 
henseender  stemmer  med  faunan  i  den  midlere  og  ovre  del  af 
Paradoxidesskifrene  1  c — 1  d. 

Ovenpa  den  overste  fossilforende  del  af  Secret  Cafion  shale 
fSlger  nu  c.  1700'  maegtig  kalksten,  Hamburg  limestone,  og  der- 
over  c.  350  skifer  med  kalkstensindleininger,  Hamburg  shale. 
I  denne  sidste  horizon t  er  fremfundet  folgende  former:  TAngu- 
Ictpis  mcera,  L,  minutaj  Lingula  manticula,  Obolella  discoidea, 
Acrotreta  gemma^  Kutorgina  minutissima,  Agnoatus  communis^ 
A.  neon,  A.  bidens,  A.  prolongus,  A,  tumidosus,  A,  tumifrons, 
Dikellokephalus  (?)  nasutus,  D,  anguatifrons^  D,  marica,  D. 
Inlobatus,  D,  Osceola,  Ptyclioparia  affinis,  P.  Gallatinensis,  P. 
Haguei^  P.  granulosa,  P,  simulata,  P,  unisulcata,  P,  breviceps 
etc.  Arethusina  Americana,  Ptychaspis  minuta, 

Dette  niva  er  sdledes  det  pa  Agnostusarter  rigeste  af  de  i 
Hagues  beskrivelse  af  Eurekaproflet  omtalte  nivder.  Af  de  ikke 
ovenfor  nsBvnte  arter  er  af  Agn.  prolongus  Hall  &  White- 
field  (1.  c.  P.  230,  Tab.  I,  Fig.  30,  31)  beskrevet  bade  hoved- 
skiold  og  pygidium.    Hovedskioldet  er  ganske  sikkert  tilhorende 

15 
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en  art  af  gruppen  y>l€eviffathy,  Tullb.,  naerraest  analogt  med 
liovedet  af  Agn.  nuduSj  Beyr.,  der,  som  jeg  tidligere  bar  pavist^ 
er  mest  karakteristisk  for  den  ovre  del  af  1  c  i  Norge,  hvilket 
ogsa  ^teminer  med  Tullbergs  iagttagelser  fra  Skane.  Hele 
gruppen  nlcevigatiy)  er  forovrigt  mest  karakteristisk  for  den  ovre 
del  af  1  c  og  for  I  d,  men  findes  ogsa  lavere  ned. 

Hvad  det  af  Hall  &  Whitefield  til  dette  hovedskiold 
henforte  pygidium  angar,  da  skulde  jeg,  efber  mit  kjendskab  til 
Agnostiderne  antage,  at  det  overhovedet  neppe  kan  antages  at 
vaere  noget  pygidium,  noget  som  ogsa,  som  det  sees,  H.  &  W. 
selv  bar  taenkt  sig  muligheden  af.  Og  selv  om  det  skulde  vaere 
et  pygidium,  sa  kan  det  neppe  vaere  taenkbart,  at  det  skulde 
kunde  tilbore  nogen  art,  der  sa  udpraeget  tilborer  gruppen  »te- 
vigatir).  Imod  at  det  er  et  pygidium  taler  navnlig  det  korte 
sidste  led  af  axen,  der  tydeligvis  er  pandeloben  af  en  glabella 
pa  et  bovedskiold.  Jeg  far  bemaerke,  at  sammenforekomsten  i 
samme  stykke  med  bovedskioldet  af  Agn,  prolongus  ingenlunde 
beviser,  at  det  tilborer  dette  som  pygidium;  det  er  ikke  en,  men 
mange  gange  blandt  de  hundreder  af  bandstykker  med  Agnostus- 
arter,  jeg  bar  slaet,  det  baendt  at  ofte  boveder  eller  pygidier 
af  en  art  bar  forekommet  tilsammen  ikke  med  dele  af  samme, 
men  af  en  anden  art.  Det  vilde  ogsa  vaere  en  let  sag  i  lit«- 
raturen  at  pavise  exempler  pa  deraf  opkomne  mistag;  jeg  vil 
blot  benvise  til  det  ovenfor  naevnte  exempel  fra  Potsdamsand- 
stenen  selv  med  Agn,  bidens, 

Af  Agnostus  tumidosusy  H.  &  W.  (I.  c.  P.  231  Tab.  I, 
Fig.  32)  er  kun  bovedskioldet  fundet  i  et  eneste  exemplar. 
Det  tilborer  abenbart  en  art  af  Agn.  fallax-gruppen  og  stemmer 
temmelig  naere  overens  med  Agn.  guadratus^  Tullb.  fra  Andra- 
rumskalken,  der  ligesa  udmaerker  sig  ved  den  overmade  lidet 
udviklede  frontallobus  af  glabella,  men  skiller  sig  ved  at  gla- 
bellas bagre  led  er  mindre  opsvulmet. 

Angaende  den  af  Hague  (1.  c.  P.  259)  som  Agn,  tumi/rons 
opfbrte  art  bar  jag  ikke  kunnet  finde  noget  naermere  i  den  mig 
tilgjengelige  literatur. 
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I  forbindelse  med  de  nsevnte  AgnostuSarter  kan  her  endelig 
ogsa  naevnes  den  af  White  beskrevne  (1.  c.  P.  38,  T.  II,  5  a, 
b)  Agnoatus  interstrictus  fra  lag  med  Liostracus  (Con.)  Kingii^ 
Meek  ved  Antelope  Sping,  House  Range,  Utah;  den  er  en  ud- 
praeget  form  af  Agn.  fallax-gruppen.  Fremdeles  de  af  J.  Hall 
fra  Wisconsin  beskrevne  arter  (Sixteenth,  ann.  rep.  Reg.  Univ. 
St.  of  N,  Y.  P.  178,  Tab.  XI,  Fig.  54  &  55)  er  Agn.  Jo- 
sepha  en  ved  Agn.  communis  og  Agn,  neon  naerstaende  form, 
beslaegtet  Tullbergs  Agn.  cyclopyge.  Af  de  5vrige  af  Hall 
sammesteds  beskrevne  arter  tilhorer  Agn.  parilis,  H.  (P.  179, 
Tab.  X,  Fig.  23  &  24)  ganske  distinct  gruppen  Tolcevigatiy).  Jeg 
skulde  imidlertid  vaeret  tilboielig  til  at  antage,  at  Hall  har 
taget  hovedskioldet  til  pygidium  og  omvendt;  under  denne  for- 
udsaetning  er  arten  meget  user  beslaegtet  med  Agn.  nudus^  Beyr. 
Hvad  Halls  an  den  art  Agn.  disparilis  angar,  da  er  hovedet 
abenbart  ufuldstaendigt  bagtil;  det  turde  vsere  et  pygidium  af 
en  art  af  Agn.  nudua'  gruppe.  Det  afbildede  pygidium  h6rer 
derimod  ganske  bestemt  ikke  hid,  og  kan  neppe  Viere  belt,  om 
det  er  korrekt  afbildet;  skulde  dette  vaere  tilfaeldet  er  det  ingen 
Agnostus,  men  snarest  en  Microdiscus,  som  ogsa  Ford  har  an- 
taget.  Af  de  af  Billings  beskrevne  arter  fra  Potsdam-gruppen 
(Point  Levis)  (Pal.  fossils  I.  P.  395—397)  er  Agn.  Cana- 
densis temmelig  naere  overensstemmende  med  min  Agn.  hybridus^ 
Brogger  fra  Krekling  (1.  c.  P.  46,  Tab.  V,  Fig.  4)  og  Agn. 
AmericanuSy  Bill,  tilhorer  Agn.  jjMwc^wosws-gruppen. 

De  fra  Hamburgskifrene  af  Hague  omtalte  5  sakaldte  Di- 
kellokephalusarter  slutter  sig  ikke  til  de  typiske  former  af  denne 
slaegt,  og  turde  vel  maske,  ligesom  samtlige  Dikellokephalus- 
arter  i  de  hidtil  omtalte  afleininger  i  Eurekaprofilene  fordeles 
pa  andre  siaegter.  Blandt  disse  er  D.  Osceola^  Hall  (Sixteenth 
Rep.  etc.  P.  146,  Tab,  X,  Fig.  18,  og  Walcott  1.  c.  P.  40,  Tab. 
IX,  Fig.  25).  Denne  art,  savel  som  de  naer  beslaegtede  arter 
D.  miita^  Hall  og  D.  spiniger^  Hall  begge  fra  Wisconsin  og 
tilligemed  D.  Osceola  beskrevne  af  Hall  1863,  synes,  som  jeg 
allerede  tidligere  (Nyt  Mag.  for  Naturv.  1.  c.  P.  38j  udfbrlig  har 
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udviklet  vel  at  kunne  sammenfattes  med  den  norske  af  mig 
beskrevne  Conokephlalitua  omatus,  Br.  til  en  sserskilt  under- 
slsBgt,  for  hvilken  jeg  skulde  ville  foresla  naente  Conokephalina, 
Denne  slaegt  indtager  en  mellemstilling  mellem  Dikellokephalus 
og  Conokephalites ;  alierede  Hall  har  om  de  nsevnte  amerikan- 
ske  arter  (1.  c.)  bemserket,  at  de  har  egenskaber  tilfselles  med 
begge  disse  slaegter.  Hvad  der  her  for  os  navnlig  bar  interesse 
er,  at  der  altsa  i  Norges  Paradox! desskifre  i  Par.  rugulosuszonen 
findes  en  '  art,  der  synes  at  matte  vaere  noie  beslaegtet  med 
disse  nsevnte  seidre  amerikanske  sakaldte  Dikellokephalusarter. 

Dtk.  (?)  anguatifrona  er  af  Walcott  kun  provisorisk  hen- 
fort  til  Dikellocephalua ;  hovedet  minder  mest  om  slaegten  Tri- 
arthrus  med  de  afrundede  ikke  til  horn  uddragne  l6se  kind, 
men  beskrivelsen  af  pygidiet  (Walcott  1.  c.  P.  47)  stemmer 
igjen  neppe  med  pygidiet  af  denne  slsegt. 

Arethusina  Americana  WALCOTT  bar  ganske  sikkert  intet 
med  slaegten  Arethusina  at  skaiFe;  denne  slsegt  optreder  forst  i 
langt  yngre  afleininger. 

Hvad  angar  brachiopoderne  i  de  ovenfor  naevnte  afleininger 
sa  tilhSrer  disse  netop  slaegter  der  ogsa  i  Skandinaviens  Para- 
doxidesafleininger  er  repraesenterede  og  tildels  karakteristiske 
for  samme:  slaegterne  Lingula,  Lingulepis,  Obolella,  Actrotreta, 
Kurtorgina,  Iphidea,  Ortliis. 

Med  »Hamburg  shale»  afslutter  Hague  de  afleininger  som 
ban  betegner  som  Cambrian  og  henfOrer  til  Potsdam;  den  del 
af  dem,  der  kommer  over  Olenelluszonen  er  efter  Hague  til- 
sammen  ikke  mindre  end  c.  6,200  fod. 

I  liele  denne  mcegtige  skiktserie  findes  ikke  en  eneate  form^ 
der  ikke  liar  primordialfaunans  karakter;  thi  de  anforte  arter 
af  slaegterne  Ogygia  og  Arethusina  tilhorer  ikke  disse  slaegter, 
der  fbrst  optraeder  i  den  anden  siluriske  fauna.  Ingen  Asa- 
phider,  Chirurider  etc.,  ingen  Cephalopoder  etc.  betager  faunan 
dens  ublandede  primordiale  karakter. 

I  den  ovenfor  givne  fremstilling  har  jeg  forsogt  en  sam- 
menligning  mellem  en  del  af  de  vigtigste  former  i  den  Ameri- 
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Arter  fra  Potsdamgrnppen  i 
N.  Amerika. 


Analoge  og  beslfegtede  arter 
fra  zonerne  med  Paradoxides 
Tessini,  rugulosus  ^  Davidis^ 
og   Forchh.   i    Skaadinavien. 


Analoge  arter  fra 

OlenuBskifrene  i 

SkandioaTien. 


Agnostus  aeclusus,  WalcotTj 
caput T-- 

Agn.  6fden*,MEEK,WALC0TT, 

cap 

J^n.  6idcn«,  Me  EK,  Walcott 

pyg 

^^n.  inters tricf us,  White... 

Agn.    tumidosus,    Hall    og 
Whitefield,  cap 

Agn.  canadensis^  Bill.... 

Agn,  AmerikanuSf  B(LL. .. 

Agn.     RichmondensiSf    Wal- 
COTT,  cap 

Agn.    prolongus^    Hall    og 
Whitepielp,  cap 

Agn.  parilis,  Hall 

Agn.    communiSf    Hall    og 
Whitepield 

Agn.  neon,  Hall  og  Wh.... 

Agn.  Josepha,  Hall 

Conocoryphe    Kingii,    Meck 

Crepic.  {Lognnellus)  Haguei, 
Hall  og  Wh 

Ijoganellus    Logani,   Devine, 
Bill 

Crep.  {Lag.)   granulosus  H, 
og  Wh 

Crep.     {Log.)     subcoronatus 

H.  og  Wh 

Conokeph.  Schumardi,  Hall 
Crep.  {Log.)  anytus  H.ogWn. 
Crep.  {Log.)  nitidus  H.  og  Wh. 
Crep.    {Log.)    simulator,    H. 

og  Wh 

Crep.  {Log.)   unisultatus,  H. 

og  Wh.  etc 

Dikellokephalus         Osceola, 

Hall 

Dik.  misa,  Hall 

Dik.  spiniger,  Hall 

Ogygia      (?)      prohlematica, 
Walcott 


I^^n.  parvifrons,  LiNRS.  cap. 

I      »  »  »       pyg. 

[Agn.  fallax.  Links,  var.  pyg, 
I     »         »  »      var. 

Agn.  quadratus,  TuLLB.,  cap 
Agn.  hybridus,  Brogoer 
Agn.  punctuosus,  Ang.   var. 

Agn.    Nathoisti,     Brogqer, 
cap. 

Agn.  nudus,  Beyr.,  var. 

Agn.  lavigatus,  Dalm.  eller 
Agn.  nudus,  Beyr., 


conf.    Agn.   cyclo 
pyge,  Tullb. 


Liostracus  micropthalmus, 
Ang. 


Liostracus  Linnarssoni, 
Broggkr,  etc. 


[Conokephalina  ornata, 
I     Brogoer. 


Paradoxidea  sp.  ?  ? 
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kanske  Potsdamgruppes  afleininger  fra  Eurekaprofilerne,  sam- 
menligningsvis  ogsa  delvis  fra  tilsvarende  afleininger  fra  andre 
amerikanske  omrader  for  Potsdamgruppen,  og  turde  deraf  med 
storste  bestemthed  fremga,  at  disse  er  at  sammenstille  med  de 
egentlige  Paradoxidesafleininger  i  Skandinavien. 

Ovenfor  er  forsSgt  en  sammenstilling  af  endel  afdei  Pots- 
damgruppen forekommende  trilobiter  med  Skandinaviens  Para- 
doxidesskifres  tilsvarende  typer  ^).  Hertil  kunde  nu  foies  en 
sammenstilling  af  brachiopodslaegterne :  Lingula,  Lingulepis, 
Oholella^  Acrotreta^  Acrothele^  Iphidea,  Kutorgina^  Orthis;  frem- 
deles  af  Hyolithusarterne,  Prolospongia  feneatrata  etc. 

Omendskjont  neppe  nogen  eneste  art  er  absolut  identisk 
med  nogen  skandinavisk  art,  sa  er  dog  analogien  mellem  flere 
af  de  vigtigste  slaegters  repraesentanter  i  de  her  sammenstillede 
afleininger  sa  betydelig,  at  det  neppe  kan  vsere  nogen  tvivl  om, 
at  Potsdamgruppen  begraenset  opad,  saledes  som  Hague  gjor 
for  Eurekaprofilerne,  ligesavel  som  den  akadiske  gruppe  svarer 
til  Paradoxidesafleiningerne  i  Skandinavien. 

At  slaegten  Paradoxides  ingensteds  synes  at  optrsede  i  de 
amerikanske  afleininger  udenfor  den  ostlige  kystrand  er  ikke 
mere  pafaldende  end  at  f.  ex.  savel  i  de  engelske,  som  bohmi- 
ske  afleininger  af  Paradoxideszonerne  findes  flere  slaegter,  der 
ikke  bar  nogen  modsvarighed  i  tilsvarende  skandinaviske  af- 
leininger, saledes  f.  ex.  i  B5hmen  slaegten  Sao  og  at  omvendt  i 
Skandinavien  findes  slaegter  uden  modsvarighed  i  Bohmen  og 
England  (f.  ex.  Liostracus  Anomocare),  Thi  som  ovenfor  naevnt 
er  ogsa  i  Skandinavien  slaegten  Paradoxides  pa  de  fleste  steder 
kun  i  ringe  antal  individer  og  i  fa  arter  tilstede,  sa  at  egentlig 
Conocoryphiderne  og  navnlig  Agnostiderne  er  langt  mere  ka- 
rakteristiske  for  Paradoxideszonerne,  end  slaegten  Paradoxides 
selv.  Det  er  pa  samme  made  heller  ikke  noget  saerligt  pafal- 
dende i,  at  der  indenfor  den  rige  udvikling  af  Conocoryphe- 
familien   etc.   som   Potsdamgruppen  viser,  optraeder  slaegtstyper, 


^)  For    de    muligens    til    Anomocare   horeade    fonneL*  er  ingen  sammenstilling^ 
anfdrt,  da  en  sidan  synes  mig  mindre  sikker  at  gjennemfore. 
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som  ikke  bar  nogen  nsermere  modsvarighed  i  Skandinavien.  Der 
er  i  allefald  et  temmelig  betydelig  antal  af  arter,  der  modsvarer 
hverandre  i  Potsdamgruppen  og  i  Skandinavien,  saledes  netop 
repraesentanter  for  to  hovedtyper  af  slaegten  Liostracus  (L.  Lin- 
narssoni  og  i.  microphtalmus),  der  er  saerlig  karakteristiske  for 
de  skandinaviske  afleininger,  fremdeles  repraesentanter  for  de 
allerfleste  typer  indenfor  slaegten  Agnostus,  der  mer  end  nogen 
and  en    alcegt    er  karakteristisk  for  de  skandinaviske  ofieininger. 

Efter  den  ovenfor  forsogte  samraenligning  ma  den  del  af 
Potsdamgruppen,  deraf  Hague  og  Walcott  for  Eurekaprofilerne 
betegnes  som  Prospekt  mountain  group  (Nb.  herfra  undtaget 
Olenelluszonen  lavest  nede)  naermest  avare  til  den  rnidlere  og 
ovre  del  af  Skandinaviens  Paradoaidesafleiningery  altsa  til  zo- 
nerne  med  Far.  Tessini,  (1  c  //),  Par.  rugulosus^  Br.  og  Par. 
Davidis  (1  c  y)  samt  Par.  Forchhammeri  Ang.  (1  d)  ^). 

Som  ovenfor  omtalt,  turde  den  egentlige  akadiske  gruppe 
iisermest  svare  til  den  lavere  og  midlere  del,  altsa  1  c «  og 
1  Q  (i  samt  for  en  ringe  del  til  ley  (de  af  Matthew  I.  c. 
omtalte  lag  med  Par,  Davidis).  Man  ma  nu  ikke  deraf"  lade 
sig  forlede  til  at  tro,  at  Olenelluszonen  (Georgian),  der  optraeder 
lavest  under  Potsdamgruppen,  der  bvor  denne  findes,  muligens 
alligevel  skulde  kunne  vaere  yngre  end  den  akadiske  gruppe. 
Herimod  vidner  mange  forhold,  hvoraf  jeg  kun  vil  pege  pa 
Agnostusfaunans  optraeden.  I  Skandinavien  er  nemlig  den 
samme  Agnostusfauna  og  Liostracusfauua,  der  optraeder  vaesent- 
lig  i  den  ovre  del  af  Prospect  mountain  group  i  Eurekaprofilet 


')  AUerede  W.  Dames  har  (1.  c.  P.  32)  forsSgt  en  sammenstillinK  emelleni 
PoUdamfannan  og  den  skandinaTiske  primordialfanna  i  anledning  af  be- 
skrivelsen  af  den  interessante  primordialfanna  fra  Liau-Tang  i  China.  Uagtet 
flere  fortrseffelige  bemaeikninger  og  sammenstillinger  emellem  amerikanske 
og  enropaeiske  former  i  sin  afhandling,  beg&r  Dames  dog  alligevel  det  mis- 
tag  at  sammenstille  Potsdamfannan  naermest  med  Olennsafdelingen  af  den 
skandinaviske  primordialfanna,  og  anser  de  laveste  skikter  i  Potsdamgruppen 
for  at  svare  til  overgangsskikterne  mellem  Olennsafdelingen  og  de  under- 
liggende  skikter,  idet  at  hau  ligeaom  de  amerikanske  forfattere  betragter 
Acadian  som  aeldre  end  Potsdam  og  kun  den  akadiske  gruppe  som  svarende  til 
Paradoxidesafdelingen,  medens  i  virkeligheden  forholdet  ml  vsere  anderlede*. 
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udviklet  i  skikter  svarende  til  den  akadiske  gruppe,  yngre  end 
Olenelluszonen.  Skulde  nu  i  Amerika  omvendt  Olenelluszonen 
(Georgian)  vsere  yngre  end  den  akadiske  gruppe,  sa  vilde  her  den 
omvendte  afvigelse  fra  den  faunistiske  raekkefolge  i  Skandina- 
vien  finde  sted,  af  hvad  der  skulde  finde  sted  nied  faanan  i 
Olenelluszonen.  Dette  er  naturligvis  i  hoieste  grad  usand- 
synligt. 

Dei  er  der  for  neppe  riogen  rimelig  tvivl  om^  at  Olenellus- 
zonen i  Amerika^  ligeaom  i  Skandinavien  er  aldre  end  Para- 
doxidemafieiningerne^  hvis  lavere  del  i  Amerika  reprassenteres 
dels  af  den  akadiske  gruppe  dels  (af  den  lavere  del  af  (autor. 
part.))  Potsdam sandstenen  over  Olenelluszonen. 

Under  denne  antagelse  synes  det  os  ogsa  ganske  forklarligt 
og  forstaeligt,  at,  som  ovenfor  naevnt,  sammen  med  Olenellus 
forekommende  former  af  slaegterne  Agnostus^  Microdiscus,  Cono- 
corophe  etc.  viser  forhold  afvigende  fra  senere  repraesentanter 
af  de  samme  slsegter.  Vi  skulde  under  denne  antagelse  kunne 
opfatte  som  aeldre  stamformer  og  yngre  afkomlinger  i  forhold 
til  hverandre  f.  ex.: 


Paradoxides- 
zooerne. 

Paradoxides. 

Ctenokephalus- 
arter. 

Microdiscns- 
arter. 

Aain.-arter  af  grnp- 
"  pen  laevigatJ. 

Olenellus- 
zonen. 

Olenellus. 

Con.  Prospec- 
tensis. 

Microdiscus 
speciosus  etc. 

Agn.  nobilis. 

foruden  de  i  Olenelluszonen  forekommende  aeldre  typer  af 
slaegterne  Arionellus,  Ellipsokephalus,  etc.,  fremdeles  Hyolithm 
Emmonsi,  F.  confr.  ff.  pltcatus,  Br.,  og  de  andre  aeldre  Hyo- 
lithusarter  svarende  til  andre  yngre  arter,  fremdeles  brachiopod- 
slaegterne  Obolella,  Lingulella  etc.  etc.  som  stamformer  for  yngre 
afkomlinger  i  Paradoxideszonerne. 

Uagtet  ovenstaende  forsog  til  en  udredning  af  Olenellus- 
zonens  plads  i  Nordamerika  og  jevnforing  mellem  endel  former 
i  den  amerikanske  og  skandinaviske  priraordialfaunas  aeldre  af- 
delinger    bade    er  ufuldstendig  og  alene  bar  kunnet  grundes  pa 
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iigurer  og  beskrivelser  med  hensyn  til  den  amerikanske  fauna, 
hvorfor  maske  et  og  andet  mistag  ikke  har  kunnet  undgaes, 
sa  tror  jeg  dog  at  have  ved  faunistisk  parallelisering  pavist  sa 
mange  tvingende  analogier,  at  det  ma  ansees  temmelig  sikkert, 
at  Olenelluszonen  savel  i  Nordamerika  som  i  Europa  repraesen- 
terer  den  asldste  trilobitforende  fauna,  der  hidtil  er  kjendt,  et 
forhold  som  giver  denne  zone  en  saerlig  interesse  og  gjor  det 
onskeligt,  at  man  i  Amerika,  hvor  disse  gamle  afleininger  synes 
langt  rigere  og  maegtigere  udviklede  end  i  Europa  egner  dem 
en  storre  opmaerksomhed.  Der  er  sa  meget  mere  grund  hertil, 
som  der  ifolge  Hagues  profil  fra  Eurekadistriktet  jo  endog 
under  de  OlenellusfSrende  lag  findes  en  msegtighed  af  ikke 
raindre  end  c.  1,500  fod  af  den  sakaldte  Prospect  mountain- 
kvartsit,  hvori  hidtil  ingen  fossiler  er  fremfundne. 


Ogsa  en  sammenligning  mellem  de  5vre  afdelinger  i  Pots- 
damgruppen  i  Wisconsin,  der  efter  Hall  (16th  report  etc.) 
er  karakteriserede  af  aegte,  typiske  Dikellokephalusarter,  sa- 
danne  som  i  Skandinavien  forst  optraeder  i  Ceratopygekalken, 
i  Canada  etc.  samt  med  de  aeldre  af  de  afleininger  der  af 
Hague  i  profilerne  fra  Nevada  betegnes  som  Pogonip  gruppen, 
vilde  vaere  af  interesse.  Jeg  vil  kun  papege,  at  af  de  Walcott 
og  Hall  &  Whitefield  beskrevne  fossiler  flere  antyder  ana- 
logier med  Skandinaviens  Centropygekalkfauna.  Saledes  er 
den  som  Ogygia  producta^  H.  &  Wh.  beskrevne  art  ganske 
sikkert  ingen  Ogygia,  men  en  aegte  Niohe,  altsa  tilhSrende  en 
for  Ceratopygekalken  specifik  karakteristisk  slaegt,  og  ma  derfor 
betegnes  som  Niobe  producta,  H.  &  Wh.  ;  ogsa  Ogygia  parabola, 
H.  &  Wh.  er  ingen  Ogygia,  men  sandsynligvis  en  Niobe;  slaegten 
Ogygia  optraeder  ogsa  i  Europa  altid  forst  i  afleininger  der  er 
yngre  end  Skandinaviens  aeldre  Vaginatkalk  og  alle  arter,  der 
fra  aeldre  afleininger  er  betegnet  som  Ogygia  tilhorer  ikke  denne 
slaegt.  En  saerdeles  interessant  overensstemmelse  frembyder  Di- 
kelhkephalua  finalia,  Walcott  (1.  c.  P.  89,  Tab.  XII,  Fig.  12  a) 
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med  den  i  Skandinaviens  Ceratopygekalk  optraedende  Dik.  ser- 
ratusy    BoECK.     Pygidiet  erindrer  ved  sin  hele  bygning  ganske 
naere    om    pygidiet    af   D.    ferratus,   B.    after   min  beskrivelse 
og    mine  figurer  (Die  sil.  Et.  2  &  3,  P.  126,  Tab.  Ill,  Fig.  7 
&   8)    og    ma    stenime  endnu  nsermere  med  den  varietet  (?)  af 
samme  art,  som  Angelin  (Pal.  scand.  P.  88,  Tab.  41,  Fig.  10) 
betegnede  som  D,  Angusticauda^  hvilken  ligesom  D.finalis  kun 
skal  have  4  taender   pa  hver  side  af  pygidiets  bagre  kant.     At 
ogsa    hovedet    af  D.  aerratiis  stemmer  ganske  noie  med  det  af 
Z>.   finalis^    fremgar  af  figur,  4  Tab.  1  i  en  endnu  ikke  publi- 
ceret   afhandling   af  docent   G.  Holm  over  Ceratopygekalkens 
fauna  og  af  mundtlig  meddelelse,  som  jeg  skylder  docent  Holms 
velvillie;  hovedet  af  D,  serratus  er  nemlig  intet  andet  end  det 
af  LiNNARSSON   (Vestergotlands  cambr.  &  silur.  aflagr.  P.  69, 
Tab.  I,  Fig.  26)  under  navnet  Remopleuridua  dubius  beskrevne 
hovedskiold.     Savel    i    Linnarssons  som  i  min  figur  (Sil.  Et. 
2  &  3,  Tab.  irr.  Fig.  14)  fattes  nemlig  et  af  Holm  forefundet 
forreste  parti  af  hovedet  foran  panden,  begraenset  af  staerktud- 
adboiede  grene  af  facialsuturen,  og  med  en  randlist  fortil,  iden- 
for  hvilken  findes  en  rad  af  indtrykte  punkter,  altsammen  noi- 
agtig  som  hos  JJ.  finalis,    Kun  uvaBsentlige  smaforskjelligheder 
(som  at  D.  Jinalis  har  glat,  D.  serraius  deriraod  delvis  granu- 
leret  skal  etc.)  adskiller  den  araerikanske  og  den  skandinaviske 
art.     Denne  naere  overeusstemmelse  raellem  to  i  sin  geografiske 
udbredelse    sa    vidt  adskilte  arter  er  et  saerdeles  interessant  og 
slaende  vidnesbyrd  om,  at  med  fuld  ret  de  af  Hague  og  Wal- 
COTT  som  »Lower  Pogonipo  betegnede  afleininger  (og  tilsvarende 
afleininger  i  Wisconsin,  der  af  Hall  er  betegnede  som  »XJpper 
Potsdamw  og  pa  New-Foundland,  der  af  Billings  er  betegnede 
som    tilhorende   den    laveste    afdeling   (N)  af  wQuebec-groupw) 
svarer  til  Skandinaviens  Ceratopygekalk.     Ogsa  forekomsten  af 
en    Amphionart   A.  Nevadenais^  Walcott,  i  Pogonip-gruppen 
har  sin  analogi  i  Skandinaviens  Ceratopygekalk,  ligesom  de  af- 
bildede  Asaphuspygidier  erindrer  om  de  tilsvarende  seldste  skan- 
dinaviske aBgte  Asaphi.    AUerede  ovenfor  naevntes,  at  Halls  og 
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Whitefields  Loganellus  quadrans  efter  min  opfatning  er  en 
(pgte  Olenus. 

Jeg  bar  allerede  ved  en  tidligere  leilighed  (i  min  afhand. 
Die  Silur.  Etagen  2  og  3)  ogsa  fremholdt,  at  adskillige  af 
Billings  beskrevne  arter  fra  Canada  viser  analogier  med  Skan- 
dinaviens  Ceratopygekalkfauna.  Da  over  denne  Phyllograptus- 
skiferen  frembyder  en  bestemt  jevnforlig  horizont  bade  i  Ame- 
rika  og  Skandinavien  turde  det  vaere  af  interesse  i  fortsatte 
studier  at  foretage  en  noiere  sammenligning  mellem  de  fauni- 
stiske  elementer  i  afleininger  oeldre  end  denne  horizont  og 
yngre  end  Paradoxides-Agnostusafleiningerne  i  Amerika  og 
Skandinavien,  et  emne,  som  maske  ved  en  senere  leilighed,  nar 
en  forventet  noiagtigere  redegjorelse  over  Canadas  primordial- 
fauna  kan  foreligge,  kunde  med  storre  fordel  optages. 

Forhabentlig  vil  imidlertid  de  amerikanske  palaBontologer 
selv  forst  levere  bedre  grundlag  for  en  sammenligning  ved  under 
stiJrre  hensyn  til  de  skandinaviske  primordialformer  at  foretage 
en  grundig  revision  og  en  nOiagtigere  inddelning  af  en  hel  del 
nu  yderst  slet  begraensede  slaegter,  som  Bathyurus^  Dikello- 
kephalus  etc.,  og  navnlig  slsegterne  af  Conocoryphe-familien. 

Stockholms  hogskola,  marts  1886. 
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Om  ockerlager  Tid  StrftsjS  1  JerfsS  och  Fftrila  socknar^ 

Hel8ingland. 

Af 

A.  W.  Cronquist. 


Vid  pass  17^  nii^  rakt  V.  om  Jerfso  kyrka  och  ^j^  mil  S. 
om  Farila  kyrka  ar  torpet  Lilla  Strasjo  belaget  omgifvet  med 
skogar,  8J6ar  och  myrar.  Har  upptackte  torpets  innehafvare, 
Erik  Knutsson,  ett  stort  ockerlager  strax  N.  om  torpet.  Genom 
Hr  Axel  Ahlborgs  samt  Per  Haglunds  vaksamhet  samt  da  in- 
mutareratten  afven  tillkom  sj5-  och  myrmalmsfyndigheter  blefvo 
traktens  sj6ar  och  myrar  i  detta  afseende  undersokta  och  gran- 
skade,  f5r  att  kunna  lemna  sina  bidrag  af  raamne  till  en  seder- 
mera    vid  Strasjo  anlagd  fabrik  for  tillverkning  af  ockerfarger. 

Fran  borjan  af  deras  upptackt  hafva  alltsa  dessa  ocker- 
lager varit  afsedda  att  praktiskt  bearbetas,  hvarfor  ock  deras 
egenskaper  sasom  material  for  fargberedning  vasendtligen  be- 
aktats. 

De  tvenne  grupper  af  ockerlager,  som  har  narmast  blifva 
foremal  for  beskrifning,  befinna  sig  pa  sidorna  af  den  i  nord- 
vestlig  riktning  framgaende  s.  k.  Ljusnaasen.  Tva  sma  vatten- 
drag,  som  likaledes  stryka  nastan  parallelt  med  asen,  passera 
genom  ett  antal  sma  sjoar  och  aro  sannolikt  anledningen  till 
ockerlagrens  utbredning  i  denna  trakt. 

V.  om  asen  forefinnas  talrika  kallor,  deraf  atminstone  de 
ofre  fran  Sientjem  gifva  jernhaltigt  vatten,  som  i  SlotUtjem 
blandar  sig  med  det  mera  humusrika  5sterifran  kommande 
vattnet,  och  salunda  foranleder  utfallning  i  massa. 
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Sedan  an  passerat  en  mindre  tjern,  inkommer  den  i  den 
synnerligt  djupa  sjon  Locken,  som  ar  sa  rik  pa  kallor  att  ytan 
deraf  mest  hela  aret  om  halles  som  i  sjudning.  Saval  nedan- 
for  Stentjern  som  i  Locken  finnas  ockerlager,  de  forra  bruna, 
de  senare  mera  rika  pa  organiska  amnen,  derfbr  gragrona. 

Fran  Locken  kastar  sig  vattendraget  utfbr  och  bildar  en 
fors  om  vid  pass  45  fots  hojd,  och  utbreder  sig  derefter  i  Lill- 
strasjon  och  i  Storstrasj6n,  hvarest  rikliga  ockerlager  uppstatt. 
I  Lilla  Strasjons  midt  fbrekommer  gra  och  gron  ockra  till  djup 
af  2 — 4  fot  pa  4  till  7  fots  vatten.  Emellan  Lillstrasjon  och 
forsen  finnas  stora  lager  i  myrar,  och  Storstrasjon  ar  synner- 
ligt rik  pa  ockror;  hela  sjon  ar  tackt  med  graockerbotten,  som 
ofvergar  till  gragron,  och  derunder  isynnerhet  i  ostra  delen  har 
stor  areal  betackt  med  gul-  och  brunocker. 

Om  den  starka  friktionen  mellan  vattenpartiklarne,  som 
tydligtvis  nppkommit  i  forsen,  varit  en  bidragande  orsak,  ar  fbrf. 
obekant,  men  sannolikt  har  den  medverkat  om  ej  annat  till 
snabbare  syrsattning  af  det  sasom  oxidul  forekommande  jernet. 
Jemfores  filtreradt  vatten  fran  Locken  med  samtidigt  taget  sa- 
dant  fran  backen,  sa  finner  man  stor  olikhet  i  afseende  a  fargen. 
Det  fran  Locken  erhallna  filtrerade  vattnet  foreter  en  brun- 
aktig  nyans,  da  deremot  det  fran  backen  och  Hn  mer  det  fran 
Strasj6n  efter  filtrering  blifver  nastan  farglost. 

Frysnings  iriverkan  pa  dessa  vattenslag  ar  afven  vard  an- 
tecknas.  Det  tyckes  som  om  vatten  deri  ockra  ar  uppslam- 
mad  lattare  fryser  an  rent  vatten;  detta  torde  bero  pa  den 
stora  mangd  gaser,  som  vidhafta  eller  aro  fbrenade  med  ocker- 
partiklarne  och  halla  dem  uppslammade  men  i  frysningsogon- 
blicket  losgoras  och  da  astadkonima  en  rorelse  i  vattnet  som 
underlattar  kristallisationen.  Harvid  ter  sig  vid  bottenfrysning 
gasblasorna  som  stralar  fran  den  skarpt  afsondrade  ockran. 
Den  upptinade  isen  gifver  alldeles  farglost  vatten  afven  om  det 
f(5rut  vid  filtrering  visat  gulaktig  nyans. 

Hogsommaren  eller  rattare  eftersommaren  afskiljes  ockran 
lattare    an   under   forsommaren,    sannolikt   beroende   derpa  att 
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vattnet  da  ar  mera  gasfritt  an  narmare  mot  varen,  och  att 
denna  gas  som  ofvan  antyddes  vasentligen  bidrager  att  halla 
ockran  uppslaramad  i  vattnet. 

Bildningen  af  ockran  torde  ske  genom  forening  mellan  de 
organiska  bestandsdelarne:  flodvatten  samt  jern  fran  nagon  eller 
nagra  kallor,  dock  tyckes  mig  afven  kallsyra  ^)  forefunnits  i  en 
ockra  fran  Permanstjern,  hvadan  erforderliga  bestandsdelar  till 
ockran  s  bildande  sannolikt  finnas  i  jern  vattnet.  Olikheten 
mellan  ockerlagren  torde  vara  att  s5ka  i  den  olika  proportion 
hvari  kallvatten  och  avatten  traifa  hvarandra,  samt  den  mM-ngd 
skilda  omstandigheter,  som  foranledas  af  temperatur,  vatten- 
hastighet,  narvaro  af  diatomaceer  m.  m. 

Ockromas  afsattning  tor3e  utom  tyngden  bero  af  de  fak- 
torer,  som  ofvan  anforts:  varme,  kyla  och  mahanda  afven  ro- 
relse.  De  mera  jemrika  ockrornas  —  gulockers  och  brunockers 
—  farg  tyckes  blifva  olika  mot  bottnen;  salunda  har  gulockern 
basta  farg  pa  lerbotten,  da  brunockem  deremot  forefaller  hafva 
bildats  a  sandigare  botten.  Hvad  som  ar  sagdt  om  de  vesterut 
belagna  ockerlagren  galler  afven  dem,  som  befinna  sig  5ster  om 
asen,  dock  att  har  ej  forekommer  nagot  afsevardt  vattenfall. 
Omkring  ^/^  mil  V.  om  Jerfs5  kyrka  befiuner  sig  ett  ganska 
stort  myrmalmslager,  hvarigenom  ett  vattendrag  ledes  till  Sorths- 
vattnet;  har  sker  afsattningen  vid  norra  sidan  pa  allenast  6 — 8 
fots  djup,  och  bildas  synnerligt  vacker  och  fargrik  gulocker. 
Vattendraget  ingar  sedan  i  Djuptjern^  hvarest  svarta  umbra- 
liknande  ockerlager  blifvit  afsatta  till  en  tjocklek  af  anda  till 
16  fot,  hvarintill  sardeles  ren  brunocker  forefinnes.  Derifran 
passerar  vattendraget  Vallsjdn,  som  i  sina  ockerforhallanden 
liknar  Djuptjern,  dock  att  raamnena  ej  har  aro  sa  rena  som  i 
Djuptjern,  utan  mera  dyblandade. 

Det  ar  nemligen  redan  till  utseende  stor  skilnad  mellan 
hvad    jag    har   benamnt    svartocker   och    saval   dy  som  gyttja. 


^)  De  mera  detaljerade  kemiska  undersokniDgarne  af  dessa  intressanta  bild- 
ningar  aro  auna  ej  utforda,  men  skola  i  sinom  tid  blifva  forem&l  for  sar- 
skild  behandling. 
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Svartockran  erbjuder  sig  visserligen  for  kanslen  som  fet  torfdy, 
men  blir  vid  torkning  rent  svart  och  mjuk,  ej  hard  som  gyttja 
af  detta  utseende  skulle  visa  sig.  Af  den  kemiska  analysen  (se 
nedan)  framgar,  att  denna  produkt  nMrmast  torde  vara  att  anse 
som  humussyrad  kalk  jerate  humus-  eller  mahanda  kallsyradt  jern. 
Mikroskopisk  undersokning  ar  mig  veterligen  ej  utford  a  nagon 
af  de  bar  omformalda  ockrorna. 

Vattendraget  ingar  derefter  i  Vallsjon,  hvarest  liknande 
ehuru  nagot  losare  syartockerafsattning  fSrekommer.  Efter  att 
i  Permdnssjdn  hafva  afsatt  en  grof  gulocker,  fortgar  den  lilla 
an  och  forenas  med  vattendraget  fran  Storstrasjon,  hvarefter 
den  passerar  ett  myrmalmslager  vid  Stocksbro  och  snart  der- 
efter utfaller  i  Lju'snan  omkring  Y4  ^^l  nedanom  Farila  kyrka. 
De  bar  omformalda  malmfyndigbetema  befinna  sig  alltsa  inom 
ett  omrade  af  */^  mil  fran  det  vid  Lilla  Strasjo  anlagda  bruket. 

Uti  efterfoljande  fbrteckning,  deri  jemval  iurymts  de  afven- 
ledes  undersokta  myrmalmsfyndigheterna,  bar  sammanforts  de 
vigtigaste  ockerlagren  i  Jerfso  och  Farila  socknar. 

Nylands-fyndigheten,  jordlager 1 — I^^^  fot 

»  gulocker 2  » 

areal  c:a  84,000  qv.-fot. 

Lillsjo-fyndigbeten,  jordlager 1  » 

»  gulocker 2'^/^  » 

areal  c:a  54,000  qv.-fot. 

Strasjo-sjomalmsfyndighet,  vatten 4 7  » 

»  graocker 3  » 

areal  c:a  190,000  qv.-fot. 

Lockens-sjomalmsfyndighet,  vatten 3 — 12  » 

»  gragronocker 2  » 

areal  c:a  110,000  qv.-fot. 

Djuptjerns-fyndigheten,  vatten 5 — 15  » 

»  svartocker 16  » 

areal  c:a  90,000  qv.-fot. 
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Skridsviksfyndigheten,  niossa 4  turn 

»  kasselbrunt 3  fot 

areal  c:a  42,000  qv.-fot. 

Fabo-myrmalmsfyndigheten,  jordlager 1    » 

»  brunocker 2    » 

»  umbra 2    » 

areal  c:a  5,600  qv.-fot. 

Lugnbergsfyndigheten,  jordlager 1      fot 

»  gulocker IV2  >^ 

areal  c:a  56,000  qv.-fot. 

Stocksbo-fyndigheten,  jordlager V2    *' 

»  gulocker : 2    » 

areal  c:a  28,000  qv.-fot. 

Bondarf-myrinalmsfyndigheten,  jordlager 1—2    » 

»  gulocker 2    » 

areal  c:a  51,000  qv.-fot. 

Stordolj-fyndigheten,  grasvall 

»  brunocker 2    » 

areal  c:a  15,000  qv.-fot. 

Storbyn-  och  Borupfyndigheten,  jordlager 1—1 V2  '^ 

■    »                            gulocker l^g  » 

areal  c:a  168,000  qv.-fot. 

Sorth-fyndigheten,  vatten 4—12  » 

»                gulocker I ^  » 

areal  c:a  68,000  qv.-fot. 

Mans-Pers-fyndigheten,  a)  vatten 12—16  » 

»                           gr5nocker I74  ^^ 

areal  c:a  40,000  qv.-fot. 

»                   b)  vatten 8  » 

»  gulocker V4  ^^ 

areal  c:a  9,000  qv.-fot. 

»                   c)  vatten 8—16  » 

»                        gragronockra 2  » 

areal  c:a  104,000  qv.-fot. 
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Valltjerns-fyndigheten  a)  vatten 22  fot 

»                   svartocker 3  » 

areal  c:a  7,500  qv.-fot. 

»               b)  vatten. 1—15  » 

M                     gragrSnockra 3  » 

areal  c:a  65,000  qv.-fot. 

Storstrasjo-fyndigheten,  a)  vatten 6 — 9  » 

»                         gul-  och  brunocker 1  » 

»                         gronocker 4  » 

areal  c:a  280,000  qv.-fot. 

»                   b)  vatten 5 — 9  » 

»                         gulocker Y2  *' 

»                 ^        gronocker 4  »> 

areal  c:a  36,000  qv.-fot. 

0                     c)  vatten 6 — 8  » 

»                           gul-  och  brunocker 1^2  » 

»                           gronocker b^j^  » 

areal  c:a  40,000  qv.-fot. 


Tjockleken  af  lagren  varierar  mellan  nagra  turn  och  uppgar 
anda  till  17  fot,  ar  enligt  detaljborrningarne  i  medeltal  2  fot 
bran-  och  gulocker  samt  l^g  fot  andra  ockerslag.  I  16  sjoar 
och  myrar  finnes  a  uppmatte  vid  pass  25  tunnland  omkring 
tre  millioner  kubikfot  gul-  och  brunocker  samt  vid  pass  tvd  och 
en  half  million  kubikfot  andra  anvandbara  ockerslag. 

Uttagne  prof  hafva  analyserats  och  utan  slamning  eller 
annan  preparering  befunnits  som  foljer: 

1.  Gulocker      fran  norra  andan  af  Soithsvattnet. 

2.  Svartocker      »     Djuptjern. 

3.  Brunocker       »  » 

4.  »  »     Storstrasjon. 

5.  Kasselbrunt    »     Stentjem. 

6.  GrSnocker       »     Storstrasjon. 

7.  Gragronocker  »    Vallsjon. 

16 
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1.  2.  3.  4.  5.  6.  7 

Fuktighet 5,9  12,3  6,o  8,i  10,2  9,2  5,o 

Organiska    amnen        8,9  31,7  12,5  8,1  32,3  1,3  25,2 

Jernoxidhydrat....       22,4  6,2  35,8  28,o  24,4  4,3  16,6 

Kolsyrad  kalk —  28,2  —  10,7  —  3,5  — 

Sand  och  lera 66,1  12,o  39,|  40,o  31,o  69,5  54,o 

103,3  90,i  93,4  94,9  97,9  87,8  100,8 

Jernoxid 16,8  4,7  26,9  20,9  18,3  10,9  14,4 

Gifvet  ar  att  dessa  finfordelade  bildningar  vid  bortslamning 
af  obehoflig  raangd  sand  skola  i  foljd  af  den  rikedom  pa  nyan- 
ser,  som  har  finnes,  gifva  upphof  till  manga  vackra  och  goda 
fargaranen. 
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Grabbron  p&  B&dmanso  och  inom  angransande  trakter  af 

Boslagen. 

Af 
E.    SVEDMARK. 


Gabbro. 

Den  egentliga,  olivinfria  gabbron  utgor  hufvudbergarten  inom 
Radmanso  gabbrokortel.  Sasom  bergartskartan  (G.  F.  F.  Bd  VII, 
tafl.24)utvisar,  ar  denna  bergart  radande  inom  kortelnssodra,6stra 
och  norra,  delar,  hvarest  olivingabbro  endast  f5rekommer  underord- 
nadt').  Fran  olivingabbron  utmarker  sig  densamma  vanligen  ge- 
nom  sin  i  det  stora  hela  likartade,  vanIio:en  smakorniga  till  medel- 
korniga  struktur  och  genom  en  niera  jemn  fSrdelning  af  de  kon- 
stituerande  mineralen  inom  sjelfva  bergmassan.  Undantag  hari- 
fran  gifvas  dock  pa  ett  och  annat  stalle.  Gabbrons  hufvudfarg 
ar  grongra  till  gragron  eller  emellanat  nagot  brunaktig.  Berg- 
artens  petrografiska  och  strukturella  beskaflfenhet  framgar  af 
den  foljande  redogorelsen  for  de  raikroskopiska  undersokningarna 
derpa. 

a)  Gabbro  vester  och  sydvest  oin  Akero  by  vid  Akero- 
f jar  den. 

Vester  och  sydvest  om  Akero  by  utmed  Akerofjarden  fore- 
koranier  gabbro,  som  vid  den  mikroskopiska  undersokningen 
visar  sig  vara  olivinfri.  Hufvuddelen  af  denna  bergart  utgores 
af  den  mera  storkorniga,  Ijusa  och  anortitrika  varieteten,  som  i 
det  foregaende  blifvit  benamd  jjus  gabbro,  och  liknar  till  det 
yttre  ganska  mycket  den  Ijusa  olivinforande  gabbro,  som  fore- 

o 

komraer  i  trakten  nordvest  och  oster  om  Akero. 

I  sjelfva  verket  kan  den  foreliggande  varieteten  i  vanliga 
fall    i   stuff  svarligen  skiljas  fran  den  sistnamda,  hvilken  finnes 


^)  Den  langre  fraiu  s&som  en  egen  varietet  apptagna  hornblendegabbron  bar  icke 
blifvit    sarskildt    atmarkt   p&  kartan.  ntan  iDgdr  der  i  deo  vanliga  gabbron. 
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utforligt  beskrifven  under  rubriken  b)  inom  olivingabbron  (G. 
F.  F.  Bd  VII,  sid.  829  och  folj.). 

Under  mikroskopet  visa  sig  de  bada  ofvan  omnamda  varie- 
teterna  ganska  lika  utbildade,  sa  att  de  endast  kunna  skiljas 
pa  narvaron  eller  franvaron  af  olivin.  Yid  undersokning  at*  eu 
mangd  prof  fran  dessa  traktef  har  det  visat  sig,  att  denna  skil- 
nad  ar  genomgaende,  och  olivinen  synes  vara  alldeles  frS^mmande 
for  de  yttre  delarne  af  gabbroforekomsten  harstades.  Till  foljd 
haraf  har  gransen  mellan  vanlig  gabbro  och  olivingabbro  ocksa 
med  best&mdhet  kunnat  dragas  sa,  som  den  nu  foreligger  pa 
bergartskartan. 

I  afseende  pa  den  foreliggande  gabbrovarietetens  utseende 
under  mikroskopet  hanvisas  med  aniedning  af  den  ofvan  anf5rda 
likheten  till  den  beskrifning,  som  lemnats  pa  olivingabbron  nord- 
vest  vid  Akero  och  mellan  denna  by  och  Stortorp. 

O  e 

I  nagra  mindre  berghallar  mellan  Akero  by  och  Akero- 
fjarden  forekommer  en  gabbroart,  hvilkens  morkgrona  hufvud- 
massa  innehaller  porfyrartadt  utsondrade,  oregelbundet  begran- 
sade,  graaktiga  till  gulgra  anortitpartier  af  0,5  till  3  cmi  genom- 
skarning. 

Under  mikroskopet  visa  sig  anortitens  matta  utseende  ocb 
orena  farg  vara  fororsakade  af  den  stora  mangd  mikroliter,  som 
uppfylla  densamma.  Mikroliterna  utgoras  till  en  del  af  morka 
harfina  nalar  och  prismatiska,  pa  langden  starkt  utdragna  Ijus- 
grona  kristalier  med  afrundade  horn,  men  den  aldra  storsta 
mangden  bestar  af  Ijusare  eller  morkare  grona  hornblendekri- 
staller,  hvilka  tydligen  sta  i  samband  med  det  straliga  horn- 
blendebram,  som  omgifver  pyroxenkornen.  De  Ijusa,  nalfonniga 
kristallerna  aro  sannolikt  att  anse  sasom  apatit.  Da  en  storre 
mangd  af  dem  vid  slipuingen  blifvit  afskurna  pa  tvaren,  far  den 
harigenom  uppkomna  snittytan  af  anortiten  utseende  af  en  Ijus 
grundmassa  punkterad  med  svarmar  af  grona,  rundade  kom. 
Anortitgenomskarningarnas  yttersta  rand  ar  harvid  oftast  fri 
fran  dessa  korn,  hvilka  deremot  i  det  inre  oafbrutet  fortsStta, 
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§.fven  om  en  lamell  af  nagon  annan  f^ltspatsart,  sasom  icke 
sallan  bander,  finnes  inskjuten  mellan  anortitlamellerna. 

En  grumling  af  sjelfva  anortitsubstansen,  beroende  pa  en 
f5rsiggangen  omdaning  inom  mineralet,  ar  icke  siillsynt  och  bidra- 
ger  afven  i  sin  man  till  mineralets  dunkla  och  orena  farg. 

Diallagen  ar  pa  vanligt  salt  oragifven  af  ett  mSrkgront, 
straligt  hornblendebrara  och  visar  sig  derjemte  ofta  vara  till 
stor  del  uralitiserad.  Pa  detta  satt  biir  hornblendet  herskande, 
hvarig6nom  bergarten  i  sin  helhet  erhaller  sin  grona  hufvud- 
farg. 

Magnetit  forekomraer  ytterligare  i  niineralblandningen  antin- 
gen  i  sma  sammangyttrade  hopar  eller  i  enstaka  korn,  som  for 
det  mesta  hafva  oktaedrisk  begransning. 

b)  Gabbro  sydoat  om  Akerd  by. 

o 

Inom  gabbron  i  bergstrackan  sydost  om  Aker6  och  5ster 
om  Hundsjon  aro  oftast  morkbrunt  fargade  diallagkristaller  med 
starkt  skillrande  glans  pa  genomgangsytorna  betydligt  utvecklade, 
och  den  gra  till  grabla  anortiten  till  foljd  deraf  mera  stS.Ild  i 
bakgrunden.  Den  medelkorniga  till  grofkorniga  gabbron  far 
harigenom  en  ofvervagande  brun  till  grabrun  farg. 

Anortiten  innehaller  ett  fint  stoft  af  Ijusa  mikroliter  jemt 
fordelade  inom  dess  massa.  Morka  nalar  forekomma  mycket 
spridda,  deremot  aro  sma  hornblendekorn  talrikt  instrodda  i 
anortiten    och    sanila  sig  icke  sallan  i  sma  gyttringar  derinom. 

Diallagens  farg  i  genomfallande  Ijus  ar  ailt  efter  den  tjock- 
lek,  dess  lameller  erhallit  i  slipprofven,  och  efter  den  mangd  af 
interpositioner,  som  fraratrada  i  de  olika  snitten,  rodbrun,  Ijus- 
gr5n  till  n§.stan  hvit.  I  de  rodbruna  diallaglamellerna  forekomma 
bar  vanligen  massor  af  Ijusare  eller  morkare  bruna,  anda  till 
svartbruna,  korta,  stafformiga  eller  l&ngre  nalformiga  mikroliter 
invuxna  i  tva  bestamda  rigtningar.  Dessa  mikroliter  synas  under 
sadana  forhallanden  for  det  mesta  korsa  hvarandra  under  en 
vinkel  af  omkring  60  grader,  men  oregelbundenheter  haruti  Uro 
icke  alltfor  sallsynta,  hvartill  ocksa  kommei',  att  mikroliterna 
bar    och  der  afven  aro  utvecklade  i  flere  an  tva  olika  rigtnin- 
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gar,  i  hvilket  fall  tva  mot  hvarandra  vinkelrata  system  har  och 
der  kunna  urskiljas.  Derjemte  innesluter  diallagaiassan  sma 
bruna  fjall  och  raagnetitkorn. 

Diallagen  omslutes  regelbundet  af  ett  smalare  eller  bredare 
bram  af  hornblende^  hvilket  mineral  dock  har  icke  har  den  eljest 
vanliga  straliga  texturen,  utan  forokommer  i  korniga  partier. 
Narmast  intill  diallagen  ar  denna  hornblendemassa  uppfylld  af 
sma  magnetitkorn^  men  blir  pa  langre  afstand  fran  sarama  mi- 
neral mera  fri  fran  dylika  interpositioner.  Vissa  af  de  forst- 
namda  hornblendepartierna  kunna  harvid  vara  nastan  fullstan- 
digt  genompudrade  af  ett  raorkt  magnetitstoft. 

Hornblende  raed  tydligt  framtradande  prismatiska  genom- 
gangar  forekommer  for  ofrigt  i  talrika  sjelfstandiga  korn,  hvilka 
emellariat  aro  sammanforda  till  storre  gyttringar  mellan  de  ofriga 
bestandsdelarne.  Detta  hornblendes  farg  ar  ofta  klart  smaragd- 
gron. 

c)  Gabbro  i  trakten  omkring  Nyby. 

Vid  Nyby  och  i  dess  narmaste  omgifning  ar  en  smakornig 
till  raedelkornig,  grongra  till  ra(5rkare  gron  gabbro  radande,  i 
hvilken  pa  nagra  stallen  finnas  sma  morka  lager  af  finkornig 
diorit. 

Anortiten  i  denna  gabbro  ar  ofta  rik  pa  morka,  vanligtvis 
bruna,  nalformiga  mikroliter,  hvilka  visa  sig  vara  invuxna  i 
kristallerna  i  tre  olika  plan,  af  hvilka  tva  bilda  rata  vinklar 
mot  hvarandra.  Da  nalarne  aro  afskurna  pa  tvaren,  framtrada 
de  regelbundet  sasom  runda  korn  och  aro  salunda  i  verklighe- 
ten  cylindriska  kristalloider.  Afven  biotitfjall,  magnetitkristaller 
och  sma  glansande  morka  korn,  som  hogst  sannolikt  aro  att 
anse  sasom  grafit,  forekomma  iuuti  plagioklassubstansen. 

Diallagen  ar  utbildad  pa  vanligt  satt.  Grona  till  brun- 
grona  hornblendepartier  omgifva  en  stor  del  af  diallagkornen, 
men  det  gifves  ocksa  ett  icke  ringa  antal  af  dem,  som  sakna 
namda  holje.  Uralitbildning  ar  icke  sallsynt.  Jemte  diallagen 
finnes  ofta  korn  af  hyperaten  i  vexlande  mangd.  Hyperstenkri- 
stallerna    aro    ofta    sammanvuxna  med  diallagen  i  langdaxelns 
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rigtning.  Dessutom  traffas  eniellanat  pyroxenkorn,  som  i  afse- 
ende  pa  sin  utbildiiing  narmast  aro  att  hanfora  till  aiigit;  ett 
och  annat  af  dessa  ar  afven  till  det  yttre  regelbundet  begran- 
sadt,  hvarvid  augitnaturen  tydligt  framtrader,  i  synnerhet  genom 
de  sma  attasidiga  kristallsnitten,  som  uppstatt  da  en  augitkri- 
stall  blifvit  afskuren  pa  tvaren. 

Hornblende  upptrader  i  vexlaude  mangd,  bade  i  sjelfstan- 
diga,  grona  till  brunaktiga  partier  och  i  sambaud  ra6d  pyroxe- 
nen  under  form  af  uralit.  Straligt  och  tradigt  hornblende  sak- 
nas  alldeles  i  gabbron  inom  detta  omrade. 

Biotit  forekommer  i  icke  obetydlig  mangd.  Glimmerfjallen 
upptrada  nastan  alltid  intill  och  emellan  de  olika  pyroxenkor- 
nen  och  orasluta  ofta  sma  partier  af  pyroxenen.  Omkring  mag- 
netitkornen  ordna  sig  derjemte  icke  s&llan  sma  kransar  af  bio- 
titfjalL 

Magnetit  och  svafvelkis  samt  ett  och  annat  korn  af  ma^- 
netkis  inga  pa  vanligt  satt  i  mineralblandningen. 

Grafit  synes  har  och  der  under  mikroskopet  sasora  sma 
glansande  flittror,  hvilka  oftast  salla  sig  till  magnetitkornen. 
For  att  kontrollera  grafitens  fSrekomst  har  Sveriges  Geologiska 
UndersOknings  kemist  Doktor  H.  Santesson  profvat  bergarten 
pa  kol  och  dervid  funnit,  att  pulvret  ger  ganska  markbar  kol- 
reaktion. 

Apatit  ingar  slutligen  i  jemforelsevis  betydande  mangd  och 
forekommer  bade  sasom  storre,  i  alia  rigtningar  mera  proportio- 
nerligt  utvecklade  kristaller  och  under  form  af  langa  nalar. 

d)  Gabbro  i  ndrheten  af  Vreta. 

Vester  om  Vreta,  vid  norra  sidan  af  den  djupt  intrangande 
hafsviken  ar  gabbron  i  de  fiesta  hallarne  karakteristiskt  Ijusgra 
till  fargen  beroende  pa  den  rikliga  anortithalten.  De  grona  och 
morka  mineralbestandsdelarne  forekomma  endast  hogst  under- 
ordnadt  och  i  sma  spridda  partier.  Bergarten  har  salunda  ett 
forellstensartadt  utseende  och  liknar  till  det  yttre  den  Ijusa  gab- 
brovarieteten  vid  Akero  (se  sid.  221).  Samma  eller  nara  lik- 
nande  bergart  fortsatter  afven  norr  ut  och  traffas  bland  annat 
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i    bergkullarne    vid    den    skarpa    vagkrdken    vestnordvest    om 
Vreta. 

Fdltspaten  i  denna  gabbro  synes,  att  d5ina  efter  dess  under 
inikroskopet  framtr&dande  optiska  egenskaper,  till  dfvervUgande 
del  vara  n§.stan  fallkoniligt  ren  anortit  med  hdgst  fa  invaxna 
lameller  af  labrador  eller  annan  plagioklas.  1  den  ymniga  bland- 
ningen  af  fdltspatkristaller  markas  dock  h&r  och  der  nagra  korn, 
hvilkas  obetydligt  sneda  utslackningsvinkel  och  dfriga  optiska 
egenskaper  angifva,  att  detta  mineral  ar  att  rakna  sasom  labra- 
dor, hvilken  fUItspat  salanda  bar  fdrekommer  sjelfstandigtutbil* 
dad  om  ock  anderordnadt. 

Nedanstaende  analys  af  f3.1tspaten  ur  forevarande  gabbro, 
hvilken  analys  nyligeu  blifvit  utffird  vid  Sveriges  Geologiska 
Undersokning  af  Dr  H.  Santesson,  bekraftar  fullstandigt  det 
vid  den  mikroskopiska  och  optiska  undersokningen  vunna  resul- 
tatet.     Analysen  gaf: 

%.  Syrem&Dgd. 

Kiselsyra 44,i2  23,53 

Lerjord 36,05  16,80 

Kalk : 17,79     5,08] 

Magnesia 0,o5      0,02| 

Kali 0,2 1      0,04 1 

Natron l,2i      0,3iJ 

Glodgningsforlust-.-.     0,7  7 

100,20. 

Faltspaten  var  fuUkomligt  fri  fran  jern,  hvilket  ar  anm&rk- 
ningsvardt,  da  i  alia  de  forut  analyserade  faltspaterua  ur  Rad- 
mansdgabbron  funnits  jemforelsevis  betydande  mangder  jernoxid 
(0,70 — 0,86  %)  eller  jernoxidul  (1,35  %). 

Jemforas  syref5rhallandena  for  kiselsyran,  lerjorden  och 
kalken  m.  m.  i  denna  analys  med  desamroa  i  P.  Obergs  forut 
(G.  F.  F.  Bd  VII,  sid.  808)  under  N:o  3  anforda  analys  och  i 
den  normala  anortiten,  gestalta  sig  dessa  sasom  fdljer.  Syret  i 
lerjorden  ar  vid  denna  jemf5relse  satt  sasom  3. 


5,45 
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Obergs        Santessons       Normala 
analys.  analys.         forh&Ilandet. 

Syre  i  kiselsyran 4,27:  4,2o:  4: 

^)      i  lerjord  (och  jernoxid).  3:  3:  3: 

»      i  kalk    (magnesia,    kali 

och  natron) 1,03  0,97  1. 

Den  af  Santesson  analyserade  faltspaten  kommer  salunda 

nagot    narmare    den   rena  anortiten  an  Obergs,     Skilnaden  ar 

dock   icke  anmarkningsvardt  stor.     Faster  man  sig  vid  faltspa- 

ternas    procentiska    samniansattning    samt    sammanslar,    sasom 

i   det  foregaende  blifvit  gjordt,  lerjord  med  jernoxid,  kalk  med 

talk   och  natron   med  kali,  antaga  analysresultaten  foljande  ut- 

seende: 

Obergs  Santessson  Ren 

analys.  analya.  anortit. 

KUehyra 43,89  %  44,i2  %  43    ^ 

Lerjord  (och  jernoxid)... .  35,f»2  36,05  36,9 

Kalk  och  magnesia 19,0  8  17,84  20, i 

Natron  och  kali 1,64  1,42  — 

Vatten  (glSdgningsforlust)     0,69  0,77  — 

Den  nagot  lagre  alkalihalten  i  den  foreliggande  af  Santes- 
son analyserade  faltspaten  antyder  i  5fverensstammelse  med  det 
foregaende,  att  mangden  af  inblandad  labrador  £lr  mindre  i 
denna  anortit  an  i  den  af  6berg  undersokta. 

Under  mikroskopet  visar  sig,  att  faltspaten  f5r  det  raesta 
omslater  en  stor  msLngd  mikroliter  med  starkare  eller  svagare 
framtradande  Ijusgron  farg.  De  kraftigare  utvecklade  bland 
dessa  mikroliter  aro  att  d5ma  efter  kristallformen  och  de  op- 
tiska  forhallandena,  for  sa  vidt  dessa  senare  kunnat  narmare 
unders5kas,  med  sakerhet  att  anse  sasom  hornblendekristaller, 
Nagra  mycket  sparsamt  forekommande  langa,  nalformiga,  lika- 
ledes  nagot  gr3naktigt  fargade  kristaller,  hvilkas  formutbildning 
icke  ov&sentligt  afviker  fran  de  nyssnamdas,  kunna  jast  pa 
grand  af  denna  form  mojligen  anses  vara  apatit.  Men  att  detta 
sistnamda  mineral  endast  sasom  en  sallsynthet  forekommer  i 
anortiten,    framgar  med  bestamdhet  af  den   undersokning,  som 
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Doktor  Santesson  utfort  i  samband  med  den  i  det  foregaende 
antorda  analysen.  Fosforsyrehalten  profvades  af  honom  pa  van- 
ligt  satt  pa  en  qvantitet  af  mer  an  I  ^  med  alkalikarbonat 
dekoiuponeradt  faltspatpulver,  utan  att  den  ringaste  fosforsyre- 
reaktion  kunde  iakttagas.  Af  denna  undersokning  synes  salunda 
franiga,  att  den  (G.  F.  F.  Bd  VII,  sid.  841)  uttalade  formodan 
icke  bekraftar  sig,  att  dessa  jjusgrona  mikroliter,  livilka  for 
ofrigt  forekomma  synnerligen  allmant  i  Radmansogabbrons  anortit, 
kunde  vara  apatit.  Det  visar  sig  likaledes  med  bestanidhet,  att 
fosforsyra  icke  ingar  i  sjelfva  anortitsubstansen,  hvilket  kan 
vara  af  vigt  att  Omnamna,  da  Assistenten  G.  LiNDSTROM  vid 
analys  af  en  del  finska  och  svenska  faltspater  i  dessa  nyligen 
funnit  en  icke  obetydlig  fosforsyrehalt,  hvilken  enligt  honom  icke 
ar  att  hanfora  till  inblandad  apatit  ^). 

Morka,  harformiga  mikroliter  aro  temligen  sallsynta  i  denna 
anortit.  Deremot  forekomma  nagot  ymnigare  sma  bruna,  mer 
eller  mindre  aflanga  och  alltid  nagot  afrundade  interpositioner 
samt  slutligen  har  och  der  molnlika  gyttringar  af  en  stor  mangd 
sma  graaktiga  korn. 

Oforandrad  diallag  forekommer  endast  underordnadt,  men 
mineralet  ar  dock  alltid  latt  igenkanligt  pa  den  tydligt  fram- 
tradande  och  afven  vid  starkare  forandring  bibehallna  stanglig- 
heten.  De  fiesta  diallagpartierna  aro  till  stor  del,  ofta  till  med 
alltigenom  uralitiserade,  hvilket  har  till  foljd,  att  de  i  den  ra- 
dande  faltspatmassan  instrodda  grupperna  af  mSrkare  mineral 
hafva  en  ofvervagande  gron  till  nagot  brungron  farg.  Horn- 
blende forekommer  derjemte  ymnigt  under  form  af  prismatiska 
stanglar,  som  antingen  ligga  instrodda  i  faltspatmassan  sasom 
mikroliter  eller  ock  beklada  faltspatens  yta.  Diallagen  och  del- 
vits  afven  hornblendet  hysa  ofta  talrika  brunaktiga  interpositio- 
ner, som  vanligen  aro  mer  eller  mindre  pa  langden  utdragna 
men  oregelbundet  begransade  och  salunda  bilda  ett  slags  mellan- 
form  mellan  de  skarpt  utbildade  nalformiga  mikroliterna  och  de 


»)  G.  LiNDSTROM.     Om  fosforsyrehalt  i  faltspat.     G.  F.  F.     Bd  VII,  sid.  681. 
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eljest    i    diallagen    vanliga,    mera  oregelbundet  begransade  och 
ofta  lik^om  Daggade  fjailen. 

Forevarande  gabbrovarietet  ar  ovanligt  fattig  pa  magnetite 
soin  endast  forekoramer  i  spridda  och  mycket  sraa  korn  eller 
kristaller.  Likaledes  upptrader  apatit  endast  underordnadt  i 
langstrackta  ualar. 

Norr  och  oster  om  ofvan  narada  fyndort  fortsatter  gabbron 
med  uugefarligen  liknande  utseende,  men  upptager  ju  narraare 
man  nalkas  Vreta  allt  mer  och  mer  af  de  morka  niineralen  och 
gransar  i  narheten  af  byggnaderna  intill  den  vid  detta  stalle 
upptradande  morka  och  grofkorniga  gabbroarten  med  stora  dial- 
lagpartier,  som  f5rut  (G.  F.  F.  Bd  VILs.  825)  redan  blifvit  omnamd 
och  8om  derjemte  icke  salian  visar  sig  innehalla  olivin,  pa 
grund  hvaraf  den  ocksa  blifvit  upptagen  sasom  olivingabbro  (se 
G.  F.  F.  Bd  VII,  sid.  842). 

Inom  den  vid  Vreta  radande  olivingabbron  finnas  dock  un- 
derordnade  partier  af  olivinfri  gabbro  hvilken  for  blotta  ogat 
svai^Jigen  later  sig  skiija  fran  den  forstnamda  och  som  liksom 
denna  ar  karakteriserad  genom  stora,  ofta  porfyrartadt  utskilda 
diallagkristaller.  Under  mikroskopet  visar  sig  ocksa  mineralens 
utseende  och  struktar  inom  bada  varieteterna  vara  ganska  lik- 
artad,  sa  att  det  endast  ar  olivinens  narvaro  eller  franvaro, 
som  utgor  den  vaseutliga  olikheten  dem  emellan.  I  afseende  pa 
den  foreliggande  gabbrovarieteteus  mikroskopiska  utseende  kan 
saledes  belt  och  ballet  hanvisas  till  den  for  olivingabbron  fran 
Vreta  lemnade  karakteristiken.  Hypersten  ingar  afven  i  den 
olivinfria  gabbron,  om  ock  i  nagot  ringare  mangd,  sasom  det 
synes  framga  af  de  undersokta  slipprofven. 

e)  Gabbro  mellan   Vreta,  Stortorp  och  sjSn  Tillsmarn, 

Gabbron  inom  detta  omrade  ar  i  allmanhet  smakornig  till 
medelkornig,  vanligtvis  morkgron  till  fargen  och  ofverensstam- 
mer  i  hufvudsak  sav&l  till  det  yttre  som  i  afseende  pa  de  under 
mikroskopet  framtradande  egenskaperna  med  den  ofvan  beskrifna 
bergarten  fran  trakten  omkring  Nyby,  med  hvilken  den  ock  star 
i   nara  samband  (jemf5r  sid.  224).     Sammanfattas  dessa  fore- 


Digitized  by  VjOOQ IC 


230  £.    SVEDMARK.      GABBRON    PA   rAdMAKSO. 

komster,  representera  de  i  det  D&rmaste  hela  gabbrokortelns 
syddstra  del,  inom  hvilken  bergarteD  salanda  visar  en  ganska 
konstant  habitus.  FCrevarande  gabbrovarietet  kan  anses  sasom 
hufvudbergarten  inom  nS^mda  del  at*  kdrteln,  och  bildar  en  val 
utpreglad  motsats  root  den  at  vester  mellan  Aker5,  Edsvik  och 
Stortorp  fdrekommande  olivingabbron. 

De  f5rng,msta  fdr  mikroskopet  framtradande  karaktererna 
hos  bergaiten  Uro  f5ljande. 

Anortiten  karakteriseras  ganska  konstant  genoro  sin  rike- 
dom  pa  de  morka,  nalformiga  och  oftast  i  tre  rigtningar  in- 
vuxna  mikroliterna. 

Diallagen  har  i  de  fiesta  fall  den  stangliga,  ortopinakoi- 
dala  afsondringen  och  fina  streckningen  i  hufvudaxelns  rigtning, 
som  plagar  vara  utm&rkande  f5r  detta  mineral.  Sasom  allman 
regel  galler,  att  det  hornblendehOlje,  hvaraf  en  stor  del  af  dial- 
lagkornen  omgifves,  &r  utbildadt  i  kristalliniska  partier  och 
icke  sasom  stralar  eller  tradar,  hvilket  deremot  vanligen  ar  fallet 
i  olivingabbron. 

Diallagen  atf^ljes  af  auffit  och  hf/persten,  hvilka  mineral 
jemte  en  del  sjelfst&ndigt  utbildade  partier  af  hornblende  icke 
sallan  S.ro  regelbundet  sammanvuxna  med  diallagen  i  kristaller- 
nas  laugdrigtning. 

Magnetit  och  sra/Wiw- forekomma  i  vexlande  m&ngd. 

Biotit  synes  vara  ett  for  denna  gabbrovarietet  karakteri- 
stiskt  mineral,  hvilket  heist  fdrekommer  i  sallskap  med  dialla- 
gen och  magnetiten,  bildande  oregelbundna  bladiga  gyttringar 
mellan  hornblende-  och  diallaggrupperna  och  kransformiga  om- 
slutningar  omkring  magnetitkornen. 

Sma  fjall  eller  flittror  hf  grafit  upptackas  under  mikroskopet 
i  flere  slipprof  af  gabbro  fran  dessa  trakter.  Dessa  grafitfjS,ll 
aro  f5retradesvis  att  s5ka  intill  magnetitkornen. 

Apatit  infinner  sig  slutligen  i  denna  gabbrovanetet  till 
nagot  st5rre  mangd  &n  vanligt,  men  synes  dock  endast 
vara  fdrhanden  pa  nagra  vissa  lokaler.  Det  allmanna  om- 
d5met    om    Radmansogabbron,    att    den    ar    ovanligt    fattig  pa 
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apatit,    galler    salunda,    med    iiu    namda    uudaDtag,   afven  om 
den  inom  fdrevarande  omrade  upptradande  gabbroarten. 

f)  Gabbro  omkring   Vestanvik, 

I  en  del  bergkullar  inom  Vestanviks  by  och  i  dess  nar- 
maste  omgifning  ar  en  Ijas,  medelkornig  till  nagot  storkornig 
gabbro varietet  radande,  sotn  innehaller  oiivin  och  derfor  redan 
i  det  foregaende  finnes  omnamd  (G.  F.  F.  Bd  VII,  sid.  839). 
Jemte  denna  forekommer  dock  till  icke  obetydlig  in&ngd  en  mor- 
kare,  vanligtvis  smakornig  gabbroart,  hvilken  konstant  saknar 
oiivin.  Bergarten  i  fraga  bar  oftast  ett  hvitsprackligt  utseende, 
fCrorsakadt  af  de  sma  (jnsa  anortitkornen,  hvilka  i  afseende  pa 
qvantiteten  synas  halia  ungefar  jemvigt  mot  de  m5rka  roineral- 
partiklarne.  Fran  den  Ijusare  olivingabbron,  i  hvilken  anortiten 
ar  forherskande,  skiljes  denna-  till  foijd  haraf  ganska  latt. 

Det  geognostiska  forhallandet  mellan  bada  bergarterna  later 
sig  dock  detta  oaktadt  icke  med  bestamdhet  faststallas,  da  kon- 
takter  aro  jemforelsevis  sallsynta  i  de  vanligtvis  sma  hallarne. 
Kontaktfdrhallandena  pa  ett  par  stallen  gifva  dock  en  antydan 
om,  att  den  m5rkare  gabbron  h^r  omslater  kortelformiga  partier 
af  olivingabbron.  A  andra  sidan  kan  man  afven  fuUfdlja  nastau 
raka  kontaktlinier  mellan  dessa  bada,  hvilket  isynnerhet  ar  fallet 
i  bergkullarne  rakt  norr  om  Vestanvik  vid  vestra  sidan  af  det 
stora  karr,  som  fran  Kyrksjon  drager  sig  i  sydlig  rigtning  ned 
mellan  byarne  Vestanvik  och  Gillberga. 

Slipprof  af  den  typiska,  ofvan  omnamda  hvitsprackliga 
gabbron,  sadan  den  forekommer  i  hallarne  vid  de  sodra  gar- 
dame  i  Vestanviks  by,  visa  under  mikroskopet  fSljande  ut- 
seende. 

Anortiten  innehaller  talrika  sma  morka  mikroliter,  hvilka 
f5r  det  mesta  antingen  aro  zonalt  anordnade  pa  langden  elier 
ock  samlade  i  nagot  rundade,  molnliknande  svarmar,  hvarigenom 
vissa  partier  lemnas  nastan  alldeles  fria  fran  interpositioner. 
Allt  efter  den  rigtning,  i  hvilken  snitten  vid  slipningen  traffat 
anortitkristallerna,  framtrada  dessa  m5rka  partiklar  an  sasoni 
ndlar,  an  i  form  af  sma  punkter.     Att  nalarne  och  de  punkt- 
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formiga  korren  h5ra  tillsammans,  visar  sig  i  synnerhet  tydligt, 
da  snittet  genom  anortiten  vid  slipningen  kommit  att  ligga  un- 
gefar  i  samiDa  plan  som  Iva  system  af  de  iniagrade  nalarne. 
Del  tredje  systemet  kommer  i  detta  fall  fram  sasom  punkter, 
for  sa  vidt  det  ar  inlagradt  vinkelratt  mot  det  nyssnamda  pla- 
net. Det  fiirtjenar  nemligen  omnamnas,  att  endast  tva  system 
af  nalar  synas  vara  iniagrade  vinkclratt  mot  hvarandra,  medan 
det  tredje  bildar  olika  sneda  vinklar  mot  de  bada  3friga.  Yid 
en  raangd  matningar  af  dessa  vinklar  under  mikroskopet  hafva 
de  befunnits  vara  fran  30''  till  72'. 

Diallagen  visar  den  vanliga  grofstangliga,  ortopinakoidala 
afs5ndringen,  mera  s&llan  framtrada  de  prismatiska  genomgan- 
game.  Tradigheten  S.r  ganska  ofta  synlig.  Interpositionerna  aro 
de  vanliga.  Regelbandet  omgifves  diallagen  af  kornigt  gront 
hornblende,  I  langdaxelns  rigtning  synas  har  och  der  invuxna 
hornblendelameller  i  diallagen.     Uralitbildning  ar  ganska  vanlig. 

Magnetite  jemte  nagot  svafvelkis^  forekommer  i  storre  partier 
intill   hornblendet  och  i  mindre  korn  mellan  anortitkristallerna. 

Apatit  upptrader  har  i  jemforelsevis  stora  korn,  som  ligga 
talrikt    utspridda  bland  de  Sfriga  mineralbestandsdelarne. 

En  raed  den  nu  beskrifna  varieteten  till  det  yttre  ganska 
lik,  emellanat  endast  nagot  grofre  kornig  gabbro  upptrader  oster 
och  norr  om  Vestanvik  och  kommer  der  oftare  an  den  forra  i 
kontakt  med  oiivingabbron.  Liknande  bergart  aterfinnes  afven  i 
nagra  hallar  intill  KyrksjSns  sodra  strand  norr  om  Vestanvik. 

Ett  parti  ur  ett  slipprof  af  denna  bergart  fran  en  kulle 
oster  om  Vestanvik  finnes  afbildadt  a  fig.  5,  tafl.  21,  G.  F.  F. 
Bd  VIII). 

Anortiten  innehaller  liksom  i  den  foregaende  varieteten  ofta 
de  morka  nalarne  och  kornen,  hvilka  forut  beskrifvits,  men  har 
tillkomma  i  stor  utstrackning  de  forut  flera  ganger  utforligare 
omnamda  gronaktigt  fslrgade  mikroliter,  som  antagits  vara  horn- 
blende.    Pa    den    i  figurens  midt  tecknade  anortitkristallen  M,ro 

')  Vid  beskrifaingen  till  Damda  fignr  ar  felaktigt  nppgifvet,  att  profvet  ar  tagct 
sydost  om  R&dmarn,  hvilket  harmed  rattas. 
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flere  sadana  mikroliter  utmarkta.  Afven  en  del  af  de  mindre 
mikroliter,  som  pa  teckningen  aro  ofargade,  hora  till  delta  slag 
raedan  de  morka  punkterna  och  sma  strecken  utmarka  de  raorka 
nalformiga  inikroliterna.       » 

Diallagens  allmanna  utseende  ar  det  vanliga.  Pa  tecknin- 
gen, som  ar  en  sa  vidt  niojligt  trogen  bild  af  det  verkliga  ut- 
seendet  under  mikroskopet,  hafva  alia  diallagkornen.erhallit  den 
chokoladbruna  farg,  som  ar  karakterlstisk  f5r  diallagens  mindre 
tunna!  genomskarningar.  Da  ett  dylikt  snitt  vid  slipningen 
erhallits  tillrackligt  tunnt,  blir  diallagpartiet  fargl:5st  och  detor 
mineralet  karakteristiska  bruna  laraellerna,  som  hufvudsakligen 
forlSna  diallagen  dess  farg  och  genomgangs-  eller  afsondrings- 
ytorna  deras  skillrande  glans,  framtrada  da  tydligt.  (Jemfor 
den  fig.  8,  tafl.  4  aftecknade  diallagkristallen.)  Den  ortopinakoidala 
afsondringen  ar  utmarkt  pa  en  del  diallagkristaller  genom  de 
nagot  bSjda  linierna.  Likaledes  aterfinnes  den  ofta  framtra- 
dande  fina,  tradiga  langdstreckningen  hos  alia  de  tecknade  kor- 
nen.  Flere  diallagkorn  hafva  afven  genomgangar  eller  afs5n- 
dringsytor  efter  augitprismat,  sasom  ar  angifvet  inom  diallagpar- 
tiet upptill  pa  teckningen. 

Homblendets  och  magnetitens  utbildningsformer,  sadana  de 
i  det  foregaende  blifvit  beskrifna,  atergifvas  slutligen  afven  pa 
teckningen. 

Apatit  ar  i  denna  gabbro  mera  sallsynt  an  i  den  vid  sjelfva 
Vestanviks  by  forekommande  varieteten. 

g)  Gabbro  vester  och  norr  om  torpet  EdsviL 

Pa  holmar  och  uddar  i  Akerofjarden  vester  och  nordvest 
om  Edsvik  ar  gabbron  vanligen  smakornig  till  niedelkornig.  Far- 
gen  kan  ofver  hufvud  taget  karakteriseras  sasom  gragron,  hvar- 
jemte  bergarten  pa  atskilliga  stallen  antager  ett  hvitsprackligt 
utseende  genora  de  sma  anortitkristallernas  starkare  framtra- 
dande.  Fran  den  soder  och  oster  om  Edsvik  vidtagande  olivin- 
gabbron  skiljer  sig  denna  gabbro  till  det  yttre  genom  sin  Ijusare 
grongra  ytfarg,  da  olivingabbrons  yta  deremot  till  foljd  af  den 
starkare  vittringen  ar  morkbrun  till  brunsvart. 
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Under  mikroskopet  visa  de  konstituerande  niineralen  det 
vanliga  utseendet.  Anortiten  ar  oftast  alltigenom  gra  genom  de 
sina,  talrika  harfina  interpositionerna.  Diallagen  omslutes  regel- 
bundet  af  hornblende  i  partier  ined  kristaliinisk  utbildning.  Mag- 
netit  atfoljd  af  spridda  korn  af  avafvelkis  forekommer  jemt  fbr- 
delad  i  mineralblandningen.  Sasom  accessoriska  minoral  for- 
tjena  biotit^  och  apatit  att  omhilmDas.  £tt  och  annat  litet 
qvartakorn  i  de  prof,  som  tagits  nara  kontakten  mot  den  tili- 
stotande  dioriten  och  gneisen,  tyder  pa  att  en  ofvergangszon 
mellan  bergarterna  bar  liksom  ofver  allt  mot  gabbrons  gr&nser 
forekommer. 

h)  Gabbro  vid  Rddmanao  hyrka  och  i  trakten  adder  derom, 

Gabbron  i  hallarne  utmed  stranderna  af  Kyrksjons  smala 
sund  intill  Radmanso  kyrka  och  pa  half5n  soder  derom  ned  till 
gransen  mot  olivingabbron  ar  i  allmanhet  saval  makroskopiskt 
som  mikroskopiskt  likartad  med  den  narmast  forut  beskrifna 
varieteten.  Vid  Kungsgarden  och  vester  derom  forekomma  uagra 
mindre  hallar  af  ren  diorit. 

Berghallen,  pa  hviiken  Radmans5  kyrka  ar  bygd,  utgores 
af  gabbro,  som  atminstone  pa  ytan  ar  starkt  vittrad.  Under 
mikroskopet  visar  sig  anortiten  vara  mest  angripen  af  forandrin- 
gen.  Den  blir  ofta  starkt  grumlig  och  till  stor  del  ogenomskinlig. 
Graaktiga  korn  med  antydan  till  rhombisk  kristallbegrM,nsning  aro 
antagligen  zoisit,  men  deras  kristallform  later  sig  ej  med  full 
sakerhet  bestammas,  da  de  alltid  aro  ogenomskinliga.  Sma 
kristalliniska  korn  af  gulgron  epidot  kunna  deremot  med  bestamd- 
het  arskiljas  i  anortitmassan. 

Diallag  och   kristalliniskt  hornblende  upptrada  pa  vanligt 
satt  i  bergarten.     Jemte  magnetiten  och   nagot  avafvelkis  fore- 
kommer grajit  i  sma  glansande  fjall. 
If 

P.  Oberg  bar  analyserat  ett  prof  af  gabbro  (eukrit;  taget 

ur  en  hall  narmast  dster  intill  Radmans5  kyrka  (se  ofvan  sid. 
17 — 19).  Bergartens  halt  af  jernoxidul  steg  enligt  den  utfSrda 
analysen    Unda  till  8,80  ^,  medan  jernoxidulhalten  endast  upp- 


Digitized  by  VjOOQ IC 


GEOL.    FORBN.    FORHANDL.     N:0    101,     Bd    VIII.     Haft.    3.       235 

gick  till  8,68  %.  Sasom  Oberg  rigtigt  anraarker*),  maste  denna 
hoga  jernoxidalhalt  anses  vara  beroende  icke  allenast  af  rike- 
dom  pa  ingaende  magnetit,  utan  afven  till  icke  obetydlig  del 
af  den  orastandigheten,  att  grafiten  vid  bergartspulvrets  smalt- 
ning  med  borax  for  analysen  verkat  reducerande  pa  en  del  af 
jernoxiden.  Da  den  mikroskopiska  undersokningen  gifver  vid 
handen,  att  grafit  ar  narvarande  i  nastaa  alia  de  granskade 
slipprofven  af  gabbro  fran  detta  omrade,  blir  salunda  den  af 
Oberg  gifna  forklaringen  hSrigenom  ytterligare  bestyrkt.  Se 
vidare  i  afseende  pa  detta  amne  vid  redogorelsen  for  grafitens 
forekomst  i  den  nannast  foljande  gabbrovarieteten. 

i)  Gabbro  mellan  Kyrksjon  och  Ostermarn, 

Berghallarne  i  skogsraarken  soder  om  sjon  Ostermarn  ut- 
goras  till  storsta  delen  af  en  smakornig,  gron  och  hvitsprack- 
lig  gabbro.  Slipprof  ur  stuff  tagen  vid  det  vestliga  af  de  bar 
belagna  bada  torpen  (Klockartorpet)  visa  under  mikroskopet  fol- 
jande beskaffenhet. 

Faltspaten  ar  sasom  vanligt  ofvervagande  anortit  Ett 
mindre  antal  korn  kunna  efter  deras  optiska  egenskaper  bestam- 
raas  sasom  bytownit  och  endast  ett  fatal  faltspatstycken  ofver- 
skrida  i  detta  hanseende  bytownitens  grans  mot  labradoren, 
Har  liksom  eljest  ar  man  i  tillfalle  att  iakttaga,  huru  labrador- 
kornen  blifva  allt  mera  talrika  ju  narmare  intill  kontakten  mot 
gneisen  eller  dioriten  som  profvet  ar  taget.  Hvad  interpositio- 
nerna  i  faltspaterna  angar,  aro  de  raorka  harformiga  mikroli- 
terna  alltid  forherskande,  och  oftast  innehaller  faltspatraassan 
uastan  uteslutande  sadana.  De  i  andra  gabbrovarieteters  falt- 
spat  vanliga,  prismatiskt  utvecklade,  grona  mikroliterna  (amfibol) 
forekomma  bar  endast  underordnadt  och  saknas  fullstaudigt  i  en 
stor  del  af  faltspatkornen. 

Diallagen  har  sitt  vanliga  utseende.  Tvillingbildningar  med 
en  mellan  de  bada  tvillinghalfvorna  inskjuten  smalare  lamell, 
hvilken   har  olika  optisk  orientering  med  dessa,  aro  icke  ovan- 


*)  P.  Oberg.     Kemisk  och  mineralogisk  undersokning  af  eukrit  fr&n  Radmansoa 
i  Upland,  sid.  31. 

17 
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liga.  Bland  interpositionerna  markas  sarskildt  morka  harfina 
mikroliter,  hvilka  i  vissa  diallagkorn  forekomma  i  ovauligt  stor 
raangd  och  nastan  totalt  formorka  desamma.  Under  stundom 
aro  hopar  af  dylika  nalar  samlade  endast  i  det  inre  af  ett  och 
annat  diallagkorn.  Derjerate  forekommer  magnetit  innesluten  af 
diallagraassan.  Magnetitkornen,  som  fornamligast  aro  aflagrade 
niellan  diallagens  lameller,  ordna  sig  ganska  ofta  till  stafformiga 
partier  med  at  en  eller  bada  sidorna  ratvinkligt  utgaende  for- 
greningar. 

I  ratt  manga  pyroxenkorn  ar  den  for  diallagen  karakteri- 
stiska  pinakoidala  stangligheten  och  tradigheten  mycket  under- 
ordnad  i  forhallande  till  de  synnerligen  tydligt  framtradande 
genoingangarne  efter  augitprismat.  Pa  grund  af  dessa  egenskaper 
narmar  sig  denna  pyroxen  till  augiten.  (Jemfor  det  ofre  af  horn- 
blende omslutna  pyroxenkornet,  fig,  1,  tail.  19  G.  F.  F.  Bd  VII). 
Dessutom  iakttagas  under  mikroskopet  sma  spridda  pyroxenkorn, 
hvilka  hafva  dfin  for  augitens  kristaller  i  tvargenomskarning 
karakteristiska  attasidiga  begransningen.  Inoin  dessa  kristaller 
framtrada  derjemte  uteslutande  de  prismatiska  genomgangarne. 
Alia  dessa  egenskaper  tyda  salunda  pa,  att  en  del  af  den  mono- 
symmetriska  pyroxenen  inom  det  foreliggande  omradets  gabbro 
utbildats  under  form  af  augit. 

Augiten^  hvilkens  korn  under  mikroskopet  hafva  en  typiskt 
framtradande  Ijust  brungul  farg,  far  utom  detta  ett  karakteri- 
stiskt  utseende  geuom  det  egeudomliga  satt,  hvarpa  magnetiten 
vuxit  in  i  dess  massa.  Magnetitkornen  hafva  nemligen  ordnat 
sig  i  lameller,  hvilka  an  ligga  ratlinigt  invuxna  i  augiten  an  ater 
aro  bojda,  men  alltid  forekomma  i  flere  jemnlopande  eller  nastan 
jemnlopande  streck.  Derjemte  ordna  sig  dessa  magnetitlameller 
emellanat  till  natlika  bildningar.  Efter  allt  att  ddma  aro  dessa 
magnetitpartier  till  storsta  deler.  invuxna  raellan  augitens  lameller 
i  langdaxelns  rigtning,  hvilket  strukturforhallande  antyder  att  augi- 
ten och  magnetiten  har  aro  samtidigt  utbildade.  Det  satt,  hvarpa 
magnetiten  forekommer,  fortydligas  narmare  af  nedanstaende  af- 
bildning  (fig.  7).     Jemfor  afven  G.  F.  F.  Bd  VII,  taflan  20,  fig.  3. 
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Jemte  diallag  och  augit  ingar  afven  hypersten  i  icke  ringa 
mangd.  De  under  mikroskopet  brungula  till  svagt  orangefargade 
hyperstenkoriien  aro  vanligen  genomdragna  af  sprickor,  som  icke 
hafva  nagot  gemensamt  nied  genonigangarne,  och  i  dessa  sprickor 
har  en  serpentinartad  forandringssubstans  afsatt  sig  i  sma  olika 
fargade  lag.  Harigenom  fa  dessa  hyperstenkorn  en  viss  likhet 
raed  olivin.  Sma  stanglar  af  rhombisk  pyroxen  finnas  derjemte 
invaxna  i  diallagkristallerna  efter  langdaxelns  rigtning. 

Hyperstenens  interpositioner  arc  desamma  som  diallagens. 
Brunfargade,  stafformiga  och  fjalliga  mikroliter  aro  vanligtvis 
radande,  morkare  harformiga  deremot  mera  sallsynta. 

Hornblendet,     hvars     farg  yig   g 

konstant  ar  gron  med  starkare 
eller  svagare  dragning  at  brunt, 
lagger  sig  fornamligast  som  ett 
kristalliniskt  utbildadt  holje  bm- 
kring  pyroxenkornen,  men  fore- 
kommer  afven  i  storre  sjelf- 
standiga  partier.  Ofta  iakttages 
under  mikroskopet  en  till  ut- 
seendet  intim  blandning  mellan 
pyroxen  och  arafibol,  sadan  den  ^    ..    ^    i.,.        .  .1,    ..  rr.    , 

'^•'                                         '  Parti  af  gabbro  ur  hall  vid  Klockar- 

finnes     angifven     pa    vidstaende  torpet.     Forstoring  omkring  25  ganger. 

J      1     .    1  Augit  med  delar  af  hornblendeholjet 

ilgur    6.       Detta    kan    dock    icke  och  sjelfstandiga  hornblendekoin  intaga 

*TrA^          °    ^            °                   i'au'ij  midten  af  figuren.     Vid  periferien  pla- 

tydas    sasom    nagon   uralitbild-  gi^i^i^s. 
ning,    hvilken  for  ofrigt  visser- 

ligen  icke  ar  frammande  for  Radmansons  gabbro,  utan  star 
ogonskenligen  i  samband  raed  det  ofvan  angifna  utbildnings- 
sattet  af  hornblendet  sasom  ett  holje  omkring  pyroxenen. 
De  sma  pa  teckningen  atergifna  hornblendekornen,  som  synas 
instrodda  i  augitmassan,  aro  nemligen  iugenting  annat  an  ater- 
studen  af  det  vid  preparatens  forfardigande  bortslipade  horn- 
blendehSljet  omkring  augiten.  De  storre  hornblendepartierna  till 
hoger  pa  teckningen  representera  det  i  bergarten  ingaende  sjelf- 
standigt    utbildade    hornblendet.     Det  mellersta  af  dessa  horn- 
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blendekorn  ar  skuret  ungefar  pa  tvaren,  sa  att  de  prismatiska 
genomgangarne  fraratrada.  Det  ofre  till  hoger  och  det  uedre 
pa  figuren  aro  skurna  efter  langden.  Straligt  eller  tradigt  ut- 
bildadt  hornblende  forefinnes  icke.  Bland  interpositionerna 
m&rkas  isynnerhet  svarta  harfina  nalar,  soin  ligga  hopade  i 
raassor  inom  vissa  delar  af  hornblendekornen. 

Den  form,  under  hvilken  magnetiten  forekommer  inom  augi- 
ten,  ar  redan  i  det  foregaende  omnamd  och  aterfinnes  afbildad 
pa  nedanstaende  fig.  7.  I  enstaka  korn  eller  sma  oregelbundna 
gyttringar  finues  magnetiten  dessutom  spridd  i  hela  raineral- 
blandningen. 

Fig.  7. 


Parti  af  gabbro  ur  ball  vid  Klockartorpet.  For- 
storinf^  omkring  25  ganger. 

A  =  Augit.  F  =  Faltspat.  G  =  Grafit.  H  = 
Hornblende.     Det  svarta  ar  magnetit. 

Svafvelkis  ar  icke  sallsynt.  De  storre  kornen  af  detta  mi- 
neral visa  emellanat  benagenhet  for  att  inlagras  lamellart  mellan 
pyroxensubstansen  pa  likartadt  satt  med  magnetiten. 

Grafit  forekommer  temligen  ymnigt  i  denna  gabbro.  Flitt- 
ror  och  fjall  deraf  lagga  sig  vanligtvis  intill  magnetitpartierna, 
fran  hvilka  de  med  latthet  kunna  sarskiljas  under  mikroskopet. 
Da  man  nemligen  afblandar  Ijuset,  visa  sig  grafitfjalien  iiksom 
upphojda  ofver  magnetitmassan  och  hafva  derjemte  en  karak- 
teristiskt  sidenartad  glans. 
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Det  pa  fig.  7  aftecknade  grafitkornet  ar  efter  matning  under 
mikroskopet  mer  an  1  mm  langt  och  dess  storsta  bredd  uppgar 
till  0,2  mm.  For  blotta  6gat  urskiljes  detta  korn  med  latthet 
i  slipprofvet,  likasom  maguetitlamellernas  anordning  i  augit- 
massan  aro  tydligt  urskiljbara  for  lupp.  Detta  ar  det  storsta 
grafitkorn,  soin  vid  den  mikroskopiska  undersokningen  iaktta- 
gits.  En  af  Dr  H.  Santesson  foretagen  profning  af  gabbron 
fran  detta  stalle  visade  en  betydligt  starkare  kolhalt  an  i  den 
forut  sid.  225  omnamda  gabbron  fran  trakten  af  Nyby.  Vid 
glodgning  pa  platinableck  forglimmar  pulvret  starkt. 

Slipprof  af  gabbro  fran  nargransande  hallar  visa  under 
mikroskopet  likartad  beskafFenhet  med  profven  fran  berghallen 
vid  Klockartorpet. 

Sydvest  om  Osterraarn  och  vester  om  Klockartorpet  inom  det 
pa  kartan  (G.  F.  F.  Bd  VII,  tafl.  24)  sasom  diorit  tecknade  omradet 
forekommer  i  vexellagring  med  diorit  en  ra5rkgr5n  finkornig  gabbro- 
varietet,  som  med  blotta  dgat  endast  med  svarighet  skiljes  fran 
dioriten.  Under  mikroskopet  framtrader  deremot  skilnaden  mel- 
lan  bada  bergarterna  tydlig,  hvarvid  visar  sig  att  gabbrons 
utseende  i  de  fiesta  hanseenden  ofverensstammer  med  den  i  det 
foregaende  utforligt  skildrade,  till  det  yttre  nagot  olika  variete- 
ten  fran  narheten  af  Klockartorpet.  Ett  parti  af  ett  slipprof 
fran  denna  gabbro  finnes  afbildadt  a  fig.  1,  tafl.  19,  G.  F.  F.  Bd  VII. 

I  plaffioklasen,  soni  pa  figuren  upptager  teckningens  peri- 
feri,  ard  interpositionerna  nagot  skematiskt  atergifna.  Jemte  de 
harfina  nalarne  aro  afven  prismatiska  stanglar  afbildade.  Dessa 
aro  svagt  gronaktigt  fargade  och  de  starkare  utbildade  mikro- 
liternas  begransning  antyder,  att  de  tillhSra  det  monosym- 
metriska  systemet.  I  allmanhet  synas  dylika  mikroliter  vara 
synnerligen  talrika  i  foreliggande  gabbrovarietet,  som  just  hari- 
genom  erbjuder  en  motsats  till  den  foregaende  varieteten,  i  hvil- 
ken  de  ofta  saknas. 

Diallagen  ar  vanligtvis  rik  pa  bruna  fjall,  bvaraf  nagra  aro 
tecknade  i  det  nedre  af  figurens  bada  pyroxenkorn.  Flere  pyroxen- 
korn  hafva,  sasom  i  det  ofre  partiet  pa  teckningen  ar  angifvet. 
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starkt  framtradande  augitnatur  med  radande  prismatiska  geiiom- 
gangar. 

Hornblende  omgifver  i  kristalliniskt  korniga  parlier  regel- 
bundet  alia  pyroxenkornen  och  forekoinmer  derjerate  atVen  sjelf- 
standigt  utbildadt  emellan  gabbrons  Sfriga  bestandsdelar.  En 
del  hornblendestycken  aro  fyllda  af  morka,  i  kanterna  ofta  raork- 
brunt  geiiomlysande,  kantrundade  korta  stanglar,  som  dels  ligga 
i  samma  rigtning  som  en  for  ofrigt  icke  ovanlig  lamellar 
utbilduing  af  hornblendet,  dels  ater  bilda  omkring  60  graders  vinkel 
mot  de  forra.  Somliga  af  de  pa  delta  satt  inlagrade  mikroliterna 
arc  mera  utdragna  pa  langden  och  utbildas  under  stundom  till 
langa  nalar.  Sadana  aterfinnas  bar  och  der  afven  i  den  af 
dylikt  hornblende  omgifva  diallagen,  men  mindre  sallan  i  de 
augitartade  kornen. 

6friga  i  denna  gabbro  ingaende  mineral  aro  magnetite  som 
aterfinnes  pa  teckningen  under  form  af  storre  oTch  mindre  korn 
utspridda  inom  hornblendemassan,  samt  svafvelkis,  grafit  och 
nagot  apatit. 

k)  Gabbro  vid  Kyrksjons  nordostra  sida. 

Oster  om  det  sist  afhandlade  omradet  eger  en  stSrre  vex- 
ling  rum  i  bergartens  utseende.  Har  forekommer  bland  annat 
olivingabbro,  som  forut  blifvit  beskrifven. 

Af  olivinfri  gabbro  framtrader  i  forsta  rummet  en  sma- 
kornig  varietet,  som  ar  utmarkt  genonf  radande  pyroxen  (jemte 
nagot  amfibol),  hvarigenom  ocksa  dess  farg  foretradesvis  blir 
mork.  Fran  den  i  narheten  upptradande  olivingabbron  skiljes 
forevarande  bergart  just  genom  den  mOrka  fargen,  som  fortsat- 
ter  genom  hela  massan,  medan  den  anortitrika  olivingabbron, 
fransedt  den  aldra  yttersta  genom  vittring  nastan  svarta  skor- 
pan,  for  ofrigt  har  en  ofvervagande  Ijusgra  farg.  Flere  diallag- 
korn  aro  porfyrartadt  utsondrade,  hvarvid  de  bladiga,  ofta  skal- 
formigt  bojda  genomgangsytornas  metallaktigt  skillrande  bruna 
farg  karakteristiskt  framtrader. 

Plagioklasen  star  visserligen  i  afseende  pa  de  under  mikro- 
skopet  framtradande  optiska  egenskaperna  till  storre  delen  nara 
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anortiten^    men    ett  jemforelsevis  betydligt  antal  korn  kau  raed 
sakerhet  upptagas  sasom  labrador. 

Pyroxenen  har  i  denna  varietet  nastan  ofvervagande  augit- 
natar,  eller  atmiustone  inga  de  ined  augitens  karakter  utveck- 
iade  korneu  till  samm^  mangd  som  diallageh.  Sma  anortitkri- 
staller  forekomma  ganska  oftar  invuxna  i  pyroxenen. 

Ofriga  bestandsdelar  aro  magnetit  och  svafvelkis  i  korniga 
massor  eller  sma  spridda  kristaller  samt  hornblende  bildande 
sraala  raiider  omkring  pyroxenen.  Sjelfstandigt  utvecklade  horn- 
blendekorn  aro  h'ir  jemforelsevis  sallsynta. 

I  nagra  mindre  hallar  icke  laugt  fran  sjostranden  och  i  nar- 
heten  af  de  bada  sydvest  om  Bjorko  liggande  torpen  forekom- 
mer  vidare  en  ht/perstenforande,  likaledes  mSrkfargad  varietet  af 
gabbron.  Hyperstenen  forekommer  understundom  i  storre  mangd 
an  den  monoklina  pyroxenen.  Magmtiten  ar  i  denna  foretrades- 
vis  laraellart  utbildad  och  upptrader  pa  detta  satt  saval  i  sam- 
band  med  diallag  och  augit  sora  afven  inom  hyperstensubstansen. 

En  nastan  likartad  hyperstenforande,  niork  gabbro  tr§>ffas 
afven  i  smahallar  intill  de  sydligaste  torpen  vid  Bjorko  by  och 
forekommer  der  tillsamraans  med  en  grabrun,  medelkornig 
gabbroart. 

Plagioklasen  i  den  sistnamda  ar  till  storre  deleu  anortit 
jemte  nagot  hytownit  och  labrador.  Nastan  alia  plagioklaskor- 
nen  aro  till  storre  delen  fyllda  af  korta  harformiga  eller  punkt- 
Jika  interpositioner,  sasom  vanligt  samlade  flockvis. 

Diallagen  ar  under  mikroskopet  dels  Ijusgron,  dels  rodbrun 
och  i  bada  handelserna  rik  pa  invuxna  bruna  tjall.  Den  Ijus- 
grona  ar  foretradesvis  lamellart  utbildad  med  breda  stanglar, 
den  bruna  utmarker  sig  deremot  genom  en  starkt  framtradande 
tradighet. 

Omkring  diallagkornen  forefinnes  stadse  ett  bram  af  kri- 
stalliniskt  kornigt  (icke  stangligt)  hornblende.  Sistnamda  mi- 
neral upptrader  derjemte  i  stora  sjelfstandiga  partier  samt  atfol- 
jes  dervid  regelbundet  af  ratt  mycket  biotit,  hvarvid  biotitfjallen 
ofta  bekransas  af  sma  hornblendekorn. 
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Magnetit  ingar  rikligt  jemte  sma  korn  af  svafvelkis.  Der- 
jemte  forekomraer  icke  obetydligt  apatit  i  jemforelsevis  stora 
kristaller.  Nagra  af  de  storsta  apatitkornen  hafva  under  mikro- 
skopet  uppmatts  till  0,12 — 0,2  5  mm  i  genomskarniug.  Saval 
magnetiten  som  apatiten  inneslatas  ganska  ofta  inoin  de  storre 
biotitbladen. 

I)   Gabhro  i  trakten  omkring  Bjdrko  hy, 

Mellan  Bjdrko  och  Sinvik  komma  gabbron  och  den  gra, 
hornblendeforande  gneisen  i  nastan  omedelbar  beroring  med 
hvarandra.  Sjelfva  kontakten  kaii  iakttagasb  vid  vestra  slutt- 
ningen  af  de  gneishallar,  pa  bvilka  de  bada  nordliga  Sinviks- 
gardarne  aro  uppbyggda.  Narmast  intill  gneisen  sluter  sig  ett 
smalt,  bogst  nagra  dm  maktigt  band  af  mork,  smakornig  diorit 
med  invuxna  hornblendepartier,  hvilkas  storlek  vanligen  bailer 
sig  mellan  0,5  och  1  cm.  Gabbron,  som  vidtager  pa  vestra 
sidan,  ar  finkornig,  morkgra  eller  gronaktigt  gra  till  fargen. 
Sma  diallagkorn  af  1 — 3  mm  storlek  framtrada  sarskildt  genom 
det  karakteristiska  tombackbruna  metalliska  skillrandet  pa  deras 
genomgangsyta.  Kontaktlinien  mellan  bergarterna  foljer  berg- 
kullens  langdstrackning  i  NO — SV.  Bade  norr  och  s6der  haroni 
blir  dioritbandet  mellan  gabbron  och  gneisen  maktigare,  sa  att 
det  kunnat  utmarkas  pa  kartan. 

Under  mikroskopet  visar  gabbron  fran  detta  stalle  hufvud- 
sakligen  foljande  utseende. 

Plagioklasen  ar  till  storre  delen  anortit  blandad  med  korn, 
som  vid  optisk  undersokning  visat  sig  fornamligast  vara  att 
hanfora  till  labradorserien,  medan  ett  mindre  antal  kunna  upp- 
tagas  sasom  bytowniL  Den  tillgransande  dioritens  plagioklas 
utg5res  till  storsta  delen  af  labrador  med  nagra  inblandade 
korn  af  oligoklas.  Gabbron  bar  salunda  intill  dioriten  upptagit 
dess  faltspatmineral  bredvid  den  for  sjelfva  gabbron  karakter- 
istiska anortiten,  ett  fSrhallande  som  synes  aterkomma  6fver 
allt  intill  gr§,nsen  mellan  dessa  bada  bergarter,  liksom  ocksa 
dioriten  a  sin  sida  bemanges  med  gneisens  kiselsyrerikare  pla- 
gioklaser. 
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Diallagen  kt  pa  vanligt  satt  atbildad  och  for  det  mesta 
uppfylld  af  Qalliga  eller  nalformiga  interpositioner,  af  hvilka 
de  sistnainda  hafva  en  anm^rkningsvard  ringa  langdatstrackning. 
Pyroxen  nied  augitkarakter  ar  mycket  sallsynt,  deremot  traffas 
jemforelsevis  talrika  korn  af  hypersten. 

Sasom  vanligt  omgifves  diallagen  ocb  hyperstenen  af  ett 
hornblendehSlje.  I  sjelfstandigt  utbildade  partier  ingar  derjemte 
homblendet  ganska  ymnigt,  bvilket  ogonskenligen  ar  beroende 
af  det  nara  granskapet  med  dioriten.  Uralitbildning  bar  icke 
iakttagits  i  nagot  af  de  undersokta  siipprofven. 

Magnetit  och  svafvelkis  jemte  sma  korn  af  magnetkis  inga 
under  vanliga  utbildningsforiner.  Grafit  bar  icke  iakttagits 
under  mikroskopet.  Temligen  rikiigt  ingar  hiotit  och  slutligen 
intrader  bar  apaiit  i  stdrre  och  mindre  korn.  Bada  dessa  mineral 
inga  vidalre  sasom  karakteristiska  blandningsdelar  i  den  tjU 
gabbron  gransande  dioriten. 

I  hallarne  narmare  Bjdrk5  by  beballer  gabbron  samma  fin- 
korniga  struktnr  och  yttre  utseende  som  den  ofvan  beskrifna 
bergarten.  Den  mikroskopiska  updersokningen  konstaterar  ocksa^ 
att  en  nftra  ofverensstHmmeise  ar  radande  meilan  de  sarskilda 
forekomsterna  i  afseende  pa  sammansattning  och  mikrostrnktur. 
Za&ra^^or  korn  en,  som  inga  jerote  den  radande  anortiten,  tilltaga 
sasom  det  synes  successivt  i  roangd,  ju  narmare  intill  byggnin- 
garna  i  Bjorko  profven  aro  tagna,  sa  att  i  gabbrohallarne  utmed 
sjelfva  gardarne  labradoren,  tillsammans  med  nagra  sasom  by- 
townit  best^mda  plagioklaskorn,  synes  vara  rikligast  utvecklad. 
Anortiten  ar  dock  bar  fortfarande  tillstades  i  ofvervagande  mangd. 

Ett  af  A.  Erdmann  ar  1842  taget  prof  af  bergarten  vid 
Bjorko  bar  till  det  yttre  ett  mera  dioritlikt  utseende  och  der- 
jemte  ett  nagot  grofre  gry  sin  den  i  det  fdregaende  beskrifna 
gabbroarten.  Sjelfva  platsen,  hvarifran  profvet  tagits,  ar  icke 
narmare  bestamd,  men  att  d5ma  efter  utseendet  synes  det  gan- 
ska sannolikt,  att  det  harstammar  fran  nagon  af  de  sma  laga 
hallarne  5ster  om  BjorkS.  Vid  mikroskopisk  undersokning  visar 
sig    bergarten    innehalla    mera    hornblende    ftn    diallag,     StSrre 
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delen  af  bornblendet  ar  bar  tydligen  primart,  niedan  en  aoDaii  del 
Hr  nybildad  och  uppkoramen  vid  diallagkornens  ofta  langt  fram- 
skridna  uralitisering.  Epidot^  biotit  ocb  titanit  forekoinma 
accessoriskt.  Fran  den  langre  mot  oster  ocb  nordost  vidtagande 
dioriten,  som  konstant  saknar  pyroxen,  skiljes  denna  bergart 
utan  svarigbet  under  mikroskopet.  Deremot  synes  densanima 
komma  ganska  nara  den  langre  fram  oinnamda  hornblendegabbron. 
De  olika  p/a^io ArZo^arternas  relativa  mangd  inom  den  sist* 
nfilmda  gabbron  ar  efter  verkstalld  jemforelse  under  mikroskopet 
i  del  narmaste  densamma  som  bos  den  f5rut  beskrifna  varieteten. 
Plagioklasernas  biandningsforhallande  far  ett  bestamdare  uttryck, 
da  man  derjemte  tager  i  betraktande  den  analys,  som  blifvit 
utford  pa  plagioklasen  ur  gabbron  vid  Bjdrko.  Materialet  till 
namda  af  M.  Stolpe  ar  1863  utforda  analys,  hvilken  finnes 
upptagen  i  G.  F.  F.  Bd  VII,  sid.  808,  ar  sannolikt  belntadt  fran 
samma  hall  som  de  slipade  profven.  Analysresultatet  angifver 
en  procentisk  sammansattning,  hvilken  med  bestamdhet  hanvisar 
pa  narvaron  af  en  natronfdltapat  (2,68^  natron  och  0,83  ?i  kali) 
jemte  kalkfdltspaten.  Sarskildt  anmarkningsvardt  forefaller,  att 
procentsiffrorna  bade  for  lerjorden  och  natronet  i  den  analyserade 
faltspaten  i  det  aldra  narmaste  stamma  ofverens  med  de  pro- 
centtal,  som  fordras  af  den  rena  hytowniten  (Auj  Abj).  Detta 
forhallande  framgar  af  nedanstaende  jemforelse. 

Lerjord 32,8?^  32,9  i?i 

Natron 2,8  Yo  2,68  ?^ 

Att  anortiten  i  alia  handelser  ar  den  radande  faltspaten  i 
gabbron  vid  Bj6rko,  bekraftas  ytterligare  af  de  procenttal,  som 
samma  analys  angifver  for  kiselsyrau  och  kalken.  Sasom  den 
foljaude  sammanstallningen  visar,  staller  sig  namde  faltspat  i 
detta  hanseende  emellan  anortit  och  bytownit. 

Anortit.  ^''X^^'''''       ^y*--^- 

Kiselsyra 43  !J^  46,7  2^  49?^ 

Kalk 20,1  %  17,78  %  15,3  % 
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Det  i  bergarten  sjelfstandigt  ingaende  hornblendet  ana- 
lyserades  saiiitidigt  raed  anortiten  (se  G.  F.  F.  Bd  VII,  s.  813 — 14). 

Gabbron  fran  trakten  norr  och  nordost  om  Bj5rko  stammer 
till  sitt  utseende  och  sammansattning  i  hafvudsak  ofverens  med 
den  forst  beskrifna  varieteten.  Nordost  om  Bjorko  blir  berg- 
arten pa  nagra  stallen  underordnadt  mera  grofkornigt  utvecklad, 
isynnerhet  hvad  betr&ffar  diallagpartierna.  Korn  af  hf/peraten 
hafva  tr&ffats  i  samtliga  harifran  undersokta  prof. 

ra)  Gabbro  i  granakapet  af  Nabbo, 

I  trakten  omkring  Nabbo  vexlar  gabbrons  utseende  betydligt. 
Norr  och  nordost  om  byn  forekommer  hufvudsakligast  en  sma- 
kornig  varietet,  hvilkens  morka  farg  gifvit  anledning  till  inmut- 
ning  och  sprangning  efter  »jernmalra».  Mojligen  hafva  ocksa 
de  sma,  ganska  talrikt  insprangda  svafvelkisgnistorna  utgjort  ett 
lockelsemedel  for  malmletarne.  Pa  sodra  sidan  ar  deremot  en 
Ijus,  mycket  faltspatrik  gabbro  radande.  Flerestades  blir  gryet 
grofre,  sa  att  storkorniga  varieteter  icke  aro  sallsynta.  I  n&r- 
heten  af  byn  traffas  bland  annat  dylik  gabbro.  Jemte  dessa 
tr&ffas  slutligen  en  mdrk,  temligen  finkornig  varietet,  hvilken  pa 
grand  af  sin  stora  rikedom  pa  hornblende  och  detta  minerals 
utbildning  hanfSres  till  den  l&ngre  fram  behandlade  hornblende- 
gabbron. 

Den  m5rka  gabbron,  af  hvilken  ett  parti  ar  aftecknadt  pa 
fig.  3,  tafl.  20  i  Bd  VII,  erbjader  atskilligt  af  intresse  vid  den 
mikroskopiska  nndersdkningen. 

Plagioklasen  ar  sasom  vanligt  en  blandning  af  ()fvervagande 
anartit  med  kristallpartier,  hvilkas  optiska  egenskaper  utvisa 
att  de  aro  blandningar  af  anortit-  och  albitsubstans  anda  upp 
till  Za6rador8erien. 

Samtliga  faltspatkornen  synas  ander  mikroskopet  vid  svagare 
fdrstoring  uppfyllda  af  ett  morkgratt  mikrolitstoft.  Pa  figuren 
finnes  detta  stoft  atergifvet  inom  de  Ijasa  plagioklaslisterna. 
Langst  upp,  nagot  till  hSger  synes  ett  mindre  parti,  fritt  der- 
ifran.  Dylika  Ijusa  flackar  i  plagioklasen  aro  temligen  sallsynta. 
Vid  starkare  forstoring  l5ser  stoftet  del  vis  upp  sig  i  sma  harfina 
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nalar,  men  visav  sig  a  andra  sidan  till  icke  obetydlig  mangd 
saininansatt  af  Ijusa,  svagt  gr5naktiga  mikroliter  af  olika  form, 
men  alltid  mer  eller  mindre  rundade.  Bada  slagen  af  interposi- 
tioner  forekomma  derjemte  i  kraftigare  utvecklade  korn,  som 
ligga  mera  spridda  inom  fM,ltspatmas8an.  De  Ijusa,  af  hvilka 
flere  finnas  afbildade  pa  teckningen,  ligga  vanligtvis  samlade  i 
sma  flockar  eller  streck.  Samtliga  synas  de  vara  prismatiskt 
utbildade  och  hafva  kristallbegransningar,  som  hantyda  pa  att 
de  tillh5ra  det  monoklina  kristallsystemet.  Oftast  aro  mikro- 
literna  nagot  afrundade  i  h5rnen.  Antagligen  aro  dessa  att 
hanfora  till  pyroxen-  eller  amfibolgruppen.  Deras  Ijusbryt- 
ning  ar  temligen  stark.  Storleken  vexlar  efter  matningar 
under  mikroskopet  mellan  0,oo5  och  0,o75  mm.  Det  senare 
mattet  utvisar  I3,ngden  hos  en  prismatiskt  utvecklad  kristall, 
som  i  tvargenomskarning  m&ter  0,03  mm.  Flere  af  dessa  Ijusa 
mikroliter  omsluta  sma  korn  af  magnetit,  hvilket  mineral  for- 
ofrigt  ingar  i  sma  sjelfstandiga  partiklar  i  faltspatmassan. 

Pyroxenen  ftr  hufvudsakligen  utvecklad  under  form  af 
diallag,  hvilkens  kristaller  vid  svagare  fOrstoring  regelbundet 
forete  en  longitudinelf  streckning,  som  vid  starkare  forstoring 
loser  upp  sig  i  m5rka  langstrackta  mikroliter,  hvilka  ligga  invuxna 
i  langdaxelns  rigtning.  £n  del  diallagkristaller  aro  nastan  full- 
standigt  formorkade  af  dylika  interpositioner,  hvilka  synas  vara 
zonalt  anordnade  i  diallagen,  lemnande  en  del  af  dess  lameller 
obemangda.  I  omkring  60  graders  vinkel  mot  de  forra  ligga 
andra  likartade  nalar  inlagrade. 

Andra  pyroxenkorn  aro  utvecklade  under  form  af  ren  augit. 
I  dessa  ingar  magnetit  ganska  ymuigt,  lamellart  invuxen  under 
olika  utbildningsformer,  hvilka  finnas  atergifna  pa  teckningen 
fig.  3,  tail.  20,  Bd  VII.  Magnetiten  kan  harvid  emellanat  taga 
ofverhanden  till  den  grad,  att  endast  sma  tunna  augitpartier  trada 
fram  mellan  dess  lameller.  Pa  likartadt  satt  forekommer  afven 
svafvelkis  invuxen  i  augiten,  fastan  i  mera  underordnad  mangd. 

Hypersten  ingar  i  sma  kristallkorn  mer  eller  mindre  ymnigt 
instrodda  bland  de  monosymmetriska  pyroxenerna,  hvilka  nagon 
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gang  aro  regelbundet  sammanvaxna  med  hyperstenen  i  langd- 
axlarnes  rigining. 

Magnetit,  atfoljd  af  sma,  temligen  talrika  korn  af  svafvelkis, 
apptrader  vidare  i  storre  gyttringar  mellan  gabbrons  saintliga 
mineralbestandsdelar,  af  hvilket  forhallande  ofvan  namda  figur 
likaledes  iemnar  en  utforlig  bild. 

Hornblende  i  bruna  till  nagot  gronaktigt  fargade  partier 
onikransar  regelbundet  pyroxeukornen  och  forekommer  for  det 
mesta  afven  omkring  maguetitpartierna,  sasom  figuren  narmare 
visar.  Hornblendet  ar  stadse  klart  och  ogrumladt  i  sitt  inre 
samt  skarpt  skildt  fran  pyroxenen,  sa  att  icke  nagot  tvifvel 
kan  rada  om  dess  ursprunglighet  i  bergarten.  Det  forekommer 
ocksa  relativt  ganska  ymnigt. 

Mycket  underordnadt  hafva  i  ett  par  slipprof  iakttagits 
sma  korn  af  olivin^  som  salunda  hslr  endast  ar  att  anse  sasom 
ett  rent  accessoriskt  mineral. 

Den  Ijusa  gabbron  i  narheten  af  Nabbo  ar,  som  ofvan  redan 
ar  namdt,  anmarkningsvardt  rik  pa  plagioklas,  detta  ofta  i  sa 
h5g  grad,  att  samtliga  de  ofriga  mineralbestandsdelarne  under- 
stundom  endast  utgora  10 — 20^  af  hela  blandningen.  En  be- 
tydande  del  af  plagioklasen  utgores  bar  af  labrador,  hvaremot 
anortiten  ar  mycket  undantrangd.  Hornblende,  diallag,  magnetit 
och  svafvelkis,  vanligtvis  omkransad  af  epidot,  ligga  instrodda 
i  denna  plagioklasmassa  och  framtrada  ofta  under  mikroskopet 
som  sma  m5rka  ogon  i  den  ijusa  massan.  Bergarten  far  salunda 
i  detta  fall  ett  utseende,  som  skulle  kunna  forlana  densamma 
namnet  ogongabbro.  1  sjelfva  verket  kommer  bergarten  pa  grund 
af  sin  mineralogiska  sammansattning  ganska  naraintill  labradorit. 

n)  Gabbro  vester  om  Grdddo, 

Norr  om  landsvagen  mellan  Radmanby  och  Graddo  fore- 
komma  atskilliga  gabbrohallar,  i  hvilka  bergarten  foreter  ett 
vexlande  utseende.  Sasom  vaniigt  upptrader  pa  gransen  roeilan 
gabbron  och  gneisen  ett  band  af  diorit,  som  vidare  mot  oster 
far  en  starkare  utbredning. 
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Langst  at  vester  i  narheten  af  torpet  intill  landsvagen 
innehalla  hallarne  en  smakornig  till  medelkornig  gabbro  roed 
utskilda  st5rre  faltspatpartier. 

Plagiokiasen  i  denna  varietet  gar  sasom  vanligt  vid  gabbrons 
grans  mera  dfver  at  labradorhailet.  Efter  den  optiska  under- 
sokningen  under  mikroskopet  att  doina,  utgor  labradoren  vida 
ofver  halften  af  samtliga  plagioklaskornen. 

Diallagen  onigifves  af  ett  bredt  hornblendebram  och  synes 
ofta  vara  ombildad  till  hornblende. 

Storre  partier  af  hornblende^  sadant  detta  mineral  brukar 
vara  utveckladt  inom  dioriten,  gifva  liksom  labradoren  tillkanna, 
att  bergarten  tillhor  gabbrons  granszon  mot  dioriten. 

Magnetit  och  svafvelkis  med  epidot  forekomma  i  spridda 
partier.  Grafit  i  sraa  flittror  har  afven  iakttagits.  Apatit 
saknas  deremot  i  samtliga  de  undersdkta  slipprofven. 

I  de  nordligaste  hallarne  narmast  intill  dioriten  och  gneisen 
blir  gabbron  grofkornig  med  utskilda  diallagkristaller  af  anda 
till  3  cm  storlek.  Jemte  diallagen  forekommer  hufvudsakligast 
hornblende  i  likaledes  stora  partier,  medan  deremot  plagiokiasen 
.  (labradoren)  ar  mycket  undantrangd.  Bergarten  antager  till 
foljd  haraf  ett  iporkt  gronaktigt  till  brunaktigt  utseende. 
Utom  de  nu  namda  mineralen  iakttagas  under  mikroskopet 
magnetite  titanit  till  icke  obetydlig  mangd,  nagot  svafvelkis  samt 
sma,  mycket  spridda  grajitfjdlL 

Langre  mot  oster  vid  den  lilla  mot  norr  gaende  tvarvagen 
forekommer  ater  en  finkornig  gabbro  i  kontakt  med  dioriten. 
Under  mikroskopet  foreter  denna  i  det  narmaste  liknande  ut- 
seende och  sammansattning  som  den  forst  beskrifna  varieteten. 

Slutligen  traffas  afven  inom  det  pa  kartan  sasom  diorit 
betecknade  omradet  sn>a  inlagringar  af  finkornig  gabbro,  som  i 
hufvudsak  stamma  ofverens  med  sistnamda  gabbroart.  Plagio- 
kiasen i  denna  later,  sasom  var  att  vanta  till  foljd  afbergartens 
geognostiska  lage,  hufvudsakligen  hanfora  sig  till  labradoren, 

(Forts.) 
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Motet  den  l  April  1886. 

OrdfSranden  tillkannagaf:  l:o)  att  Styrelsen  till  ledamoter  i 
Foreningen  invalt  egaren  af  Elfdalens  porfyrverk,  Ingenioren  J.  A. 
Melkerson  pa  forslag  af  Hrr  Lundbohm  och  SvenQiiius,  verkstal- 
Jande  direktoren  for  svenska  diamantbergborrnings  aktiebolaget, 
Bergsingenioren  P.  A.  Cr-^lius  och  Ingenioren  TH.ANDREE,Karr- 
grufvan,  pa  forslag  af  Hrr  Nordenstrom  och  Granstrora,  disponent 
ten  vid  Vallakra  stenkolsaktiebolags  grufvor  vid  Billesholm,  Ci- 
vilingenioren  Volrath  Berg  foreslagen  af  Hr  Erdraan,  Fil. 
Kandidaten  A.  Vesterberg  i  Upsala  fOreslagen  af  Hr  Hog- 
bom,  Bruksegaren  C.  p.  Lindberg  pa  Rockesholin  enligt 
forslag  af  Hrr  Nordenstrom  och  H.  Santesson  samt  Studerau- 
den  vid  Stockholms  Hogskola  H.  Beckstrom  pa  forslag  af. Hrr 
Tornebohni  och  Brogger; 

2:o)  att  tacksagelseskrifvelse  f6r  inval  till  ledamot  af  Forenin- 
gen ingatt  fran  County  Surveyor  J.  0.  Fries  i  Florida. 

I  enlighet  med  Styrelsens  forslag  beslOt  F5reningen,  att  fran 
och  med  innevarande  ar  utbyta  publikationer  med  K.  K.  natur- 
historisches  Hofmuseum^  Wien. 

Hr  Brogger  lemnade  under  forevisande  af  kartor  och  tal- 

rika    stuffer    en    ofversigt  ofver  de  eruptiva  bergarterna  mellan 

Langesund  och  Mj6sen. 

Hr  HoLST  p&pekade  med  anledning  af  detta  foredrag,  att  man 
tlfven  i  Sm&land  funnit  g&ngar,  som  forde  tvenne  olika  bergarter, 
nemligen  porfyr  i  midten  och  en  gronsten  p&  omse  sidor,  hvilken 
sen  are  af  Hr  Eichstadt  bestamts  s&som  nralitdiabas.  Forh&Uandet 
iinnes    omnamdt    i  beskrifningen  till  det  geologiska  kartbladet  Hvet^ 
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landa  samt  narmare  skildradt  i  Eichstadts  uppsats;  »0m  uralitdia^ 
bas,  en  foljeslagare  till  g&ngforiuigt  upptradande  sm&landska  qvarts- 
porfyrerw  (G.  F.  F.  Bd  VI,  sid.  709).  Frdgan  om  en  eller  tvenne 
eruptioner  &stadkommit  de  ifr&gavarande  g&ngarna  hade  man  ansett 
sig  bora  tills  vidare  lemua  oafgjord.  Afven  i  Tyskland  hafva  traffats 
g&ngar  med  olika  bergarter,  8&  kallade  »gemengte  Gange». 

Hr  ToRNEBOHM  holl  foredrag  om  den  vid  Nullaberget  i 
Vermland  fSrekominande  bituminosa  bergarten  och  redogjorde 
sarskildt  for  dess  utseende  under  mikroskopet. 

Hr  LUNDBOHM  visade  en  storre  stuff  af  kristalliserad  kalk- 
spat  fran  ett  kalkbrott  i  Sodermanland. 

Sekreteraren  anm&lde  foljande  insanda  uppsatser: 

1)  G.  LiNDSTROM.     Om  postglaciala  sankniugar  af  Gotland. 

2)  B.  LUNDGREN,     Nigra  anmarkniugar  om  Ananchytes  sulcata^ 

GOLDF. 

3)  A.    G.  Nathorst.     Nagra  anmarkningar   med  anledning  af 
A.  Hellands  uppsats:  »Svenske  geologer  om   iudsjoernew^ 

4)  A.  E.  ToRNEBOHM.     Nagra  ord  med  anledning  af  A.  Hel^ 
LANDS  insjokritik. 

5)  J.  C.  MoBERG.     Studier  ofver  svenska  kritformationen.     IL 
Kritsystem  i  fast  klyft  i  Halland. 

6)  G.  De  Geer.     Om  en  boll  i  Vestanakouglomeratet 

Foljande  skanker  hafva  ingatt  till  Foreningen: 

Boletin  de  la  Comision  del  Mapa  Geologico  de  Espafia.  T.  V — XI> 
XII,  Cuaderno  l:o.  —  Memorias  de  la  Com.  del  Mapa  Geol.  de  Espafia: 
Valladolid,  Huesca,  Avila,  Salamanca,  Valencia,  Guipiizcoa. — Section  de» 
travaux  g^ologiques  de  Portugal :  J.  F.  N.  Delgado.     Etudes  sur  les- 

bilobites du  syst^me    silurique  du  Portugal.     Lisbonne   1886. 

—  Comit6  g6ologique  de  la  Eussie:  Bulletins  N:o  8 — 10,  1885.  — 
I.  MoucHKETbw.  Turkestan.  S:t  Petersburg  1886.  —  Atti  della 
Society  Toscana  di  Scienze  Naturali.  Processi  verbali.  Vol.  5,  p. 
43 — 56.  —  Araer.  Journal  of  science.  Vol.  31.  N:o  183.  New 
Haven  1886.  —  Amer.  chemical  Journal.  Vol.  7.  N:o  6.  Balti- 
more 1886.  —  Proceed,  of  the  Acad,  of  Nat.  Sciences  of  Philadel^ 
phia.  Part.  3,  aug. — dec.  1885.  —  K.  Kbilhack.  Islands  Natur 
und  ihre  Einfliisse  auf  die  Bevolkerung.  (Sep,  Deutsche  Geogr.  Blatter^ 
B.  9,  H.  1,  1886).  —  F.  Wahnschaffe.  Mittheil.  iiber  das  Qvar- 
tar  am  Nordrande  des  Haizes  (Sep.  D.  G.  G.,  B.  37). 

Sedan    sista  motet  hade  N:o  101  af  FSreningens  forhand- 

lingar  blifvit  fardigtryckt. 
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Om  postglaciala  sfinkningar  af  Gotland. 

Af 
G.   LiNDSTROM. 


I  Stigstade  aker  vid  Qvinnegardaheniman  iHafdhem  socken 
pa  Gotland  grafdes  f5r  nagra  ar  sedan  en  kanal  for  att  af- 
leda  vattnet  fran  den  narbelagna  Lingemyr.  Den  genoinskar- 
ning,  sora  dervid  koin  i  dagen,  lemnar  sa  vigtiga  upplysningar 
oin  de  s^naste  nivaforandringarne  pa  Gotland,  att  de  fortjena  om- 
namnas  i  sammanhang  med  atskilliga  andra  liknande  och  sam- 
tidiga.  Fortjensten  att  forst  hafva  vackt  uppmarksamheten  pa 
dessa  markliga  aflagrtngar  tillkommer  egaren  af  ena  parten  af 
Qvinnegarda,  Namnderaannen  Thomas  Mattsson,  hvilken  fuU- 
komligt  riktigt  appfattade  och  tolkade  hvad  han  sag.  De  losa 
jordlagren  pa  den  ofversiloriska  mergelskiffern  uppna  der  en  mak- 
tighet  af  5  fot  och  deras  ofversta  yta  hSjer  sig  50  fot  5fver  den 
nara  en  half  mil  derifran  belagna  inskarningen  af  Ostersjon,  som 
kallas  Nisseviken.     Uppifran  och  nedat  har  man  foljande  lager: 

i.  Mylla^  vaniigen  3  till  4  torn,  flackvis  djupare.  I  Stig- 
stadeakern  funnos  grafvar  i  hallekistforra,  saledes  antagligen  fran 
den  yngre  jernaldern.  I  en  ^ng  nagot  soder  om  garden  hittade 
Thomas  Mattsson  en  stor  lansspets  af  flinta  pa  8  turns  djup 
i  denna  mylla. 

2.  dstersj5saBd^  3  fot  maktig,  med  skal  af  Cardium  edule^ 
Tellina  baltica,  Neritina  fluviatilis^  PaludineUa  baltica  och  Lira- 
ncea  peregra^  stor  form,  22  milliu).  lang. 

3.  Bl&gr&,  lerig  dstersjdsaBd^  I  fot  och  3  turn,  vM,l  skild 
fran  det  ofvanliggande  lagret,  t§.t,  hoppackad  och  sammanhan- 
gande  i  stora  stycken,  fylld  med  utplattade  stjelkar  af  en  Potamoge- 
ton^),  (sannolikt  F.natans)  med  dennes  fro,  samt  fron  af  en  JuncuSy 


^)  Enligt  godhetsfallt  meddelad  bestamning  af  AmaDucDsen  Wille  och  Dr  6. 

TiSELIUS. 
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jemte  mindre,  svarta  fron  af  en  obestamd  Syngenesist  och  annu 
en  annan  obestamd  vext.  Utora  grusade  skal  af  Cardium  edule 
och  Mytilu8  edulis  fans  ett  skal  af  en  mycket  liten  foraminifer, 
troligen  en  Polystomella,     Delvis  ar  detta  lager  rent  lerigt. 

4.  Torfdy,  8  turn,  en  svartrod  massa  af  ofta  kolnade  och 
brandy  vextlemningar,  grenar,  stubbar  och  rOtter  af  tall,  al,  asp, 
samt  en  sdlg^),  De  aro  mycket  sammanpressade  och  eljest  af- 
ven  f6rvandlade,  genoratrangda  af  jernsalter  och  andra  Salter, 
svartnade  och  harda.  Haasel  bar  afven  vuxit  bar,  hvilket  adaga- 
lagges  af  dess  notter  »af  hvilka  manga  aro  klufna  sasora  ekor- 
ren  brukar»  enligt  Thomas  Mattsson.  Dessutom  funnos  »sasom 
det  tyckes  leraningar  efter  en  myrstack».  Mot  bottnen,  vid 
gransen  till  nasta  lager,  der  torfven  ofvergar  till  ler  eller  dy, 
rader  stor  rikedom  pa  skal  af  landsnackor,  hvilka  der  aro  blan- 
dade  med  sotvattensskal,  egentligen  tillhorande  den  nastfoljande 
myrmergeln.  Alia  skalen  aro  forbleknade  och  farglosa,  med  un- 
dantag  af  Hyalina  fulva  och  Pupa  antivertigo,  hvilka  i  nagon 
man  bibehallit  sin  gulbruna  farg.  Hos  Helix  hortensis  kunna  de 
svarta  banden  skonjas.  Jemte  skalen  innehaller  nyssnamnde 
dy  en  massa  fina  fibrer  och  grenar  af  vexter.  Jag  fann  har 
fftljande  tjugoatta  arter  land-  och  sotvattensmollusker. 

1.  Limax  (agreatis  LJ),  tvenne  skal  af  en  Limax  hora  tro- 
ligen till  denna  art. 

2.  Hyalina  fulva  MULL.,  temligen  vanlig. 

3.  Zonitea  nitidus  MiJLL.,  mycket  allman. 

4.  Helix  pygmcea  Dr. 

6.       »      ruderata  Stud. 

6.  »     pulchella  Mull.,  allman. 

7.  »      hortensis  MiJLL.,  fem  exemplar  af  den  fembandade 

varieteten. 

8.  Zua  lubrica  MuLL.,  vanlig. 

9.  Pupa  edentula  Dr.,  ett    enda  exemplar,    men    typiskt. 

*)  Bestamningarne  aro  benaget  utforda  af  Amannensen  i  Domanstyrelsen  Th. 
Ortknblad.  Enligt  analys  af  Assistenten  6.  Lindstrom  inneholl  ett  prof 
7,78  %  cldfast  ftterstod,  till  stor  del  jernoxid. 
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10.  Pupa  antivertigo  Dr.,  temligeu  vanlig. 

11.  »      alpestris  Alder. 

12.  »     pusilla  Mull. 

13.  Succinea  putris    L.,  i  fa  exemplar,  stor,  25  mm.  lang. 

14.  »        Pfeifferi  RossM. 

15.  »        oblonga  Dr. 

16.  Carychium    minimum  MuLL.,  den  allmaiinaste  af  alia. 

17.  Limncea  ovata  Dr. 

18.  »        peregra  Dr. 

19.  »         truncatula  L. 

20.  Planorbis  carinatus  MtJLL. 

21.  »  marginatus  Dr. 

22.  »  contortus  L. 

23.  Ancylus  fluviatilis  ,MULL. 

24.  Valvata  cristata  Mull. 

25.  Bythinia  tentaculata  L. 

26.  »         ventricosa  Gray. 

27.  Piaidium  fontinale  Pf. 

28.  »         obtusale  Pf. 

Detta  lager  far  ej  forblandas  med  ett  annat  i  DM.rbeten, 
men  vida  yngre,  som  tacker  alia  de  under  2 — 4  omnamnda. 
Det  ligger  langre  soder  ut,  n^rmare  Lingemyr,  och  der  fann  jag 
i  torfven  tander  af  vanlig  oxe.  Pa  detta  stalle  ax  profilen  af 
lagren  sasom  nedan  synes.(fig.  1).  De  aldre  Jagren  kila  ut  mot  s5der 


Fig.  1. 

Yngre  torf  med  tander  af  oxe. 


Byangsmyr. 


1  Mylla.     2  Ostersjosaud. 


3  BI&gT&,  lerig  Ostersjosand  med  PotamogetoD. 
4  Torfdy. 


och  bli  vid  den  punkt,  der  den  yngsta  torfven  vidtager,  ej  mer 
an  3  ^/j  fot  och  det  vextforande  lagret,  N:o  4,  ar  endast  3  Yj 
tum  magtigt. 
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5.  BlAsrrA  mjrmergelf  ett  par  tarn,  raed  skal  af  Limnaea,  By- 
thinia,  Planorbis  eller  med  andra  ord-  samma  sotvattensmol- 
lusker,  som  aro  uppraknade  i  nasi  ofvanliggande  lager. 

6.  Ofrersllurisk  mergelskiffer. 

I  korthet  framstalld  blir  saledes  denna  Irakis  senaste  geo- 
logiska  historia  den,  att  ett  myrvatten  (lagret  5)  eftertraddes 
af  en  Ungsmark,  hvilken  hyste  en  moliuskfauna  och  vaxter  af 
samma  slags  arter,  som  nu  finnas  pa  Gotlandsllngarne.  Ett 
undantag  gor  alen,  hvilken  r.umera  ar  sallsynt  pa  Gotland  och 
ej  vidare  vaxer  i  dessa  sydliga  trakter.  Af  Gotlands  nu  lefvande 
land-  och  sotvattensmollasker,  tillsamman  76  arter,  aterfinnes 
har  i  fossilt  tillstand  uier  an  tredjedelen  och  ingen  nu  okand 
form.  Succinea  putria  var  dock  vida  storre  an  den  nu  blir,  fast 
ej  sa  stor  som  den  nedanfore  omtalade  fran  Kopparsvik.  An- 
markningsvardt  ar  att  storre  Pupa-arter  saknas,  §.fvensom  att 
ingen  enda  Clausilia  funnits.  Dessa  angsmarker  sanktes  under 
Ostersj6n  och  lagren  3  och  2  afsattes.  Tydligen  gick  sanknin- 
gen  ej  djupt;  ty  Potamogeton  vaxer  narmast  stranden  pa  hogst 
en  famns  djup,  samt  i  lugna  vikar  och  bugter.  MoUuskskalen  an- 
gifva  afven  strandbildning.  Dessa  skal  visa  genom  franvaron  af 
Litorina  litorea,  men  a  andra  sidan  genom  fbrekomsten  af  Lim- 
nsea,  att  Stigstadelagren  tillhora  den  yngre  af  de  tva  sanknings- 
perioder,  som  f5ljt  pa  Istiden,  eller  till  Limnsea-lagrens  d.  v.  s. 
da  den  nuvarande  Ostersj5faunan  blifvit  radande. 

Slutligen  hojdes  dessa  lager  ofver  hafsytan  (lagret  1)  vid 
en    tidpunkt,    till    hvars  bestammande  langre  ned  forsok  gores. 

Huru  langt  mot  soder,  eller  hogre  in  i  landet  och  mot  den 
en  half  mil  harifran  belagna  hafsstranden  detta  lager  stracker 
sig,  ^r  for  narvarande  ej  bekant.  Men  mot  norr  visa  flere  iakt- 
tagelser,  att  detta  fenomen  ej  ar  allenastaende.  I  bottnen  af 
Risala  trask  i  Sproge  socken,  ungefar  en  mil  fran  Qvinne- 
garda  och  en  half  mil  fran  stranden,  ligger  ett  lager  med 
OstersjSskal,  af  hvilka  hufvudsakligen   Cardium  edule^)  kommit 

*)  LiNDSTROM.     Om    Gotlands    hojniDg  i  Ofvers.  Vet.  Akad:s  Forhandl.   1852, 
aid.  203. 
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i  dagen,  Fynd  af  tradstubbar  i  torfdy  oratalas  afven  fran 
trakten. 

DerDast  aterfinna  vi  dessa  lager  i  Sanda  socken,  der  deras 
otbredniiig  ar  kand  eniellan  Warbos  och  Ofvede  hemman,  %  rail 
fran  stranden.  Vid  Warbos  patraflfades  »ett  nastan  fingertjockt 
•tangiager  pa  fyra  fots  djup  under  ett  lager  af  mycket  fin  sand». 
Vid  Ofvede  har  man  torfdy,  14  turn  raaktig,  svart,  starkt  kol- 
lialtig,  med  otydliga,  hopklsLmda  skal  af  landmoUasker  under  tre 
ainars  sandlager,  fylldt  med  klappersten.  Sasom  en  fortsattning 
Af  detta  lager  fann  jag  i  en  kanal,  som  gar  fran  Aurmyr,  sand 
med  grus,  innehaliande  Cardium  edule^  Tellina  baltica  och  Neri- 
tina  fluviaiilia  ofvanpa  ett  tva  fot  maktigt  torflager  med  tradr 
Mycken. 

Ungefar  pa  samma  hojd,  men  nSLrmare  hafvet  finnes  vid 
•dammen  ofvanfor  den  nedbranda  valken  sSder  ora  Kopparsvik 
€n  liten  aflagring  af  kalktuff.  I  denna  hittas  skal  af  en  ovan- 
ligt  stor  form  af  Succinea  putris  L.,  hvilken  numera  maste  an- 
ses  vara  utddd  pa  Gotland.  Den  uppnar  en  langd  af  anda  till 
27  mm  saiedes  nagot  langre  an  de  st5rsta  kanda  fran  s5dra 
Europa').  Numera  blir  S.  putris  pa  Gotland  hogst  20  mm 
Jang. 

Inom  Visby  stad,  pa  50  fots  hojd  ofver  hafvet,  upptacktes 
for  tjugotva  ar  sedan  sankningsfenomen,  hvilka  efter  allt  antagande 
sta  i  sammanhang  med  de  nu  omtalade.  Da  man  1864  vid 
Wedinska  bryggeriet  skulle  anlagga  en  iskallare  pa  backslutt- 
ningen  strax  vester  om  St.  Lars  Qdekyrka,  st5tte  man  under 
gatans  stenlaggning  och  bygnadsgrus  forst  pa  foten  af  murarne 
till  ett  gammalt  medeltidshus.  Dessa  stodo  sasom  vanligheten 
var  under  medeltiden,  ej  nedsankta  i  jorden  med  nagra  grund- 
Talar,  utan  st5dde  sig  pa  mylla,  hvilken  tackte  en  gammal  strand- 
vall.  Vid  ett  fSrnyadt  bygnadsfOretag  1868  fann  man  langst 
ned  i  myllan,  nara  in  till  strandvallen  atskilliga  fornsaker  fran 
den  yngre  jernaldern,  sasom  spannbucklor  och  mindre  brons- 
saker.  Strandvallen  inneholl  mycket  »grasten»,  bland  dem  en 
')  Moquin-Tandon    appger  24  millim    som  langstA  m^ttet  for  de  sjdfransk'a. 
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ofver  1  aln  i  tvarmatt.  Vid  det  fdrstnelmnda  bygnadsarbetet 
bortrodde  man  strandvallen,  f5r  att  uppna  den  undeiiiggande 
hallen,  i  hvilken  kallaren  till  en  del  skalle  sprangas.  Denna 
hiill  bestir  har  af  den  vanliga  silariska  mergelskiffern,  fast  sk 
hogt  upp  som  hM,r  vexlande  med  band  af  kalksten  och  pa  5f- 
vergang  till  nannast  h5gre  lager.  Omedelbart  pa  hftllen  och 
tinder  strandvallen  lago  stora  kakor  af  liksom  sanimansintrade 
bitar  af  fiskskelett  och  blandade  med  deasa  smd  att/cken  af  trdkoL 
Tyvarr  var  det  fdrst  nagra  dagar  efter  fyndet,  som  jag  fick  kun- 
skap  derom,  men  genom  besdk  pa  platsen  och  samtal  med  ar- 
betarne  ofvertygade  jag  mig  om  riktigheten  af  uppgifterna.  Det 
hade  emellertid  varit  onskligt  att  fa  se  dessa  kakor  nin  situy> 
och  till  hvad  utstr§.ckning  de  legat.  Riksmuseum  forvarar  nu 
tre  fragment  af  dessa.  De  besta  till  st5rsta  delen  af  verte- 
brer,  fenstralar  och  galoperkler,  hvilka  liksom  vittrat  ut  pa 
ytan  och  der  aro  tydligare  an  i  det  inre,  der  de  omslutas  af 
sandkorn  och  andra  hopgyttrade  amnen.  Massan  ofvergar  der 
till  en  finkornig,  nslstan  sandstenslik,  poros  gyttring,  der  fint 
sdndersmulade  skelettdelar  aro  blandade  med  sma  qvartskorn^ 
samt  nagot  storre  klapperstenar  af  kalk  och  granit,  och  jemte 
dem  kolbitar.  Ofver  bade  beubitar  och  sandkorn  hvilar  ett  fint 
mj5lartadt  ofverdrag,  sannolikt  af  kolsyrad  kalk.  Vid  behand- 
ling  med  saltsyra  aterstar  en  betydlig  rest  affina  sandkorn,  lik- 
nande  vanlig  strandsand.  Fisklemningarne  tillhdra  en  och  sani- 
ma  art,  den  vanliga  Iden  (Cyprinus  idua)^  idel  sma  individer 
med  kotor  af  4  millimeters  Islngd,  medan  dessa  hos  st5iTe  exem- 
plar na  5  millimeter.  Iden,  fast  sotvattensfisk,  ar  i  likhet  med 
atskilliga  andra  sadana,  ganska  vanlig  i  Ostersjons  f5ga  salta 
vatten,  atminstone  sa  langt  ned  som  till  Gotlands  kuster  ocb 
fangas  der  i  stor  myckenhet,  i  synnerhet  vid  amynningarne  i 
April  under  forsta  lektiden,  »Is-id»,  samt  i  Augusti,  da  den  leker 
vid  stranderna  och  kallas  »Bad-ido.  Mojligen  var  det  Id  af 
detta  senare  slag,  hvars  lemningar  har  foreligga,  da  kusten  har 
ar  oppen  och  ingen  a  i  narheten. 
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Den  omstandigheten  att  kolbitar  ligga  bland  fisklemningarne 
vinner  i  betydeUe  vid  jeniffirelse  ined  fQrekomsten  af  fossilt  trad- 
koi  pa  andra  stallen.  NMrvaron  af  kol  bar,  pa  ett  stalle,  som 
en  gang  varit  en  ode  strand,  utan  spar  till  vextlighet,  kan  ej 
forklaras  pa  samma  satt  som  det  kol  man  sa  ofta  finner  i  torf- 
mossar.  Der  visar  det  icke  med  nagon  nQdvandigbet  pa  menni- 
skans  upptradande.  I  de  nyssn^mnde  torfaflagringarne  vid  Qvinne- 
garda  och  i  mangfaldiga  andra  torflager  bade  i  Danmark  och 
Sverige  tr^ifas  kolnade  stubbar  och  trad,  afvensom  losa  kolbitar. 
Steenstrup*)  sSlger,  att  genoiu  blixten  eller  genom  stark  gnid- 
ning  af  torra  grenar  eller  stammar  mider  storm  kunde  skogs* 
eldar  hafva  uppkommit  »i  langt  tidligere  Tider»,  d.  v.  s.  innan 
menniskan,  och  af  sadan  orsak  anser  ban,  att  tvifvelsutan  stdrre 
mangden  af  de  kol,  som  ligga  i  mossarne,  harstammar.  Dess-^ 
atom  ar  det  icke  ensamt  i  yngre  torfbildningar  som  kol  hittats,  utan 
afven  i  vida  ftldre  formationer,  sasom  i  Skanes  krita,  rat-lias, 
ja  till  och  med  i  den  Sfversiluriska  sandstenen  vid  Bjersjdla- 
gard,  derifran  Geologiska  Undersokningens  Museam  bar  pa  ytan 
kolnade  ,  tradgrenar.  Om  saledes  i  dessa  nu  anforde  fall  for- 
kolning  forsiggatt  utan  menniskans  atg5rande,  blir  forhallandet 
nagot  helt  annat  vid  det  ifragavarande  fyndet.  Kolbitar,  funna 
pa  en  bar  och  ode  strandhall,  utan  annat  spar  till  vextlighet, 
tillsanimans  med  skelettdelar  af  en  och  samma  fiskart,  maste 
nodvandigtvis  stslmpla  detta  fynd  sasom  lemningar  af  menniskan, 
sasom  aterstoder  eller  afskraden  fran  hennes  maltid.  Men  om  sa 
ar,  maste  vi  rakna  det  fdr  ett  bland  de  aldsta  sparen  af  men- 
niskans tillvaro  i  vart  land.  Nu  kan  man  tanka  sig,  att  dessa 
afskraden  antingen  ursprungligen  lemnats  pa  samma  hojd  vi  nu 
finna  dem  och  derefter  sankts  med  landet,  samt  anyo  h&jts, 
sedan  en  strandvall  vid  hafsbrynet  kastats  derQfver,  eller  ock  att 
de  nedlagts  vid  sjelfva  strandkanten  efter  s§.nkningen  och  att 
hojning  sedan  intradt.  I  hvilket  fall  som  heist  maste  vi  tiller- 
kanna  sav9.1  dessa  nivafor&ndringar,  som  sparen  efter  menniskan 

')  Geognostisk-geologisk  Undersogelse  af  Skovmoserne  Vidnesdam  og  Lillemose. 
Vid.  Sehk.  natumd.  og  mathem.  Afhandl.  1842.     Deel  Xf,  p.  108. 
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arkeologiskt  en  ganska  hog  alder,dock  ansenligare  i  forrafallet.  For 
att  till  sin  rUtta  betydelse  appskatta  detta,  blir  del  nodvandigt,  att 
ga  nagot  tilibaka  och  granska  aidre  fenomen  i  GoUands  yngsta 
geologiska  historia. 

Bevis  foreiigga  for  det  antagandet  att  Gotland  redan  langt 
fore  istidens  bSrjan  lag  isoleradt  och  att  dess  yta  redan  da  i 
det  narmaste  fatt  den  form  den  nu  eger.  De  lager,  hviika  tvif- 
velsatan  en  gang  mot  nordost  forenat  Gotland  med  Osel,  och 
den  fortsattning  af  landet  mot  vester,  hvaraf  de  bada  Carls5arne 
aro  de  enda  aterstoderna,samt  antagligen  afven  den,som  strackt  sig 
mot  soderkring  Hobargen,  hade  da  forstorts  genoni  denudation,  men 
troligen  afven  delvis  genom  sankning.  Detstoradjup,  som  rader 
melian  Gotland  och  Gurland,  foruts&tter  en  ausenlig  tidsutdrHgt  for 
denudationens  urholkandeverksamhet.  I  sin  djupaste  del  haller 
denna  bassin  140  famnar,  saledes  det  storsta  djupet,  som  fore- 
kommer  i  sodra  Ostersjon^),  och  afstandet  fran  Holmudd  pa 
Faro  till  Svarfverort  pa  Osel  gar  till  nagot  ofver  15  svenska 
mil.  Det  ar  dock  antagligt,  att  sankning  af  storre  partier, 
hviika  genom  forkastningssprickor  lossnat  ur  sitt  sammanhang 
med  det  ofriga  stora  silurlandet,  afven  i  betydlig  man  varit 
verksam  vid  isoleringen.  Det  ar  i  detta  hanseende  vigtigt  att 
ihagkomma,  det  pa  ostra  kusten  af  Gotland  atskilliga  forkasl- 
ningar  visa,  att  sammanhanget  i  lagren  rubbats  och  att  den  of- 
versta  kalkstenen,  hvilken  pa  vissa  pankter  ligger  260  fot  ofver 
hafvet,  genom  sadana  bristningar  sankts  under  hafvet.  Detta 
ar  fallet  vid  Ostergarn,  vid  Slite,  vid  Ar  i  Fleringe  och  pa 
Faro. 

Det  vigtigaste  beviset  for  den  praeglaciala  denudationen 
bestar  deruti,  att  mordnmergeln  ticker  bottnen  i  fordjupningar 
och  dalder,  som  tydligen  aro  gamla  hafsvikar,  och  an  mer,  att 
pa  vissa  stallen  de  egendomliga,  fristaende  klipp-pelare,  som  af 
Gotlanningen  kallas  yiraukam  och  aro  danade  af  hafvet,  sta  med 
sin  fot  nedsankt  i  sadan  moranmergel.  Det  S.r  egentligen  pa 
vestkusten  af  Gotland  som  vinkliga  inskarningar  ga  in  i  den 
^)  Vt  vestra  sidan  melian  Gotland  och  fastlandet  g&r  djnpet  hogst  till  69  famnar. 
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nastan  lodratta  klintranden,  hvilken  fran  Hallsliuk  i  norr  till 
Onisvard  i  soder  oafbrutet  begransar  Gotland  mot  liafvet.  Dessa 
insk&rningar  bara  i  siu  gestalt  det  patagligaste  vittnesb5rd  oin 
att  de  en  gang  bildat  hafsvikar  och  soiuliga  aro  i  sjelfva  verket 
annu  den  omed^lbara  fort  sat  tningen  otvan  hafvet  af  dylika  vikar 
i  det  navarande  Oster^on.  De  omslutas  af  tvenne  branta  klint- 
vaggar,  hvilka  lopa  tiilsaminan  inat  mot  landsidan  och  saledes 
omgifva  en  trekantig  dald,  oppen  mot  hafsstranden  och  med 
deuna  till  bas.  Dalvllggarnes  sidor  aro  nrholkade  med  grottor 
och  nedanf5r  dem  sta  grupper  af  raukar.  De  markligaste  bland 
dessa  urtidens  vikar  aro:  Irevikens  daj,  stdrst  af  alla»  en  fort- 
sattning  af  Ireviken;  Likkershamnsdalden  med  talrika  raukar 
och  mynnande  ut  i  haranen  af  samma  namn;  d&lden  vid  Wible- 
qvarn ;  Norderslatt,  foitsattningen  af  Norderhamn  pa  Stora  Carlso, 
ett  af  de  basta  exemplen,  med  flera  grottor  i  klintvaggarne  och 
en  stor  klipp-port  kallad  »Hessleby  lade»  pa  sydvestra  sidan.  Sa- 
som  en  af  dessa  bildningar  torde  man  afven  kunna  anse  den 
s-  k.  Hamnen  pa  ostra  sidan  af  Thorsburg,  %  mil  fran  hafvet. 
Dessa  bildningar^  till  sin  uppkomst  sa  frammande  for  isen, 
tackas,  sasom  nyss  antyddes,  till  stor  del  af  en  annan  bildning, 
moranmergeln,  som  deremot  har  isen  belt  och  hallet  att  tacka 
for  sin  tillvaro.  Att  mor&nmergeln  genom  senare  sankningar 
af  landet  i  sin  ordning  lidit  af  denudation  ar  klart  och  den  lig- 
ger  ej  numera  som  ett  sammanhangande  tacke  ofver  hela  landet, 
utan  endast  i  storre  och  mindre  flackar  pa  skyddade  punkter. 
I  mellersta  Gotland  t.  ex.  ar  denna  aflagring  ganska  vidstrackt. 
Den  kan  der  fSljas  fran  Stromma  vid  Stanga  a,  forbi  Myrungs 
i  Linde,  till  Brogards  och  Surge  i  Fardhem,  samt  derifran  upp 
till  skogarne  nordvest  ora  Hageby  i  Etelhera  och  dess  roagtighet 
synes  i  medeltal  ga  till  12  fot.  Kanske  mest  instruktiv  ar  dess 
forekomst  vid  Ire  a,  hvilken  banat  sig  vag  ned  genom  detta 
lager  och  vid  qvarnen  har  en  magtighet  af  12  fot.  Norderslatt 
pa  Stora  Carlso  tackes  med  ett  tunt  lager  af  denna  mergel. 
Vid  Ire  a  ar  den  rod,  men  ofverallt  eljest  pa  Gotland  gulbrun, 
mycket  kalkhaltig,  qvarlemnande  efter  behandling  med  saltsyra 
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eu  tin  tegelbrun  massa  af  lera,  blaudad  med  glasklara  splittror 
af  qvarts.  De  inblandade  stenarne,  oftast  kalkstenar,  aro  iiksora 
facetterade '). 

Det  ftr  mycket  sannolikt,  att  ofrige  dalder  och  viklikabott- 
nar,  i  hviika  moranmergel  ej  &nnu  iakttagits,  bora  till  samma 
denudationsperiod.  Fran  samma  tid  forskrifva  sig,  sasom  vi  sett, 
de  fleste,  om  ej  alia  dessa  i  hela  Ostersjoomradet  nastan  en- 
dast  pa  Gotland  forekommande  Raukarne^).  Dock  torde  de  i 
nagon  man  blifvit  till  sin  form  uiodifierade  genom  senare  inverk- 
ningar,  sasom  af  inlandsisen,  fortsatt  denudation  ander  senare 
sankningar  och  slutligen  genom  'atmosferilierna.  Samtidigt  ur- 
sprung  ega  antagligen  afven  en  hel  mangd,  hdgre  upp  pa  lan- 
det  belagna  klintar  och  grottorna  i  dero.  Sa  den  pa  5mse  sidor 
af  klintvaggar  begransade  dalgangen  emellan  Kapellshamnsvikeu 
och  Vagumevik^). 

En  s§,rdeles  egendomlig  bildning  vid  Gotlandskasten,  isyn- 
het  den  vestra,  bestar  deri,  att  Ostersjons  botten,  narraast  strand- 
kanten  ar  ett  sakta  utat  sluttande  plan,  en  plattform  af  den 
der  vanligast  lagt  liggande  mergelskiffern.  Ett  stycke  fran  stran- 
den,  pa  mycket  vexlande  afstand,  slutar  plotsligt  denna  plana 
yta,  nar  den  natt  2 — 3  fots  djup,  och  sanker  sig  med  en  tvar- 
brant  vagg  till  ett  djup,  som  vexlar  fran  1  V3  ^ai^n  anda 
till  9  faranar,  ett  belopp,  som  troligen  gar  till  an  mera  pa  an- 
dra  punkter*).  Om  dessa  pallar,  sasom  Gotlanningen  kallar 
dem,  stodo  hojda  6fver  hafvet,  skulle  de  i  sanning  bilda  en  ny 
klintrand,  nedanfor  en  eller  ofta  tva  andra  afsatser.  Vidsta- 
ende  genomskarning  ar  fran  kusten  narmast  soder  om  Wible 
qvarn  (fig.  2)  och  man  ser  der  tre  afsatser,  tva  ofvan  hafvet 
och  en  liknande  under  detsamma.  Den  5fversta  och  M,ldsta  ar 
danad  ur  den  harda,  knoliga  Ludlowkalken,  den  andra  ur  Wen- 


^)  Liknande,  men  storre,  facetterade  stenar  finnas  afbildade  hos  Hoqard  :  Coap 
d'oeil  sar  le  terrain  erratiqne  des  Vosges  1851,  pi.  11  i  Atlas. 

^)  Se  i  Bihanget  narmare  om  dessa.  / 

^)  Bihanget  med  forteckning  p&  dessa. 

*)  Vid  Bl&vik  strax  norr  om  "Wible  qvarn  ar  det  8  fots  djup  vid  pallen,  vid  Ny- 
refs  pall  soder  om  Hogklint  9  famnar  och  vid  Hallshnk  fr&n  2  till  4  famnar. 
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lockkalk  och  Wenlockskiffer  och  pallen  delvis  af  den  senare, 
men  mest  af  ofre  Llandovery  med  Stricklandinia.  Man  far  na- 
gon  aning  om  de  ansenliga  tidrynider,  som  atgatt,  innan  dessa 
terrasser  hunnit  bfildas,  da  man  tanker  sig,  att  f6rst  den  5fversta 
kalken  mast  bortdenuderas  till  ett  belopp,  som  sakert  varit 
ganska  betydligt,  da  den  tvifvelsutan  strackt  sig  langt  mot 
tester  och  att  sedan  likaledes  den  andra  vaggen  i  ordningen,  der 

Fig.  2. 


•Genomskarning    vid    sodra   8idan   af  dalden  vid  Wible  qvarn.     Det  under  hafvet 
liggande  bildar  » pallen ». 

materialets  losare  beskaffenhet  visserligen  kunnat  paskynda  de- 
nudationen,  bildats  och  slutligen  den  nedersta  vaggen.  Under  for- 
uts^ttning  att  forstorelsen  da  i  allmanhet  gatt  lika  langsamtsomna, 
maste  denna  prseglaciala  h5jning  hafva  varit  raycket  langvarigare 
an  nagon  af  de  efterfoljande,  ty  under  ingen  af  dem  bar  hafvet 
formatt  eller  hunnit  ata  sig  sa  langt  in  i  landet  som  under  denna. 

Gangen  af  dessa' forandringar  blir  saledes  forst  en  praeglacial 
sankning  af  ett  till  sina  konturer  okandt  Gotland,  dernast  en 
ytterst  langsam  hojning,  da  de  tva  nu  ofver  hafvet  varande  af- 
satserna  och  de  under  hafvet  liggande  pallarne  uppstodo,  sa  en 
ny  sankning,  fran  hvilken  landet  aldrig  igen  lyftats  till  sitt  forsta 
orafang,  enar  yttersta  randen  stannat  qvar  under  hafvet. 

Hvad  pallarne  angar,  talar  verkligen  allt  for  att  de  aro 
gamla  klintar  eller  konturer  af  den  forntida  stranden,  bildade 
iUar  hafvet  en    gang    stod   vid  deras  fot  eller  nar  Gotland  stod 
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hdgre.  Dessa  pallar  utg5ra  saledes  ett  sMnkningsmarke  frao 
den  tid,  da  Gotlands  onifang  var  stdrre  an  nu.  Efter  alit  hvad 
man  kanner  om  hafvets  f&rmaga  att  sQndergnaga  kastklipporna^ 
maste  roan  antaga,  att  sadan  fdrstdreise  sker  just  i  hafsbrynet^ 
der  vagorna  bryta  sig  mot  stranden  eller  mot  klippornas  bas  ocb 
endast  pa  de  st&llen,  der  de  aro  vapnade  med  grus  och  klap- 
perstenar.  Mot  motstandsm&gtiga,  hardare  och  fastare  klippor 
forraar  vattnet  ensamt  obetydligt  eller  intet,  men  uiycket  mot 
Idsa  sand-  eller  lervaggar.  Under  hafsytan  ater  gar  visserligen 
vagrorelsen  djupt,  i  Ostersj5n  vid  Gotland  anda  till  6  famnar^ 
men  vid  bottnen  eller  med  andra  ord  vid  pallarnes  bas  kan 
vagen  ej  bryta  sig  sasom  vid  ytan  och  afven  om  stenar  och 
grus  skulle  finnas  dernere,  bar  deras  urholkande  kraft  f(3rsvagats 
i  det  salta  och  tunga  hafsvattnet. 

Om  nu  sa  ar,  att  denna  rand  af  pallar,  som  kantar  nastan 
hela  Gotlandskusten,  glr  en  sankt  strand,  maste  man  af  nedan- 
staende  skM,l  tillerkanna  den  en  sa  hog  alder,  att  den  fdrskrif- 
ver  sig  fran  den  praeglaciaia  tiden  och  att  den  sjunkit  da,  eller 
mojiigen  senast  under  istiden,  och  icke  sedan  dess  anyo  varit  hojd. 

Pa  vestkusten  af  Gotland,  isynnerhet  uftrmast  norr  och 
s5der  om  Wisby  ser  man  abftddar,  dels  sedan  urrainnes  tider 
alldeles  uttorkade,  dels  numcra  endast  tid  vis  forande  vatten^)* 
En  af  de  storsta  och  mest  bekanta  af  dessa,  ^r  den  som  af  aldre 
personer  &nnu  kallas  Gammeldj  men  vanligen  bend,mnes  Vatten- 
fallet.  Fran  oster  till  vester  genomskar  den  parken  Palissa- 
derna,  strax  s6der  om  Visby.  Vattnet  har  der  skurit  sig  ned 
genom  den  ofversta,  harda  kalkstenen  och  mergelskiffern,  med 
fyra  afsatser,  der  vattenfall  bildas,  anda  till  18  fot  hoga.  Na- 
mera  forsar  vattnet  bar  endast  om  vararne  efter  sndrika  vin- 
trar.  Pa  fyratio  ar  har  detta  varfl5de  icke  i  m&rkbar  man  f5r- 
&ndrat  vattenfallsrannans  utseende  eller  flyttat  afsatserna  till- 
baka.  Afven  om  i  forntiden  vattenmassan  runnit  stftndigare, 
kan  den  sannolikt  icke  med  nagon  synnerlig  hastighet  hafva 
urholkat  sin  badd,  utan  maste  erosionen  varit  manga  arhundra* 

')  Se  D&rmare  om  dessa  i  Bihanget. 
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dens  verk,  om  man  far  domma  af  den  ringa  vatteninHngd  de 
afven  standigt  iTnnande  Gotlandsaarne  fora.  Hvad  som  galler 
om  Gammela,  galler  lika  mycket  om  de  andra  aarne  pa  den 
branta  vestkusten.  Hade  dessa  aar  varit  i  verksamhet  under 
den  afiagsna  tid,  da  pallarne  utgjorde  det  yttersta  af  Gotland 
mot  hafvet,  sknlle  de  otvifvelaktigt  i  den  mjuka  mergelskiffern, 
hvaraf  pallarne  besta,  graft  sig  en  badd,  fullt  at  lika  djup,  som 
den  vi  se  ofvanf5r  hafvet.  Men  det  finnes  icke  det  ringaste 
spar  till  f5rdjapning  eller  ranna  pa  hafsbottnen  utanfor  vare  sig 
Gammelans  eller  nagon  af  de  andra  aarnes  mynning.  Bottnen 
ar  der  lika  slat  och  jemn  3fverallt.  Sadana  aar  funnos  fQljakt- 
ligen  icke  till,  nar  pallarne  stodo  ofver  hafvet,  utan  hafva  de 
tillkommit  efter  sankningen.  Dessa  omstandigheter  bli  af  vigt 
sasom  matare  pa  den  tid,  som  forflutit  sedan  glacialperioden,  ty 
under  denna  kan  man  val  icke  tanka  sig  uppkomsten  af  hela 
det  na  radande  vattensystemet. 

Att  narmare  bestamma,  under  hvilken  geologisk  tidsalder 
den  storartade  praeglaciala  denudation,  som  danade  den  5,  hvil- 
ken sedan  kallades  Gotland,  och  i  vasendtlig  man  formade  dess 
yta,  var  afslutad,  torde  for  narvarande  ingen  vaga,  lika  litet  som  att 
ens  antyda  tiden,  nar  den  b5rjade.  Yi  kanna  endast  med  visshet,att 
denna  denudation  var  i  gang  under  den  aldre  Oligocentiden,  da 
de  lager  uppstodo,  i  hvilka  bernstenen  sekundart  antraffas.  I  sittar- 
bete  ofver  SamlandstertiaraformationeranfQrZADDACH^),  att  bland 
andra  i  oligocenlager  inneslutna,  frammande  stenarter  »zwei  Stiicke 
silurischen  Kalks,  Beyrichienkalks,  das  eine  fast  von  Faustgrosse^ 
das  andere  kleiner,  mit  zahlreichen  Versteinerungen,  wurden 
von  Herrn  D.  Nicolai  in  Krant  bei  Warnicken  gefunden.  Die 
darin  enthaltenen  Tbiere  sind:  ChonetesstriatellaDAijM.^  Tenia- 
culitea  annulatus  ScHLOTH.,  Rhynchonella  nucula  MURCH.,  oder 
Terebr.  Pomelii  D AV. ^  Bei/richiaBuchiana  JOVKS  vorherrschend 
und  darunter  nur  eine  B.  tuberculata  Boll,  Leperditia  baltica 
His.,    in    sehr    kleinen    Exemplaren,  (tydligen  en  annan  art  sin 


')  »Da8   Tertiargebirge   Samlandsw    i  wSchriften  der  K.  physikalisch-okon.  Ge- 
sellachaft  zq  Kdnigsberg»,  8:e  Jahrg.  1867,  aid.  166. 
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denna,  troligen  en  Cythere)  ein  Theil  des  Kopfscbildes  von  Pha- 
cops  DowningicE  MuRCH.  und  ein  Pygidium  von  Calymene  Blu- 
menbachii  Brongn.»  Det  kan  ej  betviflas,  att  dessa  fossilier 
harstamma  fran  lager  identiska  med  den  undre  Ostergarnskal- 
ken.  Dessutom  funnos  olika  slags  kalkstenar  och  en»  Siphonia» 
lik  ^^Siph,  prcemorsan  saledes  en  Sfversilurisk  Astylospongia, 
hvilket  allt  hanvisar  pa  siiuriska  lager,  fran  bvilka  de  endast 
kunna  hafva  flyttats  inneslutne  i  drifis  under  vintern.  All- 
denstand  dessa  ofversilariska  stenarter  ocb  fossilier  bittats 
tillsamnians  med  stycken  ur  Gr5nsandsformationen,  anser 
Zaddach  det  vara  bevisadt,  att  de  aldre  lagren  af  kritformatio- 
nen  varit  utvecklade  norr  om  Samland  ocb  tackt  det  stura  si- 
lurlandet,  bvaraf  Gotland  ocb  Osel  nu  Sro  qvarstoder.  Eraeller- 
tid  finnas  ej  pa  Gotland  ocb,  sa  vidt  jag  vet,  ej  beller  pa  Osel 
niinsta  spar  efter  yngre  formationer  anstaende.  De  enda  antyd- 
ningarne  till  att  tertiara  ocb  secundara  lager  mojligen  en  gang 
bvilat  pa  Gotlands  silur  besta  i  ett  par  skal  af  en  stor  Pec- 
tunculus  af  tertiart  (miocent)  utseende,  samt  af  en  Nerinoia 
fran  Gotska  Sanddn,  bada  fran  platser,  dit  man  ej  kan  miss- 
tanka  att  de  forts  med  barlast. 

Nar  nu  inlandsisen  bade  ofvervaldigat  landet,  formade  den 
ej  ons  yta  i  stort,  denna  f5refanns  tydligen  i  det  narmaste  sa- 
dan  den  nu  befinner  sig  ocb  isen  forandrade  den  endast  i  smarre 
drag.  6fverensstammelsen  mellan  refflor  ocb  dalgangar^  sa 
markbar  isynnerbet  i  norra  Gotland,  torde  saledes  ej  fa  tydas 
som  bevis  for  dessas  samtidiga  uppkomst  genom  en  ocb  samma 
orsak.  Da  vikar  ocb  dalgangar  ^ro  praeglaciala,  bildade  genom 
nordliga  str5mmar  ocb  stormar  under  langsam  lyftning,  fyllde 
isen  dessa  och  framskred  i  dem.  Tvenne  reffelobservationer  vittna 
om  den  praeglaciala  denudationen.  Vid  Gannviken  i  Grotlingbo, 
nara  Rovalds  finnas  flera  refflor  pa  sandstenens  yta  ocb  pa  Nor- 
derstrand  vid  Visby  ar  den  der  denuderade  mergelskiffern  myc- 
ket  vackert  och  tydligt  refflad^).     Det  foreligger  inga  bevis  att 

0  MuNTUE,    Reffelobservationer    fr&n    Gotland.     Geol.   Foren.  Forh.  Bd  VIII, 
p.  136. 
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Gotland  nsLrmast  efter  istideos  slat  varit  sankt  under  nagot  ishaf, 
deri  Yoldia  och  andra  arktiska  former  lefvat. 

Deremot  finnas  mycket  yngre^  postglaciala  sS.nkningsfenomen, 
hvilka  vittna  om  tva  sarskilda  perioder,  den  aldre:  Litorinaperio- 
den,  den  yngre:  Limnaea-perioden. 

Talrika  bevis  foreligga,  att  hela  landet  s§.nkts  efter  istiden, 

troligen    langt  efter  dennas  slut  och  sedan  Ostersjons  mollusk- 

fauna  blifvit  deusamma  vid  Gotlands  kuster,  som  nu  i  dess  syd- 

ligaste  delar  med  TMorina  litorea^  Eissoa  labiosa  sasom  de  mest 

karakteristiska  arterna.    De  hdgst  belagna  Litorina-aflagringarne 

pa  Gotland  aro  pa  backen  vid  Snackgardet,  ungefUr  80  fot  6f- 

ver  hafvet^).    Men  att  hela  landet  var  fullkomligt  sankt  under 

hafsytan^  vida  mer  sLn  de  nu  kanda  hdgsta  Litorinalagren  utvisa, 

ar    klart  af  de  strandvallar,  som  pa  ansenligare  hdjd  ligga  pa 

inorg.nmergeln.    Att  dessa  vallar  tillkommit  under  denna  f5rsta 

postglaciala   sankning  framgar  deraf,  att  den  nastfdljaude  eller 

sista   sankningen    ej    gatt   langre  an  til)  50  fot  ofver  hafsytan. 

Norderslatt  pa  Stora  Garlso  har  en  serie  sadana  utm&rkt  tyd- 

liga  och  typiska,  och  dessa  tacka  sin  underbadd,  moranmergeln, 

tt 
den  ena  bagen  ofvan  den  andra  till  en  hojd  af  100  fot.     Ofversta 

toppen  af  Lilla  Garlso,  vid  pass  223^)  fot  5fver  hafvet,  omgif- 
ves  af  tredubbla  strandvallar,  hvilka  elliptiskt  omsluta  ett  cent- 
rum af  stenpyntar.  Anna  h5gre  har  Munthe')  funnit  strand- 
vallar, 3/4  mil  fran  hafvet,  pa  264  fots  h6jd  i  Follingbo. 

Det  ar  anmarkningsvardt,  att  i  de  Litorinalager^  som  ligga 
h5gre^  saledes  de  aldre,  de  rent  marina  formerna  ensamt  f5re- 
komma,  men  att  deremot  i  de  lagre,  narmare  kusten  liggande, 
saledes  de  yngre,  en  och  annan  Limnsea  kommit  till,  och,  hvad 
som  ar  synnerligen  vigtigt,  9.fveQ  landsnackor.  I  fin  sand  pa 
moranmergel  vid  strandbrinken  af  Ire  a  har  man  Litorina 
litorea  och  de  andra  6stersj6molluskerna  tillsamman  med  Limnoea 


M  I  EsUand  finoat  Litorinaaflagringar  p&  30  fots  h5jd  och  norr  om  Orebro  p& 

130  fot. 
*)  Enligt  benagen  appgift  af  Professor  P.  6.  Rosen. 
«)  MuNTHE,  Geol.  Foren.  Forh.  Bd  VIII,  sid.  112. 
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owato,  Suecinea  arenaria  och  Succ.  Pfeifferi.  Vid  Oannviken  i 
GrStlingbo  bar  man  Helix  pulehella  jemte  Litorina  litorea^  Li- 
torina  rudis  och  Rissoa  labiosa,  Detta  allt  tyder  appenbarligen 
pa  att  6stersj5faunan  mot  slatet  af  Litorinatiden  bdrjade  fdr- 
andras  till  hvad  den  nu  &r,  och  &nna  mftrkligare,  att  landfau- 
nan,  som  jemte  floran  vid  den  totala  s&nkningen  fallstandigt  ut- 
rotate,  haft  tid  att  ater  invandra.  Da  man  maste  antaga,  att 
en  dylik  aterinflyttning  till  en  6  nddv&ndigtvis  gar  mycket  lang- 
samt,  fa  vi  afven  derigenom  nagon  aning  om  hdjningstidens  lang* 
varighet. 

Sedan  landet  ater  lyftats  ar  detta  haf  och  pa  nytt  fatt 
fauna  och  flora,  efter  hvad  lemningame  synas  gifva  vid  handen, 
desamma  som  nu,  intr&ffade  den  sista  s&nkningen,  efter  hvilken 
vi  pa  vestkusten  finna  de  spar,  som  i  b5rjan  af  denna  uppsats 
omtalas.  Hittills  bar  man  ej  patrS^ffat  dem  h5gre  &n  till  50  fot 
ofver  hafvet.  Da  man  maste  antaga  sUnkningens  belopp  till 
lika  mycket  pa  5stra  kusten  af  6n,  blef  foljden,  att  en  liten  sk^r- 
gard  der  bildades,  isynnerhet  vid  Ostergarn,  Thorsbnrg,  Slite, 
Boge  och  Hoburg,  hvarest  de  enstaka  klintarne  forvandlades  till 
holmar  och  det  laga  mellanliggande  landet  bildade  hafsbottnen. 
Att  hojningen,  som  derpa  fSljde,  var  afslutad  redan  under  den 
yngre  jernaldern  och  till  den  utstrackning  vi  nu  se  kusten, 
ar  nogsamt  visadt  genom  flere,  isynnerhet  pa  vestkusten  af  Got- 
land gjorda  fynd  af  grafvar  och  fomsaker  fran  den  tiden.  Sa 
fans  1873  ett  skelett  med  sv&rd  fran  jernaldern  vid  hafsbrynet 
nedanfor  Nygards  i  Westerhejde  ^)  och  under  de  senaste  aren 
mellan  Visby  och  Kopparsvik  &fvenledes  en  jernalderns  graf  med 
fomsaker  i  yttersta  hafskanten.  Vid  Nisseviken  i  Hafdhem  hit- 
tades  en  urna  med  aska  och  sma  ben  tusen  alnar  fran  stran- 
den.     Det  ar  att  marka  att  detta  ej  ix  langt  fran  de  f5rst  om- 

')  Ulpsparre,  Svenska  Fomsaker  p.  8.  —  Enligt  ett  meddelande  af  Finn  Mag- 
NUSEN  till  FoECHHAMMEE  i  Krotees  Nat.  Hist.  Tidskr.,  del.  1,  b.  370  »var 
Skik  i  dea  forste  Tid  af  Ghristendomens  Udbredelse  i  Norden^  at  Dedgrave 
de  Christnes  Liig.  der  hvor  Land  og  Hav  skilles,  altsaa  i  Hav8tokken»,  men 
de  ofvannamade  grafvarne  tillhora  sannolikt  en  aldre  tid,  ett  par  &rhandra- 
den  fornt. 
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talade  aflagringarna.  Men  det  finnes  annu  andra  bevis  f5r  att 
den  senaste  hojningeii  var  afslutad  redan  i  ett  vida  aldre  tids- 
skede  och  att  den  sedan  iesH  fallkomligt  afstannat.  Strax  vid 
fitranden  af  Rohnehamn,  hdgst  tva  fot  otVer  hafvet,  ligga  at* 
after  en  gammal,  nu  haift  igenvuxen  ab&dd  7  till  8  st5rre  sten-^ 
block  af  bergarter,  frammande  f5r  Gotland,  bland  annat  en  hard 
r5d  sandsten.  Dessa  aro  alia  s.  k.  »Svardslipningsstenar»  sa> 
som  Gotlands  allmoge  kallar  dem.  De  atm3.fkas  genom  mer 
eller  mindre  djupa  och  breda  reffior,  8om  ofta  korsa  hvarandra, 
och  de  hafva  efter  fornforskarnes  tvifvelsutan  fallt  befogade  app- 
gift  anvandts  till  slipande  af  stenredskap  och  vapen  under  den 
yngre  stenaldern  *).  Da  sa  ar,  vittna  dessa  tydligen,  att  ingen 
h5jning  fSrsiggatt  sedan  denna  sa  langt  aMgsna  tid,  hvilken  en- 
ligt  MoNTELius^)  har  i  norden  upphorde  vid  pass  1500arf6re 
Christus.  Det  har  visserligen  af  Th.  Fegr^eus*)  framstallts 
att  hojning  egt  rum  vid  Bursvik  mellan  1816  och  1879«  Det 
ar  mycket  sannolikt  att  tillokningen  i  ett  par  holmars  omfang 
beror  pa  tillvftxt  genom  upplandning  eller  fran  hafvet  inskoljd 
tang  och  sand.  Detta  ar  atminstone  fallet  I&ngre  in  i  viken, 
der  till5kningen  pa  20  ar  gatt  till  flera  »tvS,rar»,  sa  att  g§.rds- 
gardar  mast  flyttas  langre  ut.  Det  samma  ^r  hslndelsen  med 
Naset  i  W§.gumeviken,  hvilket  1805  var  en  holme,  men  nu  ar 
alldeles  landfast  och  i  annu  h5gre  grad  galler  detta  om  N&rs* 
holm,  hvarom  narmare  sid.  280. 

Har  nu  ingen  nivaforandring  egt  rum  sedan  den  yngre  sten- 
alderns  slut,  maste  de  h5jningsfenomen,  hvilka  vi  pa  vestkusten 
sett  pa  50  fot  ofver  hafvet,  tillhora  en  vida  aldre  tid,  och  da 
intet  talar  for  att  rorelsen  skett  hastigt  eller  plotsligt,  maste 
den  forlaggas  flere  arhundraden  langre  tillbaka  i  tiden.  De  forsta 
sparer  efter  menniskans  tillvaro  pa  (jrotland  fa  derigenom  en  vida 
hogre  alder  an  alia  derifran  hittills  kanda  fynd  af  fornsaker. 
Det   ar    klait,  att  de  kunna  tillhQra  nagot  skifte  af  den  yngre 


*)  Se  vidare  harom  i  bihanget. 

')  Om  tidsbestamniDg  inom  Brons&Idero,  s.  197. 

5)  Geol.  Foren.  Forhandl.  Bd  IV,  s.  464. 
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stenaldero,  hvilken  antagligeD  varat  I&nge  nog,  f5r  att  hafva 
deltagit  uti  en  sadan  b5jning.  Fdr  utredandet  af  delta  ge  oss 
slipblocken  rid  Rohnehamn  ingen  ledning,  enar  de  kunna  hafva 
bSrjat  begagnas  under  en  senare  del  af  stenaldern.  I  alia 
handelser  aro  de  f5rst  omtalade  lemningarne  efter  menniskan, 
ehuru  alderdoinliga  fdr  Gotlands  fdrhallandenjemforelsevissena 
mot  dem,  som  man  lyckats  finna  i  Tyskland,  der  enligt  fynden 
den  aldre  stenaldern  redan  intr3.dt  i  de  mellersta  och  sodra 
delarne,  medan  istiden  i  norra  Tyskland  finnu  fortfor,  men  nal- 
kades  sitt  slat. 


Sammanfatta  vi  nu  hvad  som  i  det.f5regaende  framstallts 
om  de  geologiska  f5randringar,  som  Gotland  andergatt  under 
den  qvartara  tiden,  komma  vi  till  foljande  resultat. 

1.  Gotland  danades  derigenom,  att  det  stora  silurland,  som 
strSiCkt  sig  mot  5ster  till  Estland,  at  soder  ner  i  Ostersjon  ocb 
at  vester  bortom  Garls6arne,  delvis  sankt  sig  och  delvis  forstorts 
genom  denudation. 

2.  Denna  isolering  var  i  gang  under  den  aldre  Oligocen- 
tiden  och  afslutades  langt  innan  istiden. 

3.  Det  praeglaciala  Gotland  sanktes  och^erh5ll  under  lang- 
sam  lyftning  i  det  narmaste  samma  ytform  och  kustkonturer, 
som  det  nu  har.  Efter  fSrnyad  sankning  hojdes  en  del  af  den 
sSlnkta  kusten  (pallame)  icke  mera. 

4.  Istiden,  m5jligen  i  tvenne  omgangar  afskilda  genoro  en 
mildare  interglacial  tid,  omformade  ytan  endast  i  smatt  och 
tackte  henne  med  morHnmergel 

5.  Langt  efter  denna  lid  sanktes  hela  5n  under  6stersjon, 
som  da  hade  en  rent  marin  fauna. 

6.  Under  den  derpa  fdljande  hojningen  aflagrades  Litorina- 
sand,  den  M.ldre  och  h5gre  endast  med  hafsformer,  den  yngre 
och  lagre  afven  med  sotvattensarter  och  landsn^ckor,  ett  bevis 
att  Ostersjon  b5rjade  fa  sin  nuvarande  fauna,  liksora  afven 
landet. 
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7.  Sista  s§.nkniiigen  som  intr§*ffat  var  ej  total,  utan  gick 
endast  till  50  fot.  6stra  sidan  af  Gotland  bildade  en  skftrgard 
af  sma  holmar. 

8.  Sista  hojningen  intill  nSrvarande  tid,  da  dn  fick  det 
omfang  den  na  har,  skedde  f5re  slatet  af  den  yngre  stenaldern, 
indjiigen  ander  densamma. 


Bihang. 
1.    Baokar  oeh  Grottor. 

Gotlandsnainnet  rauk^  pi.  raukary  tillkomraer  dessa  oftast 
fantastiskt  bildade  kalkstenspelare,  som  aro  de  enda  aterstoderna 
efter  klipp-partier,  dem  hafvet  ftrstSrt.  Namnet  aterfinnes  i  det 
svenska  ordet  rdk  =  stor  s&desskyl,  samt  i  lokalnainnet  Rdkar^ 
ne,  en  holingrnpp  i  Ostersjdn  innanfor  HufvudskSr  (Storr5karen, 
Lilirdkaren,  Skdttrdkaren  m.  &,\  Det  &r  beslftgtadt  med  det 
isl&ndska  hraukr,  som  betyder  en  upphojning,  en  h5g.  Liknan- 
de  klippor  forekomma  pa  manga  st§,lien  bade  i  gamla  ocb  nya 
verlden,  men  inom  6ster8J5n  aro  de  egendomliga  f5r  Gotland 
och  afv^en  f5r  Bornholm,  der-nagra  fa  torde  fdrekoroma.  Det 
rader  en  ganska  anmarkningsvSrd  regelbundenhet  i  dessa  raukars 
Qtbredning  och  fdrekomsts&tt,  i  det  att  de  med  hdgst  fa  undan- 
tag  nastan  alia  fdrefinnas  pa  kuster,  som  vetta  mot  5ster.  De 
talrikaste  grupperna  sta  langs  med  Gotlands  ostknst  fran  Far5 
{Inda  till  Hoburg.  Pa  vestkusten  synas  h5gst  fa  och  atom  p& 
Carlsoarna  inga  storre  grupper,  samt  pa  dessa  afvenledes  pa 
ostkusten.  Nu  §,r  det  visserligen  sant,  att  den  hardaste,  of- 
versta  kalkstenen,  den  enda,  af  hvilken  dessa  klippstoder  bildats, 
forekommer  maktigt  utbredd  utefter  hela  ostkusten.  Men  S.fven 
der  den  dfversta  kalkstenen  pa  vestkusten  upptrtlder  mSktigast, 
aro  raukar  ytterst  sallsynta  och  bilda  s&llan  grupper. 

Med  afseende  pa  det  n&rmare  f5rIoppet  af  dessa  raukars 
bildningss&tt  rader  elnnu  mycket  dunkel.  Det  ligger  n&rmast 
tillhands    att  antaga,  att  de  utg5ra  de  hardaste  delarne  af  det 
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fOrstdrda  lagret,  hvilka  b&st  fdrmatt  g5ra  motstand,  men  ser 
man  D&rmare  till,  kan  det  ej  hafva  varit  fallet.  Yid  Slite  sta 
aa  att  s§,ga  halflfardiga  raukar,  liksom  nyss  pabdrjade.  I  en 
klippvftgg  af  den  dfverata  massformiga,  harda  kalkstenen  fram- 
springer  forsta  anl&ggningen  till  en  aadan  stenpelare,  andra  aro 
mera  fria  och  slutligen  bar  man  fristaende  i  narmaate  granskap. 
I  fOrcyapningarne  saknaa  alia  apar  till  iSaare  bergarter,  kalk- 
atenen  &r  alltigenora  lika  bard.  F5rmodligen  &r  det  vinklar,  aom 
inskjuta  i  bergv&ggen,  eller  mojligen  aprickor,  aom  bilda  de 
avaga  pnnkterna  ocb  vid  hvilka  anfallet  bdrjaa  aamt  f5ratorelsen 
fullbordaa. 

Det  &r  ej  avart,  att  patraffa  aadana  atallen,  der  man  kan 
ae  burn  raakbildningen  pagatt  eller  annu  pagar  ocb  bvaraf  man 
finner  att  olikartade  lager  lika  mycket  angripaa.  Sa  pa  H3.11e- 
grand  vid  Lanaa  pa  Fard. 

£tt  amakndligt  konglomerat,  tydligen  en  atrandbildning  fran 
ailartiden,  ligger  der  mellan  flisiga  kalkatenabaddar.  Konglo- 
meratet,  aom  fSrefaller  vara  iSaare,  &r  ej  stort  mera  utavarf- 
vadt  an  de  ofvan  ocb  under  liggande  lagren. 

De  bufvadaakliga  vilkoren  f5r  raakbildningen  aro:  hard 
kalkaten,  aamt  dennea  l§ge  vid  atranden.  TvifveLsntan  tillkommer 
afven  nagon  omatHndighet  i  den  atanfor  varande  bottnena  och 
atrandena  beakaffenbet,bvarigenom  vagornaa  anfall  ocb  fdratorande 
kraft  kommer  att  ojemt  fordelaa  ocb  riktaa  pa  nagra  viaaa  pankter, 
hvilka  da  blifva  meat  eroderade.  I  regeln  beteckna  aaledea  de 
hdjda  rankarne  gamla  atrandlinier.  Yid  St.  Olofaholm  pa  datra 
kasten  af  Gotland  bar  jag  eett  raakar^  som  atodo  belt  ocb  ballet 
ander  bafvet  ocb  fd^aktligen  utgora  ett  a&nkningam&rke,  aamt 
tva  rader  ofvan  bvarandra,  5fver  bafvet.  Yid  Latterborn  eta 
raakar  ate  i  vattnet  ett  godt  atycke  fran  atrand. 

Att  raukarne  S.ro  anart  aagdt  oakiljaktige  fran  den  dfver- 
ata, harda  kalkatenen  aer  man  vid  Slite,  der  de  ata  50 — 60  fot 
ofver  bafvet  pa  Lannabacke,  men  komma  allt  l&gre  ocb  lagre 
mot  aydoat  i  den  mon  aom  kalkatenen  aanker  aig,  aa  att  de  vid 
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Sjustr5imiiar  sta  nere  vid  hafvet.    De  vigtigaste  Raukgrapperna 
aro  f5ljande. 

Pa  ostkusten. 

1.  Bunge  Hultangs,  en  grupp  pa  ostra  branten  af  den  backe 
hvarpa  garden  ligger,  Vs  ™^'  fr*°  hafvet. 

2.  Lergraf  en    stor   grupp    af  omkring  20  raukar  och  hogre 
-  upp  en  vacker  genombruten  klipp-port^afbildade  iHiLFELlNGS 

resa  pa  Gotland,  mss  i  Riksbiblioteket. 

3.  Furillen. 

4.  KyUeyy  den  af  LiNNE  f&rst  afbildade  grappen,  Gotl.  Resan 
p.  218,  afven  hos  Hilfeling. 

5.  Si  Olofskolm^  sUnkta  raukar  pa  5stra  knsten,.  dessutom  tre 
styckeu  just  vid  stranden  och  annu  en  hdgre  upp  pa  halfva 
backen. 

6.  iSZtto,  flera  grupper  vid  Lg.nna;  fran  Qnarnbacken  ftnda  ned 
till  Sjastrdmmar.  Tab.  I  i  HisiNGERS  Anteckningar  i 
Geologi.  h&ftet  YII  fQrestUler  dem  vid  LSlnna.  MUBCHISON 
har  i  Silurian  Rocks  of  Sweden,  Qu.  Journ.  Geo!.  Soc.  vol.  Ill 
pi.  I  fig.  10  afbildat  nagra. 

7.  Ytterholmen  och  Enlwlmen  vid  Slite  ha  g.fven  stora  grupper. 

8.  Solklint  s5der  om  Slite. 

9.  KlinU  klint  ofvanf^r  Spillings  i  Othem  pa  Ostra  sidan. 
Flere,  bland  dem  ovanliga  former,  bildande  stora,  smala, 
nagot  vridna  skifvor. 

10.  Klints  i  Boge^  bland  dem  en  30  fot  hdg,  afbildad  hos  Hi- 
SINGER  Anteckningar  h§.ftet  VII,  tab.  II,  hos  TORNEBOHM 
Grunddragen  af  Sveriges  Geologi  p.  54,  fig  22,  samt  af 
Gellerstedt  i  Ny  Illustr.  Tidn.  1865  p.  49. 

11.  Spridda  raukar  vid  v&gen  soder  om  Tjdldera  i  Boge,  vid 
Taglevik  i  Gothem  50  steg  fran  stranden.  En  enstaka 
rauk  15  fot  h6g  med  foten  dold  i  en  strandvall. 

12.  Oatergam  vid  Kuppen. 

13.  Ardre^  Fohlehammar,  en  stor  grupp  vid  stranden  norr 
om  Ljugarn.    Afbildad  i  Atlas  till  Hilfelings  resa. 

14.  Hamra,  Envik. 
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15.  HamrOy  Solmuns  add. 

16.  »        Wennburg  vik. 

17.  VamlingbOy  Holms  hallar. 

18.  »  Heligholm. 

Pa  vestkasten  af  Gotland. 

19.  Sundre  Hobarg.  Nagra  inindre,  m&rkligast  Hoborgsgubben, 
figur  i  »Vart  Land»  sid.  36,  &fyen  hos  Hilfelino,  och  i  N7 
Illastr.  Tidn.  1874  p.  21  af  Gellerstedt. 

20.  Stora  Carhdy  Fantema^  en  stor  grapp  pa  dns  dstra  kust, 

hvar  och  en  med  sftrskilda  namn,  Stor  Fanten,  Lill  Fanten^ 

I 
Krampefanten  0.  s.  v.    Lauphargi  en  vild  och  ddslig  trakt 

med  nagra  st5rre  raukar,  pa  sodra  sidan. 

21.  Lilld  CarUd  i  sydost  nere  vid  hafvet  nagra  ensliga  raukar^ 
»Turken».   Hdgre  npp  narmare^platan  en  h(5g  pelare  )>Staleni>. 

22.  Hdgklinty  strax  soder  om  denna,  en  ensam  mycket  stor  och 
h6g  rank,  130  fot  6fver  hafvet.  God  figur  af  Hallbeck 
i  »Svensk  Famiijejournalv  fdr  1874,  p.  364,  afven  afbildad 
hos  J.  E.  Lee  Note-Book  of  an  Amateur  Geologist,  London 
1881,  p.  76  pi.  CXCIV,  "samt  i  »Vart  Land»  p.  31  men 
ej  sa  troget. 

23.  Lefvede  Mallgardsklint,  bred  vid  Gait-k6rku. 

24.  Weatkinde  pa  klinten  vid  Alst&de  i  Weskinde,  en  enstaka 
hog  rank,  kallad  Jungfruklint. 

25.  Lummelund  vid  bruket  100  aln.  sydvest  derifran,  ej  langt  fran 
hafsstranden,  ingang  till  en  grotta,  med  mycket  svarfvade 
klippor  och  raukar  rundt  omkring.    Afbildade  hos  Hilfeling. 

26.  Lrkkershamn^  Jungfrun  vid  hamnens  nordvestra  sida,  flera 
spridda  raukar  langre  upp  i  d&lden. 

27.  Ire  vik^  nagra  enstaka  pa  dmse  sidor  om  an,  en  18  fot  hdg. 

28.  Hall  pa  vestra  sidan  af  Norsklint  vid  Hallshuk,  en  grupp 
stora  raukar  ungefar  40  fot  5fver  hafvet  pa  vestra  sidan, 
samt  hogre,  pa  100  fot,  nagra  mindre  vettande  at  hafvet. 

29.  Hangvar  vid  v&gen  till  kyrkan,  der  den  gar  ut  pa  stora 
landsvagen,  sma  laga,  1  aln  h5ga. 
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30.  Fdr6  flere  vid  Hallegrand,  Lutterhorn  (Hamnklint),  Diger- 
hufvud  och  Ryssn^s.  wLauterspyntarjo  afbildade  i  »Vart 
Lando  p.   33. 

Af  hafvet  hildade  grottor. 
Dessa  skiljas  fran  de  genoro  underjordisktvattenbiIdade(hvar- 
om  langre  ned)  genom  sin  stOrre  hSjd  och  bredd,  sitt  vanligen  obe- 
tydiiga  djap,samt  sin  niera  aiVundade  form  och  ofta  qvarstaende  ^ 
pelare.  Ett  tredje  slags  grottor,  sasom  »Thors  lade»  och  »SvarU 
stnen»  pa  Thorsburg  Uro  bildade  utan  hafsvattnets  direktainfly- 
tande,  genom  sprickor  och  klyftor  i  kalkstenen,  hvarigenom  stora 
stycken  af  denna  lossnat. 

Bland  mRrkligare  af  hafvet  bildade  grottormanamnasfSljande. 
J.      Hjdnneklint,  ytterst  mot  sdder  pa  Hali-dalens  Sstra  vagg, 
saledes  mot  vester,  med  en  stor  af  vagorna  bildad  grotta  20 
f.  hog,  40  f.  bred,  10  f.  djup.     En  mindre  bredvid. 

2.  Ire  vik  pa  sydvestra  vaggen  af  klintarne. 

3.  Vid   Ahtdde  i  Lummeland,  tre  grottor  bredvid  hvarandra. 

4.  GeUvdltan  pa  vestra  sidan  af  H5gklint,  100  fot  ofver  hafvet, 
aftecknad  i  Ny   Illnstr.    Tidn.   1865  p.  60  af  Hallbeck, 

'   sarat  i  wGenom  Sveriges  bygder»  p.  281  fig.  257. 

5.  Gait-Kdrku  pa  Mallgardsklint  i  Lefvede,  10  f.  h5g,  10  f. 
bred,  24  f.  djop.  Denna  ftr  den  hogst  belagna  af  alia,  % 
mil  fran  ntrmaste  strand. 

6.  Sdder  Wagnshus  pa  Lilla  Carls6,  ungefar  50  f.  Sfver  hafvet. 

7.  Godshdlet  och  Rindhalet  pa  branta  klippv^lggen  af  Stora 
Carlsons  vestkust,  100  f.  5fver  hafvet,  den  senare  otillganglig. 
Flere  mindre  pa  5stra  vS^ggen  af  Nordei-slatt. 

8.  Gougnen  pa  Laubacke. 

9.  Hoburgsgubbens  sdngkammare^  jerate  tva  till  tre  mindre 
grottor  pa  vestra  sidan  af  Hoburgen. 

2.    Kllntar. 

Ett  i  ogonen  fallande  drag  for  relieff5rhallandena  pa  Gotland 

ar,  att  vid  vestra  kasten  rada  langa,  miltals  sammanhS^igande 

klippviggar    af  klintar   och    att   sadana,    afven    hdgre  upp  ga 

parallelt  med  dessa,  afven  vettande  mot  vester,  samt  att  deremot 
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pa  58tra  kusten  fran  Farosund  &nda  ned  till  Hobarg  platan 
85nderstyckats  i  sadana  kallar  med  platt  topp  och  tvarbranta 
sidor,  8om  ofta  pa  Gotland  kallas  »burgar».  Denna  olikhet  hos 
dstra  sidan  torde  i  nagon  mon  bero  pa  den  omstandigheten,  att 
forkafttningar,  som  der  kanske  firo  talrikare  &n  man  Ennn  vet, 
redan  pa  f5rhand  styckat  balien  och  for  bafvet  lattat  det  isolerande 
arbetet.  En  stor  forkastning  gar  i  norr  och  sdder  inom  Oster- 
garns  socken,  langs  med  Katthammarsviks  ostra  strand  och  bar 
s3.nkt  platan  ett  stycke  at  vester  in  i  landet.  Sadana  fdrkast- 
ningar  kunna  efter  all  sannolikhet  &fven  pavisas  norr  om  Thors- 
barg,  langs  med  stranden  af  Gammelgarn,  norr  och  soder  om 
Ljagarn,  samt  vid  Slite,  m.  fl.  stSlllen. 

Pa  vestkusten  fran  Hallsbuk  till  GnisvUrd  ar  det  vanligt 
att  klintarne  sta  i  tva  afsatser  ofvan  hafvet,  samt  en  under 
detsamma.  Se  fig.  2»  Det  ar  atan  tvifvel  genom  att  ander- 
grafva  basen  af  ensadan  klippvagg,  dadet  dfverliggandeinstortar, 
8om  bafvet  under  ett  langre  stillestand  i  h5jningen  bildar  dessa 
slsltter,  hvilka  inat  begransas  af  klintvaggen.  Under  en  sank- 
ning,  om  S.n  sa  langsam,  sker  sannolikt  ingen  annan  forandring 
i  klintvaggen,  an  att  vagorna  l5sbryta  klippstycken,  hvilka 
genom  remnor  forlorat  sitt  sammanhang  med  det  5friga.  Hafvet, 
som  vid  en  sadan  klintvagg  ar  mer  eller  mindre  braddjupt,  sak- 
nar  der  den  bas  och  de  forstoringsmedel  det  finner  vid  en  lang- 
grand  strand.  Klintar  och  strandplatformer  bildas  saledes  vid 
langsam  bdjning  och  an  met  under  langvarigt  stillestand  i  den 
nivaforandrande  rorelsen. 

Hopandet  af  spillror  och  nedrasade  block  hejdar  fdr  I^ngre 
tid  hafvets  denuderandeverkan  och  det  ar  just  vid  foten  af  sadana 
ut  i  hafvet  utskjutande,  branta  klintar,  sasom  Hogklint  m.  fl., 
som  hoga  stalp  ligga  hopade,  under  det  att  pa  5mse  sidor 
derora  hafvet  skurit  in  dessa  vinkliga  vikar,  om  hvilka  ofvan 
varit  tal.  Grottor  bildas  i  allmanhet  af  hafssvallet  vid  foten 
af  kliotarne,  men  pa  vestra  sidan  af  Stora  Carlso  finnes  en 
alldeles  otillganglig  grotta,  Rindhalet,  som  mynnar  nt  midt  pa 
den    lodrata    bergvaggen.     Denna    och   liknande  tala  om  langa 
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nppehall  i  den  hdjande  eller  sankande  rorelsen,  utan  atthafvet, 
sin  vana  troget,  i  jemnbredd  ined  grottan  mSgtat  bilda  ett 
sluttande  plan.  Det  bar  antagligen,  da  hafsytan  stod  i  jemn- 
bredd med  grottan,  varit  braddjup  utefter  vSggen,  sasom  ock 
dess  branta  yta  antyder,  men  just  pa  den  punkten  remnor  och 
halft  lossnade  stycken,  sa  att  vagorna  kunnat  lyfta  bort  dem 
och  bilda  fordjupningen.  En  dylik  grotta  ar  saledes  ett  verk 
af  atmosferens  och  hafsvattnets  forenade  inflytande.  Ty  vid  klint- 
bildningen  spelar  afven  luftens  fuktighet  en  vigtig  roll  och  det  ar 
vid  kallossningen  som  stora  partier  af  klintvaggarne  nedstorta, 
sedan  de  forut  genom  isen  i  klyftorna  blifvit  lossprangda. 

Fig.  3. 


FrJln  Ostergarn  vid  Kuppen. 
Fig.  4. 


Fr&n  Ostergaru,  sodra  sidan  af  Herrevik. 

Om  en  v^gg  eusamt  af  mergelskiffer  star  eraot  hafvet  bildas 
en  rak  och  jemn  klint,  men  om  sasom  pa  ostkusten,  der  lagren 
sankt  sig,  hardare  kalksten  5fverlagrar  mergein,  urholkas  denna, 
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sa  att  kalkstenen  skjuter  at  som  ett  tak  standom  ganska  langt 
ianan  den  brister  och  nedfaller.    Fig.  3  &  4. 

Ett  slags  terrassbildning  Hr  dfven  den  som  framstallts  i 
figur  5.  Vid  Lutterhorn  pa  FarS  ligger  en  mycket  hard 
kristallinisk  kalksten  nere  mot  hafvet.  Genom  smala  fogar 
af  mergelskiffer  och  Idsare  kalk  ftr  den  afdelad  i  tjocka  bankar. 
Dessa  fogar  bortskSljas,  kalkstenen  brackes  i  stdrre  och  mindre 
block,  hvilka  sedan  vid  h&ftiga  stormar  bortfdras.  Tydenstyrka 
hafvet  eger  att  lyfta  och  flytta  stora  block  ar  i  sauning  fdr- 
vanande.  Under  en  haftig  nordvestlig  storm  d.  1  Nov.  1873 
lyftades  ett  kalkstensblock,  som  var  lagdt  till  skydd  at  den 
nybygda  yttre  hamnarmen  vid  Wisby  pa  dennes  yttre  sida, 
upp  pa  krdnet  af  vagbrytaren,  hvilket  vid  medelvattenstandet 
lag  8  fot  ofver  hafsytan.  Blocket  boll  264  kubikfot.  Mindre 
block  skoljdes  tvart  ofver  vagbrytaren  in  i  den  jnre  hamnen. 

Fig.  5. 


Faro,  Lutterhorn. 

Bland   markligare  klintar  i  det  inre  af  landet  ma  n§,mnas: 

1.  Graunsklint  en  temligen  lang  klintstracka  pa  nordostra 
sidan  af  den  dalgang,  som  gar  emellan  Kapellshamn  och 
Vagume  vik,  pa  vestra  sidan  motsvarad  af  lagre  klintar, 
bland  hvilka  en  kallas  »Kungsbord». 

2.  Klints  i  Othem  7^  mil  fran  hafvet. 

3.  HdjdstrS.ckningen  med  den  s.  k.  S:t  Olofs  hamn  i  Hejnum. 

4.  Klintstrackningen,  som  gar  fran  nordost  till  sydvest  genom 
Hejdeby,  Endre  och  i  synnerhet  ToUingbo  socknar,  samt 
utplattas  i  Trakumla. 
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5.  En  rand  af  sma,  laga  klintar  fran  Gullarfve  i  Hvate  ned 
mot  Forssa  i  Hejde. 

6.  Klintar  i  FrSjel  socken  vid  Alstade  nara  Vj  J^>1  ft'*"  hafvet. 

7.  Mallgardsklint  i  Lefvede  nara  en  mil  fran  hafvet. 

8.  Sandarfre  kuUe  och  Linde  klint  i  Fardhem  och  Linde. 

9.  Flera    klintar    och    kullar  i  L5jsta  och  Stanga  med  djupa 
tr&sk  vid  sin  bas.     De  raest  centrala  af  alia. 


3.     Gamla  yattendrag. 

Det  ar  fSretrS-desvis  pa  vestkusten  af  Gotland  och  i  nar- 
heten  af  Wisby  som  flere  spar  finnas  af  gamla,  uu  fullstandigt 
uttorkade  aar  jemte  andra,  som  annu  f5ra  vatten,  atminstone 
tidvis.  Pa  en  sa  sprickfylld  kalkstensplata  som'Gotlands  banar 
sig  vattnet  i  tidernas  langd  underjordiska  kanaler  och  kommer 
fram  vid  klinternas  fot.  Mynningen  genom  hvilken  vattnet  ned- 
rinner  kallas  for  slukhal  {ycaia^o^Qinv).  Sadana  delvis  under- 
jordiska aar  aro  f5ljande. 

1.  Lummelunds  an,  som  ar  utlopp  till  Martebo  myrs  vatten, 
rinner  fSrst  Vio  ^^I  pa  hallen,  forsvinner  derefter  genom  ett 
slukhal  och  har  underjordiskt  lopp  Vs  *^*^  hvarefter  den 
framkommer  vid  basen  af  klinten  ofvanfor  bruket  genom  en 
lag  och  bred  grottlik  mynning. 

2.  K&lens  qvams  a  med  slukhal  enligt  uppgift  vid  Hastnas 
kommer  efter  \/4  mils  underjordiskt  lopp  fram  pa  backen 
ofvanfor  qvarnen. 

o 

3.  Ar&nnan  vid  Kopparsvik  framkommer  ur  en  bred  remna  i 
5fre  delen  af  klinten. 

4.  Mdlnare  a  i  Klinte. 

5.  Muskemyrs  aflopp  i  Sundre  mot  vester  ^r  en  smal  ranna, 
som  strax  vesper  om  landsvagen  rinner  ner  i  ett  rundt  slukhal, 
gar  underjordiskt  ett  sty  eke  vag,  kommer  upp  l§,ngre  fram, 
bildar  en  ny  vattensamling  och  faller  ut  i  Grumpevik. 

En  uttorkad  underjordisk  ag&ng  har  man  norr  om  Galg- 
berget   vid    Wisby   i   den    langa   och  smala  grotta,  som  kallas 
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Rdfvarekulariy  hvilken  strftcker  sig  ett  stycke  iaat  och  slatligen 
upphor  utan  kandt  slakhal.  Bredvid  finnas  baddar  af  ett  par 
uttorkade  aar.  Davids  a  ett  stycke  nedanfOre,  norr  at  om 
detta  stalle  ar  na  nastan  torr,  men  hdrde  sai^nolikt  till  den  for- 
laning  af  St.  G5rans  hospital  och  jordar,  hvilken  Konang  Hans 
af  Dan  mark  gaf  at  sitt  s&ndebud  och  harold  Mysyre  David  van 
Koran.  Pa  en  kaita  5fver  Gotland  fran  slutet  af  1600-talet 
sta  Mnnu  tva  qvarnar  ntmarkta  pa  densamma.  I  Qvarncommis- 
sionens  ber&ttelse  1679  under  Carl  XI  namnes  den  ej. 

Den  stora  och  utan  tvifvel  nrgamla  abS.dden  i  Palisa- 
derna,  Gammel  a  elier  Vattenfallet,  synes  aldrig  hafva  lem- 
nat  vatten  at  qvarnar  eller  sagar.  Den  finnes  ej  utm9.rkt 
pa  nagon  af  de  kartor  eller  planer,  som  sedan  1646  forvaras  i 
Landtuiaterikontoret,  men  v&l  pa  en  stadsplan  af  Wisby  af  1646  i 
Fortifikationsarkivet,  afvensom  pa  planen  af  Wisborgs  slott  af  1651 
och  pa  en  dylik  af  1710.  Den  fSrsta  synes  vara  lika  mycket  otillfor- 
litlig  i  denna  detalj,  som  den  §,r  tillfdrlitlig  i  afseende  pa  sjelfva 
stadsplanen.  Kartorna  af  1651  och  1710  n&rma  sig  i  flera  deta^er 
och  visa  den  insjolika  utvidgningen  ofvanfSr  Kopparsviks- 
vagen.  De  tre  nedersta  fallen  §.ro  utmarkta  pa  1651  ars  karta. 
Stor  minskning  i  vattenmangd  visar  afven  Wible  a,  hvilken  pa 
1729  ars  karta  har  tre  vatten verk,  qvarnar  och  sagar,  nu  intet 
i  gang. 

4,     STftrdslipningsstenar. 

De  skaror  och  refflor,  som  utmarka  dessa,  kunna  inga- 
lunda  f5rblandas  med  glacialrefflor,  afven  om  de,  sasom  stundom 
bander,  finnas  pa  fasta  hallen.  I  hvilket  fall  som  heist  visa 
de  att  de  uppkommit  genom  en  slags  pendelr6relse,  mennisko- 
armens  svangniug  vid  sh'pandet.  De  aro  nemligen  djupast  i 
midten  af  sin  langd,  grundare  mot  sLndarne.  Dessutom  &ro  de 
mycket  kortare  an  glacialrefi^lor,  samt  korsa  och  genombryta  hvar- 
andra  i  alia  riktningar.  Vanligen  fdrekomma  de  i  losa  flyttblock 
af  uialdriga  bergarter.  Enligt  en  iakttagelse  af  Riksantiquarien 
Hans  Hildebrand  tillh5ra  de  tvenne  perioder,  de  losa  blocken 
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af  hardare  bergarter  den  yngre  stenaldern,  saledes  deribland  de 
rdda  sandstensblocken  vid  Rohnehamn^  men  refflorna  pa  kalk- 
stenshallarne  en  sa  sen  tid  soni  den  yngre  jernaldern.  Det 
vackraste  profvet  pa  det  senare  slaget  bar  man  nordost  om 
Larbro  kyrka,  vid  borjan  af  Grauns  klint,  men  nagot  lagt. 
Pa  en  slat  hall  derst&des,  ofver  en  langd  af  nagot  dfver  40 
alnar  ga  mer  M.n  50  refflor  i  olika  riktningar.  Dessa  tjena  genom 
sitt  lage  till  ett  godt  bevis  mot  det  ofta  uppdykande,  och  lika 
ofta  vederlagda  antagandet  att  der  under  en  sen  tid  skulle  ha 
varit  6ppen  segelled. 

Att  dylika  refflor,  atmiiistone  de  af  forsta  slaget,  skolle 
hafva  uppkommit  vid  slipning  af  stenredskap,  gores  mycket  tro- 
h'gt  genom  forekomsten  af  liknande  hos  nutidens  lagt  staende  folk. 
Prof.  MosELEY  sager  i  »Notes  by  a  Naturalist  on  the  »Challenger». 
p.  302,  vid  Fidjioame:  »0n  the  banks  of  the  stream,  the  sur- 
face of  the  live  rock  is  in  several  places  covered  with  deeply 
scored  grooves  having  been  used  formerly  by  the  natives  for  grin- 
ding and  shaping  their  stone  adzes. . .  •  Similar  grinding  places, 
with  grooves  cut  in  the  rock,  whither  the  natives  used  to  come  to 
grind  their  stone  axes,  are  known  in  Australia.©  —  Fran  Goda 
Hopps  Udden  omtalar  han,  p.  147,  flata  losa  stenar  med  en 
grund  fara  hvilka  efter  all  sannolikhet  begagnats  som  ett  slags 
handqvarnar. 

Afven  fran  stenaldersfynden  pa  Europas  continent  omtalas 
liknande  slipstenar.  Le  Hon  sager  i  »L*Homme  fossile»  p.  129: 
»Un  rocher,  connu  sous  le  nom  de  Pierre  cochie^  dans  le  merae 
departement  (Loire-et-Cher  i  Frankrike),  porte  encore  vingt- 
cinq  sillons  ou  coches,  produits  par  le  frottement  et  I'usure  des 
haches  de  silex  qu'on  taillait  aux  Diorieres.  U  existe  aussi,  aux 
environs  du  Grand  Pressigny,  un  bloc  de  gres  d'un  demimetre 
de  longueur  sur  25  a  30  centimetres  de  largeur:  il  est  sillone 
de  nombrenses  coches  ou  rainures  a  section  angulaire  dans  les- 
quels  on  polissait,  suivant  toute  vraisemblance  les  haches  en 
silex  ebauch^es  a  Pressigny.  On  a  donne  recemment  a  ces 
pierres  le  nom  de  poUssoirs  de  haches.y> 
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Tilldgg  till  sidan  267. 
Pa  etthandrafeintio  ar  har  N&rsholm  honnit  blifva  landfast, 
atan  att  nagon  hdjning  astadkommit  f5rslndringen.     Hslr  bifogas 
kopior  af  kartor  ofver  holmen  och  naiiiggande  xlelar  af  Gotland. 

Fig.  6. 

Fig.  7. 


Af  1646  i  Topogr.  Corpsens  Arkiv. 
Fig.  8. 


Efter  Hermelins  karta  1805. 
Af  1717  i  LaQdmaterikontoret. 

Den  g.Idsta  af  1646  visar  holmen  halfroanformig  och  skild  fran 
stranden  af  Nars  soeken  genom  ett  6 — 7  alnars  djupt,  %  '^^* 
bredt  sund.  Ett  stenref  utloper  fran  land  mot  holmens  sydspets. 
Huravida  konturen  ^r  riktig,  kan  med  skal  betviflas,  enar  den 
sa  betydligt  afviker  fran  den  vi  se  i  narmast  yngsta  karta,  der 
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utseendet  betydligt  narmat  sig  till  det  nuvarande  och  det  ej  ar 
mycket  sannolikt  att  en  sa  ansenlig  for&ndring  kunnat  forsigga 
pa  ett  fyratiotal  af  ar.  Ed  karta  af  6rip£NHJ£LM,  troligen 
fran  1680-taIet,  ar  anna  mera  afvikande  och  visar  Narshoiui 
delad  i  tvenne.  Kartan,  fig  2.  fran  Topografiska  Corpsens  Arkiv, 
ar  odaterad,  men  af  stilen  att  d5nima  troligen  fran  slutet  af 
1600-talet.  Refvet  har  andrat  Iftge  och  skjuter  ut  mot  nord- 
vestra  udden  af  holraen,  men  lemnar  annu  5ppet  vatten  emellan 
sig  och  denna.  Ref  bestaende  af  I5sa  klapperstebar  flytta  sig 
ander  svara  stormar,  och  strandvallar  vandra  i  de  radan.de  stor- 
marnes  riktning,  dock  icke  langt.  Sa  har  en  lastbrygga  vid 
Kapellshamnsyikens  vestra  strand,  utabf5r  West()5s,  blifvit  i 
det  narmaste  f5rstord  och  ofvertackt  af  strandvall^n,  som  fiyttats 
genom  nordostligt  vader  med  vagornas  hjelp.  Pa  1717  ars  karta 
har  refvet  f5renat  sig  roed  holmen  och  det  norddstra  refvet 
tyckes  ha  minskats.  Tva  kartor  af  1729  och  1778  visa  intet 
r  anrollrkningsvardt  och  aro  desutom  ilia  utforda.  Nar  HiLF£LlN6 
1801  besdkte  Gotland  sager  han  i  sin  Dagbok:  uNarsholmen  .... 
torde  snart  blifva  sammanbunden  med  landet.  Vid  lagt  vatten 
kan  man  redan  nastan  ga  torrskodd  dit,  endast.  en  liten  djupare 
rM.Dmi,  hvarSfver  en  bro  ftr  lagd,  afskilde  oarne  f5r  narvarande.» 
Troligen  hade  redan  nagra  ar  forut  det  tillstand  intr&dt,  som  vi 
se  pa  Hellstroms  af  Hermelin  1805  utgifna  karta,  der  ref- 
vet, fdrvandladt  till  ett  n^s,  forenar  holmen  med  Gotland  och 
liksom  da,  £lr  namera  en  liten  smal  rannil  det  enda,  som  pa- 
minner  om  det  forna  sundet.  Det  lider  i  detta  fall  intet  tvifvel 
att  landvinningen  skett  genom  upplandning  och  icke  genom 
hojning.  Af  det  nordostra  refvet  bildades  det  smala  horn,  som 
der  skjuter  ut. 

Andra  forandringar,  men  dock  mest  i  motsatt  riktning, 
och  icke  beroende  pa  h5jning  och  sankning,  skulle  afven  kunna 
visas  fran  hamnarna  och  strauden  vid  Visby,  hvaraf  man  sedan 
1646  eger  en  hel  mangd,  i  f6rhallande  till  tiderna,  ganska  till- 
forlitliga  kartor. 

"  20 
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N&gra  anmftrkningar  cm  Afumehytes  sulcata  Goldf. 

Af 

Bernhard  Lundgren. 


Ehuru  det  visserligen  ej  undgatt  professor  S.  Nilssons 
uppmarksamhet,  att  i  Saltholmskalken  en  frao  den  vanliga  A. 
ovata  skild  AnanchytesBXt  f5rekomiuer,  oaktadt  han  beklagligtvis 
ej  kom  att  lemna  uagon  beskrifning  af  densamma,  var  det  dock 
forst  SCHLUTER^),  som  lade  st^rre  vigt  vid  denna  skilnad  och 
narmare  redogjorde  f5r  de  karakteristiska  kftnnetecken,  genom 
hvilka  dessa  begge  arter  kunna  fran  hvarandra  skiljas,  hvilka 
jag^)  i  ett  pa  ofuUstandiga  undersokningar  grandadt  arbete  sam- 
raanblandat. 

ScHLUTER  visade  nftmligen,  att  i  Sveriges  genom  Belemni" 
tella  mucronata  utm§,rkta,  typiska  senonbildningar  finnes  den  i 
samtidiga  lager  i  det  Qfriga  Europa  och  afven  annorstades  all- 
manna  Ananchytes  ovata  Lam.,  under  det  denna  art  saknas  i 
de  lager,  som  l^mpligen  kunna  sammanfattas  under  benSlmningen 
»den  yngre  Kritan»  (6tage  danien,  d.  v.  s.  fornamligast  Faxekalken 
Limstenen  och  Saltholmskalken),  och  derst3,des  ersattes  af  enannan 
art, som  af  honom  pavisades  vara  A, sulcata  GoLDF.  Schluter  re- 
dogjorde utfSrligt  for  de  karakterer,  som  utmS^rka  hvarderaaf  dessa 
arter.  Utom  med  A.  ovata  Lam.  har  dock  A.  sulcata  GOLDF.  slfven 
Tdrvexlats  med  nagra  andra  arter,  sasom  A.  semiglohus  Lam. 
och  A.  corculum  GOLDF.  och  det  torde  derfore,  i  betraktande 
af  den  stratigrafiska  betydelse,  som  tillkommer  A.  sulcata  Goldf. 
ej  vara  helt  och  hallet  dfverflodigt  att  nagot  narmare  betrakta 
dess    f5rhallande   till    dessa   andra   arter.     Detta   torde    kunna 


')  Bericht  iiber  eine  geogn.  palaout.  Reise  im  siidl.  Schweden,  Neues  Jahrbach 

fiir  Mineralogie  etc.  1870,  sid.  %0. 
^)  Bidrag  till  kanoedomen  om  Saltholmskalkens  Geologiska  Forh&llande. 


I 
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anses  vara  sa  mycket  mera  af  behofvet  pakalladt  som  Gold- 
fuss  figur  af  A.  sulcata  ingalunda  framst^ller  den  allmannaste 
form,  under  hvilken  arten  upptrader,  utan  tvartom  ett  ovanligt 
stort  och  derigenom  nagot  afvikande  exemplar,  hvaremot  bans 
afbildning  af  A.  cormlum  i  babitus  ocb  storlek  mycket  liknar 
den  vanligaste  forraen  af  A.  sulcata  Goldp.  SavS.1  d'Orbigny*) 
som  Agassiz  ocb  Desor^)  m.  fl.  bafva  dessutom  sa  samman- 
blandat  atskilliga  af  dessa  arter,  att  en  utredning  af  deras  pa- 
leontologiska  ocb  geologiska  f5rballande  till  bvarandra  synes 
nodvandig  ocb  nu,  tack  vare  undersokningar  inom  de  olika  i&n- 
derna,  torde  med  nagoriunda  tillfredsstallande  resultat  kunna 
verkstalias. 

Sasom  ScHLUTER  papekat^),  skiljer  sig  A.  sulcata  Goldf. 
fran  A.  &vata  Lam.  bufvudsakligen  genom  fQljande  karakterer: 
platarne  aro  fataligare,  boga  isynnerbet  pa  sidorna;  mer  eller 
niindre  konvexa  med  insankta  rander;  periproktet  ligger  mera 
marginalt  ocb  peristomet  nagot  langre  fran  kanten,  bvilken 
senare  karakter  dock  ej  synes  vara  synnerligen  konstant.  Har- 
till  konimer  i  allmanbet  betydligt  mindre  storlek,  sa  att  blott 
de  aldra  storsta  exemplaren  af  A.  sulcata  uppna  storle^n  af 
mindre  exemplar  af  A.  ovata,  i  bvilket  afseende  HisiNGERS 
iigur  lemnar  en  trognare  bild  an  Goldfuss.  Till  dessa  karak- 
terer torde  dessutom  sasom  A.  sulcata  utmarkande  kunna  laggas, 
att  dess  form  vanligen  Sir  nagot  plattad  med  nastan  insankt 
apicialrosett,  baktill  nagot  starkare  kolad,  framtill  nagot  bredare 
ocb  bar  ej  jemt  rundad  utan  nagot  litet  afsneddad  pa  venstra 
sidan  (bvarpa  det  af  NiLSSON  gifna  namnet  A,  obliqua  fSrtraff- 
ligt  syftar)  ocb  bvilken  karakter  synes  bra  pa  de  vida  fiesta 
exemplar  liksom  ocksa  ofta  pa  stenkarnor.  Fr§.mre  ambulakrum 
ar  ej  belaget  i  nagon  fara.  Hvad  platarnes  konvexitet  angar, 
sa  ar  den  stundpm,  isynnerbet  pa  stora  exemplar,  mycket  tyd- 


')  Prodrome  de  Pal^ontologie,  t.  2,  s.  268. 

"*)  CaUlogne    Raisson^    etc.  Anuales  des  Sciences  Nat.,  t.  8,  s.  30;  Bull.  Soc. 

G^ol.    de    France,    2    ser.,    t.  4.   s.  180;    Synopsis    des  Echinides  Fossiles, 

8.  332. 
»)  Nenes  Jahrbuch  1870,  s.  960. 
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ligt  utpraglad,  dock  aldrig  sa  starkt  som  hos  Stenonia  tubercu-- 
lata  Lamk.;  ganska  ofta  kr  den  dock  f5ga  framtradande,  ehura 
likv&l  alltid  m&rkbar,  da  skalet  ar  bevaradt;  pa  stenkarnor  torde 
den  deremot  endast  ytterst  saltan,  om  ens  nansin,  kunna  iakt* 
tagas.  Nagra  fa  exemplar  S,ro  ndstan  runda  och  erinra  i  fonn 
om  A,  orbis  Arnaud  (se  nedan)  men  genom  svagt  konvexa 
platar  och  vid  platarnes  roidt  belagna  ambulakralporer  visa  de 
sig  tillhora  A.  sulcata, 

Sasom  ofvan  namdes  ar  A.  sulcata  konstant  mindre  an  A. 
ovata  och  fdljande  ungef&rliga  matt  torde  gifva  en  forestallning 
om  de  granser,  inom  hvilka  artens  storlek  efter  mig  tillgangliga 
exemplar  varierar, 

Langd     Bredd     Hojd 

mm. 

16  minsta  stenkarnan. 

19  »      exemplaret  med  skal. 

24,5  medeltal  af  30  exemplar  af  vanliga  dimensioner. 

38  storsta  exemplar  i  fast  klyft,  Mn  Saltholm. 

45  '>  »      lost  block  fr.rtf//<(of7),Vemmeiihdg8liarad. 

38  GoLDFuss  figur. 
F^r  jemforelses  skull  meddelas  har  matt  pa  nagra  exemplar 
af  A»  ovata  Lam. 

Langd        Bredd         Hojd 
mm.  mm,  mm. 

63  52  44       exemplar  fran  Meudon. 

73  60  47  »  »     dpi;/. 

74  65  51  »  »     Kdpinge, 

Liksom  hos  A.  ovata  ligga  afven  hos  A,  sulcata  ambula- 
kralporerna  ungefar  vid  platarnas  midt,  atminstone  pa  sidorna, 
om  de  ock  pa  de  sma  platarne  nara  toppen  aro  nagot  mera 
narmade  den  nedre  kanten. 

Genom  denna  senare  karakter  skiljer  sig  -4.  sulcata  Ifttt 
fran  A.  corculum  GoLDF.,  med  hvilken  art  den  annars  ganska 
nara  5fverensstammer  i  allman  i^orm  och  genom  h6ga  platar. 
A.  corculum  ar  dock  sasom  ScHLtJTER  anmarkt  tunnskaligare, 
smalare,  bakat  mera  tillspetsad  och  starkare  kolad,  afvensom  af 


mm. 

mm. 

24 

20 

26 

23 

34 

30,6 

62 

57 

66 

56 

59 

51 
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genomgaende    mindre    storlek,  ehuru  Goldfuss  afven  af  denna 
art  afbildat  ett  ganska  stort  och  bredt  exemplar.     Foljande  matt 
torde  gifva  en  forestallning  om  artens  dimensioner. 
Langd     Bredd      H5jd 


22 

18 

I5j 

23 

20 

16| 

29 

22 

22 

32 

28 

22 

34 

28,5 

24 

fran  Damp    i  Westfalen. 

»  Coesfeld  »  » 
Goldfuss  exemplar. 
SCHLUTERS    matt   pa  ett  stort  exemplar. 

De  storsta  exempiaren  af  A,  corculum  uppna  saledes  knappt 
raedelstorleken  af  A.  sulcata.  Tydligast  utra^rker  sig  A.  cor- 
culum genom  den  redan  af  Goldfuss  framhallna,  eharu  af 
d'Orbigny  fdrbisedda,  omstandigheten  att  ambulakralporerna  &ro 
belagna  vid  nedre  kanten  af  platarne.  Holaster  senonensis 
d'Orb.  (Paleontologie  Frangaise  Terrains  Cr^taces,  t.  6,  s.  118, 
t.  822),  som  af  Schluter  anses  sasom  synonym  till  A» 
corctilum  GoLDF.  och  sora  ofverensstiimmer  med  denna  art  ge- 
nom h5ga  platar  och  ambulakralporernas  lage  vid  nedre  randen, 
har  dock  periproktet  mycket  hogre  belaget  och  frfimre  ambu- 
lakrura  i  en  tydlig  fara,  sa  att  den  synes  mig  knappt  kunna 
foras  till  sammans  med  A.  corculum.  Samnia  marginala  l&ge 
hos  ambulakralporerna  utm&rker  iifven  A,  orbis  Arn.  (se  Cot- 
TEAU;  Echinides  du  sad-  ouest  de  la  France,  s.  142,  t.  8,  f.  1 
— 4  i  Annates  de  la  Society  des  Sciences  Naturelles  de  la  Ro- 
chelle  1883),  ehuru  porerna  hos  denna  art  dock  ej  ligga  sa  nS.ra 
nedre  randen  sora  hos  A.  corculum  GoLDF. 

Genom  Professor  HiSberts  vSlvilja  har  jag  haft  tillfalle  att 
unders5ka  tva  exemplar  af  A.  semiglohus  T.am.  fran  ^tage  Da- 
nien  vid  Terds  i  Pyreneerna  och  Hrr  Hubert  och  Munier- 
Ghalmas  hafva  haft  den  godheten  att  papeka,  att  A.  aemiglo- 
bus  Lam.,  skiljer  sig  fran  A.  sulcata  Goldf.,  genom  lagre  platar 
och  mindre  fdrlllngd  apicialrosett.  A.  semiglobus  synes  dess- 
utom  vanligen  vara  nagot  mera  rnndad,  ej  sa  skarpt  k5lad  bak- 
till  och  af  betydligare  storlek. 
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exemplar  fran  Tercis. 


LiDgd      Bredd      Hojd 
mtn.  mm.  mm, 

53  45        381 

54  46        391 
68        55        35      CoTTEAUS  matt. 

Fran  Stenonia  tuberculata  Lam.,  med  hvilken  A.  sulcata 
foreter  en  ganska  stor  ofverensstammelse  geuom  de  hoga  kon- 
vexa  platarne,  skiljer  den  sig  tillrackligt  genom  apicialrosettens 
byggnad,  liksom  ock  Stenonia  bar  mycket  mera  konvexa  platar. 
Offaster  pillula  Lam.  synes  redan  genom  periproktets  lage  vara 
sa  val  skild,  att  nagon  f5rvexling  mellan  denna  art  och  A,  sul- 
cata ej  bor  kunna  komma  i  fraga. 

Sasom  af  fOregaende  utredning  torde  framga,  skilja  sig 
ofvannamda  Ananchytider  tillrackligt  fran  hvarandra  genom  rent 
zoologiska  karakterer  for  att  deras  uppforande  sasom  skilda 
arter  kan  anses  fullkomligt  berattigadt,  ehuru  de  visserligen  ofta 
sammanblandats.  I  motsats  mot  hvad  d'Orbigny  uppgifver  ar  M,f- 
ven  deras  geologiska  och  geogratiska  forekomst  olika  och  lemnar  ett 
ytterligare  stod  for  att  halla  dem  skilda.  Den  utan  fraga  all- 
mannaste  af  dessa  arter  ar  A,  ovata  Lam.,  som  ar  antraffad 
sa  godt  som  ofverallt,  hvarest  yngre  senona  bildningar  forekom- 
ma;  dess  forhallande  till  A.  gibba  ar  liar  ej  platsen  att  nar- 
mare  unders5ka.  I^  Sverige  finnes  denna  art  i  lag  med  B,  mu- 
cronata  saval  i  Malmd-  som  YstadsomrkdenBi;  huruvida  den  vid 
Tosterup  afven  finnes  i  lag  med  Actinocamax  mammillatus  ar 
ej  fuUt  sakert.  Sa  vidt  man  hittills  kanner  s^knas,  sasom 
SCHLUTER  anmarkt,  A.  ovata  liksom  sa  godt  som  alia  andra 
Ananchytider  i  Kristanstadsomikdei  och  detta  saval  i  lag  med 
A.  mammillatus  som  i  dem  med  JB.  mucronata.  I  Sveriges  och 
Danmarks  yngre  krita  saknas  A,  ovata  Lam.  och  ersattes  der- 
stades  af  A.  sulcata  Goldf.,  som  deremot  ej  ar  funnen  i  Skan- 
dinaviens  senonlager.  Goldfuss  oppgift,  att  denna  art  f6re- 
kommer  vid  Maestricht  och  Aachen,  ar  enligt  ScHLUTER  *)  orik- 
tig  och  Goldfuss  originalexemplar  harstammar  fran  Limstenen 


»)  Nenes  Jahrbuch  1870. 
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i  Stevns  Klint,  Fran  RUffen  anfSres  den  med?  af  v.  Haoe- 
NOW*)  och  likaJedes  med?  af  Bosquet •*)  fran  het  Gulpensch 
Krijt  i  Limburg  (=  Senon  med  B.  muc9*onata).  Samma  upp- 
gift  oni  dess  f6rekomst  i  Limhurgs  senon  (dock  atan?)  finnes 
hos    UBAGHS*),    DEWALQUE*)    och   MOURLON*).      PORTLOCKS®) 

anforande  af  A.  sulcata  GoLDF.  fran  Irlanda  krita  beror  enligt 
Forbes^)  pa  ett  misstag  och  Tate^),  som  i  sin  fossillista  an- 
for  arteu,  synes  ej  sjelf  hafva  sett  eller  antraffat  densamma. 
Enligt  af  Hrr  Hebert  och  Munier-Chalmas  benaget  medde- 
lad  uppgift  forekommer  A.  sulcata  ej  i  Frankrike,  ehuru  den 
anfores  fran  nagra  franska  lokaler  af  d'Orbigny®).  v.  Hage- 
Nows  ofvan  anf5rda  uppgift  synes  vara  grundad  pa  sa  daligt 
material  och  ar  i  sjelfva  verket  sa  obestamd,  att  grandade  tvif- 
vel  pa  bestslmningens  riktighet  kunna  vara  ber§.ttigade,  och  sa- 
ledes  foreligger  uppgift  om  denna  arts  forekomst  utora  fran  Skan- 
dinaviens  yngre  krita,  endast  fran  Limburgs  senon,  denna  dock 
ej  styrkt  genom  nagon  beskrifning  eller  afbildning  af  exemplar 
derifran.  Fran  Hainauts  krita  anfores  den  ej  af  Cornet  och 
Briart^^).  I  losa  block  af  Saltholmskalken  och  dess  flinta  §.r 
A.  sulcata  allm3,n. 

A,  corculum  GoLDF.  fdrekommer  i  typiska  senonbildningar 
hufvudsakligen  i  Westfalen,  hvarjerate  den  anfores  fran  Rugen 
afv,  Hagenow").    d'Orbignys^^)  ggm-  ^qJ^  delvis  afven  bans 


^)  Monographie  der  Rdgenschen  Kreideyersteinernngen,  Neaes  Jahrbnch  fiir 
Mioerologie  etc.  1840,  s.  654. 

^)  I  Staring:  De  Bodem  van  Nederland. 

')  Description  g^ol.  et  pal^ont.  da  Sol.  dn  Limbonrg  1879. 

*)  Prodrome  d'une  description  g6ol.  de  la  Belgique  1880. 

^)  G^ologie  de  la  Belgique  1881. 

*)  Report  on  the  Geology  of  Londonderry  etc. 

^)  Memoirs  of  the  Geological  Surrey  of  the  U.  Kingdom,  Figures  and  Descrip- 
tion of  British  Organic  Remains,  Decade  IV. 

®)  Quart.  Journ.  Geol.  Soc.  of  London,  vol.  21. 

')  Prodrome  etc. 

*^)  Sur  la  division  de  I'^tage  de  la  craie  blanche  duHainaut  en  4  assises,  M^m. 
couronn^s  etc.  de  TAcad^mie  R.  de  Belgique,  t.  35. 

")  Anf.  St. 

")  PaUontologie  Fran9ai8e;  Terr.  Cr^t.,  t.  6,  s.  69,  I.  808,  f.  4—6. 
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beskrifoinf;  af  Echinocorys  papilloms  hduf5ra  sig  sakerligen  till 
A.  coreulum;  om  de  af  honom  anfSrda  fyndorterna  Picauville 
och  Ciply  verkligen  hafva  afseende  pa  denna  art  ar  det  mig  ej 
mdjUgt  att  med  sakerhet  afg5ra;  deo  citeras  icke  fran  Calc.  a 
Baeulites  af  Vieillard  och  Dollfuss*),  fyndorten  TercistilU 
h5r  s&kerligen  A.  semiglobus  Lam.  Huruvida  den  under  nam- 
net  Echinocorys  papillosus  a  BosQUETS,  Ubaghs  och  MOUR- 
LONS  fossillistor  anfdrda  ailen  (den  namnes  ej  bland  fossilen 
fran  Ciply  af  Cornet  och  Briart^)  tiilhSr  A.  coreulum  och 
denna  art  saledes  afven  forekommer  i  Limburga  senon  kan  jag 
ej  lemna  nagon  upplysning  oai.  Offaster  coreulum  anfores  af 
Barrois^)  fran  Englands  krita  men  under  angifvande  af  att 
den  engelska  formen  visserligen  narmar  sig  till  men  ej  dfver^^ 
ensstammer  med  den  af  Schluter  under  detta  namn  bcskrifna 
arten.  A.  aemiglobus  Lam.,  ar  endast  funnen  i  Pyreneernas 
ofre  krita  och  de  under  detta  namn  fran  andra  lokaler  anfdrda 
formerna  hafva  afseende  pa  nagon  annan  af  de  ofvann&mda  ar- 
terna  (den  fran  Danmarks  yngre  krita  tillhor  A.  sulcata  Goldf.) 
A.  orbis  Arn.  tillhOr  s.  v.  Frankrikes  senonetage^)  och  Steno- 
nia  tuberculata  Lam.,  Itallens  Scaglia^). 

Sasom  de  vigtigaste  synonymerna  for  dessa  Ananchytes- 
arter  kunna  f5ljande  betraktas,  hvilka  dock  langt  ifran  kunna 
gora  ansprak  pa  fullstandighet.  Hvad  forst  betraffar  de  gamla 
figurer,  hos  Breynius  (Dissertatio  Physica  de  Polythalamiis 
etc.  tandemque  Schediasma  de  Echinis  methodice  disponendis, 
Gedani  1732  s.  58,  t.  3,  f.  3,  4),  Klein  (Naturalis  Dispositio 
Echinodermatum,  Gedani  1734,  s.  28,  t.  16,  f.  c,  d.)  och  Leske 
(J.  T.  Kleinii  Naturalis  Dispositio  Echinodermatum  etc.  edita 
N.  G.  Leske.  Lipsiae  1778,  s.  183,  t.  16,  f.  c.  d.)  som  ofta 
h&nforas   till  A.  sulcata  Goldf.,  sa  framst^Llla  de  sa  foga  ka- 

1)  Etude  g^ologique  sur  les  terrains  cr^tac^s  et  tertiaires  de  Cotentin. 

2)  Anf.  St. 

')  Recherches  sur  le  Terrain  cr^tac^  snp^riear  del'Angleterre  et  de  Tlrlande,  s. 

25;  M^m.  de  la  Soci^t^  G^ologiqne  dn  Nord  1876. 
*)  Echinides  da  S.  O.  de  la  France,  a.  144. 
*)  Synopsis,  s.  338. 
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rakteristiska  stenkSlrnor  att  det  knappt  ar  uidjiigt  att  med 
full  sSkerhet  afgSra  till  hvilken  AnanchytessiYt  de  h5rt.  Ett 
uodantag  gdr  dock  den  ofvan  anfQrda  figuren  hos  Breynius, 
soni  visar  en  stenkarna  af  sm&  dimensioner  med  hoga  platar, 
hvadan  denna  figur  synes  med  temligen  stor  8&kerhet  kunna  h&n- 
fdras  till  A.  sulcata  Goldf.  De  bada  5frige  anfdrda  figurerna 
synas  mig  obestS.mbara  och  de  f5rbigas  derf5re  i  det  foljande. 
Samma  f5rhallande  eger  rum  med  figurerna  hos  J.  A.  Melle 
(de  Echinitis  Wagricis  ]718  ocb  de  Lapidibas  Figuratis  agri 
littorisque  Lubecensis  1720)  af  hvilka  fig.  3  mojligtvis  fQrestaller 
A.  sulcata  GoLDF.  Sasom  slagtoamn  bar  jag  bibehallit 
Lamarcks  namn  Ananchytes^  en&r  det  fir  det  fdrst  gifna  sedan 
12:e  upplagan  af  Linn^s  Sy stoma  Naturae  (Leske  synes  n&m- 
ligen  visserligen  hafva  upptagit  men  ej  vidare  hafva  karakteri- 
serat  Breynii  sl&gte  Echinoeorys)  kfven  oafsedt  att  det  enligt 
Desor^)  skuUe  vara  det  ftldsta  sasom  anv&ndt  redan  1717  af 
Mercati.  I  ofverensstammelse  med  Lamarck  b5rjar  jag  art- 
namnen  i  femininum. 

Ananchytes  sulcata^  GoLDFUSS. 
1820.  Echinites  scutatus  major  ex  parte,  ScHLOTHEiM:   Petre- 

factenkunde,s.309,  enligt  fynd- 
orterna  att  ddma  inbegripes 
hari  slfven  denna  art. 

1828.  Ananchytes  obliqua  NiLSSON,  HisiNGER:  Anteckningar  etc. 

4:e  haftet,  s.  171. 

1829.  y>  »  »  HisiNGER:    Esquisse  d'un    ta- 

bleau des  Petrifications  de  la 

Suede,  s.  20. 
1829.  »        sulcata  Goldfuss:  Petrefacta  Germaniae,  t.  1, 

6.  147,  t.  45,  f.  1,  a-c. 
1835.  »        ovata  Forchhammer:  Danmarks  Geognostiske 

Forhold,  s.  83. 
1837.  »  »     Hisinger:  Lethaea  Suecica,  s.  93,  t.  26. 

f.  3. 


0  Synopsis,  s. 
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1841.  Ananchytea  ovaia  Lam.,  Hisinger:  Fdrteckning  a  eu  geo- 

gDOstisk  och  petrefactologisk 
samling  frao  SverigeochNorge, 
8.  53. 

1846.  »        semiglobus  Lam.,  ex  parte  (i  texten  star  s&kert 

genom  misstag  aemigloboHii), 
Desor:  Ball.  Soc.  Geol.  de 
France,  2  s6r.,  t.  4,  s.  180. 

1847.  o        sulcatus  Golf.:  Amtlicher  Bericht  liber  die  24 

Versammlang   Deutscher    Na- 

tarforscher  and  Aertzte  in  Kiel, 

8.  119. 
1853.  Echinocorya    »       d'Orbigny:     Paliontologie    Fran^aise, 

Terr.  Cr6t.,  t.  6,  8.  70,  t.  809, 

(kopia  efter  Goldfuss). 
1853.  »  papiUosus  ex  parte,  d'Orbigny:  Pal6ontologie 

Frangaise,  Terr.  Cret.,t.6,8.69, 

(ej  figuren). 
1858,  Ananchytea  aulcatua  Desor:  Synopsis  des  Echinides  Fos- 

siles,  6.  332. 
1865.  »         ovata  Lam.,  Lundgren:  Bidrag  till  kannedo- 

menom  Saltholmskalkeus  geol. 

fdrhallande,  sid.  27. 

1869.  Offaater  corculum  ex  parte  Schluter:  Fossile  Echino- 

dermen  des  o5rdlichen  Deutscb- 
land,  8.  11. 

1870.  Ananchytea  aulcatua  GoLDF.,  Schluter  :  Bericht  iiber  eine 

geogn.  palaont.  Reise  im  siid- 
liche   Schweden:  Neues  Jahr- 
buch  etc.  1870,  s.  960. 
1874.  »  aulcata  GoLDF.,  L6v6n:  Etudes  sar  les  Echi- 

noid6es,  t.  5,  f.  51,  t.  24,  f.  181, 
Kongl.  Svenska  Yetenskaps 
Akademiens  Handlingar,  Band 
11,  N:o  7, 
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1877.  Echinocorya  semiglobua  ex  parte  Cotteau:  Description  des 

Echinides    de    la    Colonie  der 
Garumnien,  s.  62,  (ej  figurerne 
t.  5,  f.  14 — 18)  i  Annales  des 
Sciences  Geologiques  t,  9. 
1881.  »  »  ex  parte  Leymerie:  Descr.  geol. 

et  paleont  des  Pyrenees  de  la 
Haute  Garonne,  s.  798  (ej  af- 
bildningarne  t.  5,  f.  6). 
1885.  Ananchytes  corculum  GOLDF.,  van  Calker:    Diluviales 

aus  der  Gegend  von  Nieuw  Am- 
sterdam. Zeitschrift  d.  deutsch. 
Geol.  Gesellschaft  s.  795. 
Af  ofvanstaende  framgar  att  visserligen  NiLSSON  f(3rst  ur- 
skilde  denna  form  och  gaf  den  det  mycket  betecknande  namnet 
A.  obliqua^  men  att  detta  namn  endast  ar  ett  manuskriptnamn 
Qtan  hvarken  beskrifning  eller  afbilduing,  hvaremot  Goldfuss 
aret  efter  lemnade  en  f$rtrS.fflig  beskrifning  och  afbildning  af  ett 
ovanligt  stort  exemplar  och  enl.  Schluter  med  oriktigt  angif- 
vande  af  fyndorten.     GoLDFUSS  artnamn  bor  derfor  bibehallas. 
Under    detta     namn     f5rekommer    arten     forsta    gangen    fran 
Skandinavien   i  den  foiteckning  pa  naturfdremal,  som  utst&ldes 
vid   Naturforskarem6tet    i    Kiel,    och  hvilket  sedermera  genom 
SCHLUTERS  utredning  faststalts  fdr  arten. 

Bland    de  vigtigare  synonymerna  till  A,  corculum  GoLDF. 
ma  namnas: 
1829.  Ananchytea  corculum  GoLDFUSS:  Petr.  Germ.  t.  1,  s.  147, 

t.  45,  f.  2. 
1847?  »  »         AOASSiz  et  Desor:  Catalogue  Rai- 

sonne  etc.,  s.  30,  hvad  som  un- 
der detta  namn  har  uppf6res 
tillhor  dock  sannolikt  snarare 
df  Is  A.  aemiglohus  och  dels  A. 
sulcatus. 
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1850  Ananchytea  semiglobus  ex  parte  d'Orbigny:  Prodrome  de 

Paleontologie  t.  2,  s.  268. 
1853.     Echinocorys  papillosus  ex  parte  d'Orb.:  Pal.  Fran^.,  s. 

69,  t.  808,  f.  4—6,  har  kallad 

semiglobus. 
1858.  »  corculum  Desor:  Synopsis,  s.  332. 

1869.  Of  aster  corculum  ex  parte,  SCHLUTER:  Foss.  Echinoder- 

men,  s.  10. 
1885.  non  Ananchytes  corculum  VAN  Calker:  anf.  st.  s.  795. 
Bland  synonymerna  till  A.  semiglobus  Lam.,  torde  foljande 
vara  bland  de  vigtigaste. 
1816.  Ananchytes  semiglobus  Lam.,  Hist.  Nat.  des  Animaux  sans 

Vertebres,  t.  3,  s.  27. 
1846.  non  Ananchytes  semiglobus  (semiglobosus)  Desor:   Ball. 

Soc.  Geol.  France,  s.  180. 
1853.  Echinocorys  papillosus  ex  parte,  d/Orbigny:  Pal.  Fran^., 

s.  69  (ej  afbildningarne  t.  808, 

f.  4—6,  som  fdrestaila    f(Jre- 

gaende  art). 
1858.  Ananchytes  ovata  forme  sabconique  (jeune  age)  ex  part., 

Desor:  Synopsis,  s.  331. 
1877.  Echinocorys  semiglobus  ex  parte,  Cotteau  :  Ann.  Sciences 

Geol.,  t.  9,  s.  62,  t.  5,  f.  14—18. 
1881.  »  »  Leymerie:  Description  des  Pyre- 

nees de    Haute    Garonne,    s. 

798,  t.  5,  f.  6. 
1884.  Ananchytes  semiglobus  Hebert:  Bull.  Soc.  Geol.  de  France, 

3  sid.,  t.  10,  s.  664. 
Af  denna  langt  ifran  fallstslndiga  f5rteckning  synes  att  dessa 
3  arter  blifvit  pa  mangfaldigt  s&tt  sammanblandade  saval  raed 
hvarandra  som  med  A.  ovata  och  af  den  fdregaende  framstall- 
ningen  torde  framga  att  alia  dessa  4  arter  {A,  ovata  Lam.,  A. 
corculum  GOLDF.,  A.  sulcata  GoLDF.  och  A.  semiglobus  Lam.) 
pa  sav§,l  zoologiska  som  geologiska  skal  b()ra  hallas  skilda. 
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Oabbron  p&  BftdmansS  och  Inom  angrfinsande  trakter  af 

Boslagen. 

Af 

E.    SVEDMARK. 

(Fort8.) 


Hornblendegabbro. 

Den  ofverv^gande  in5rka  och  smakorniga  till  finkorniga 
gabbroart,  som  allmaDnast  f5rekomnier  i  trakten  af  Gillberga 
by,  utm&rker  sig  s&rskildt  genom  sin  rikedom  pa  sjelfstaudigt 
utveckladt  hornblende,  hvartill  vidare  kommer  att  pyroxenen 
fSretradesvis  Sir  utbildad  under  form  af  augit.  Pa  grand  af 
hornblendets  betydelse  sasoin  en  v&sentlig  bestandsdel  i  denna 
bergart  ar  benamningen  hornblendegabbro  utan  tvifvel  den  mest 
lampliga  f5r  densamnia.  Dylik  hornblendegabbro  &r  for  5frigt 
icke  inskrSnt  ensamt  till  trakten  narniast  Gillberga,  utan  ater- 
finnes  fleresUdes  pa  den  i  Kyrksjon  nordvest  om  Gillberga  ut- 
skjutande  halfon,  vidare  norr  om  Kyrksj5n  pa  Here  lokaler  samt 
slutligen  i  inera  spridda  partier  inom  gabbrokdrtelns  sydliga  del. 

a)  Hornblendegabbro  frdn  Gillberga. 

En  finkornig,  grongra  gabbroart,  som  fdrekommer  inom 
sjelfva    Gillberga  by,  bar  under  mikroskopet  foljande  utseende. 

Plagioklasen  &r  det  radande  mineralet  och  ar  pa  vanligt 
satt  utvecklad.  De  aldra  fiesta  plagioklaskornen  hafva  vid  f6re- 
tagen  optisk  unders5kning  befunnits  vara  ganska  ren  anortit 
Korn,  som  kunna  anses  f5r  bytowniU  aro  mycket  sparsamma 
och  endast  i  sallsynta  fall  hafva  iakttagits  plagioklaspartier, 
bvilkas  optiska  f5rhallande  later  dem  hanf5ras  till  labrador- 
serien.  Af  interpositioner  markas  f&rn&mligast  sma  stoftformiga 
mikroliter,  som  vid  starkare  forstoring  framtr&da  sasom  sma  klara, 
o^rgade  eller  svagt  grdnaktiga  prickar.  Harformiga  mikroliter 
aro  deremot  mycket  sallsynta.  Sma  magnetitkorn  eller  andra 
mQrka  mikroliter  (opacit)  Annas  vidare  sparsamt  iustr5dda.     En 
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del  af  anortitkristallerna  aro  klara  och  endast  till  ringa  del 
bemangda  ined  interpositioner. 

Ljusa,  oftast  svagt  gronaktiga  diallagkorn  forekoinma  i 
vexlande  mangd.  Dessa  korn  aro  vanligtvis  sammanvuxna  nied 
nedan  omnamda  pyroxenvarieteter  och  ined  hornblende  till  sma 
gyttringar,  soin.  ligga  utspridda  i  anortitmassan.  Endast  hogst 
saltan  synes  ett  litet  enstaka  diallagkorn  inbaddadt  i  mellan- 
rammen  mellan  plagioklaskristallerna.  For  ofrigt  fdreter  dial- 
lagen  ingenting  ovanligt  i  afseende  pa  sitt  utseende  under  mikro- 
skopet. 

Pyroxen  med  starkt  framtrsldande  prismatiska  genomgangar 
upptrHder  i  vexlajade  m§,ngd  i  denna  bergart  och  tager  icke  sallan 
ofverhanden  dfver  de  under  form  af  diallag  ingaende  kornen. 
Det  stora  flertalet  af  dessa  pyroxenkorn  ai*  augiU  men  derjemte 
ingar  afven  hypersten.  Nagon  gang  tager  hyperstenen  till  och 
med  5fverhanden.  Regelbundna  sammanvaxningar  mellan  de 
olika  pyroxenarterna  f5rekomma,  sasom  redan  i  det  f5regaende 
ar  omnamdt,  jemforelsevis  ofta. 

Hornblende  i  storre  och  mindre,  bruna  till  gr5nbnina  korn 
ar  en  karakteristisk  bestandsdel  i  denna  bergart  och  forekom- 
mer  stUndigt  i  blandning  med  pyroxenen.  Emellanat  synas  under 
luikroskopet  sma  gyttringar  af  uteslutande  hornblendekorn.  I 
en  del  hornblendepartier  forekomma  massor  af  m5rka,  harfor- 
miga  mikroliter. 

Magnetit  och  svafvelkis  aro  pa  vanligt  satt  utspridda  bland 
de  5friga  mineralbestandsdelarne. 

Apatit  upptr§,der  slutligen  i  mycket  spridda  sma  kristaller. 

I  nagra  smahallar  vester  intill  Gillberga,  vid  vagen,  soni 
gar  ned  mot  Kyrksj6n,  ar  den  finkorniga  gabbron  synnerligen 
rik  pa  hypersten^  som  for  blotta  ogat  eller  annu  battre  for  lupp 
framtrsUler  soni  sma  m5rka  till  brunaktiga  kristallkorn  med  starkt 
fetaktig  glans  pa  genomgangsytorna.  Under  raikroskopet  synes 
hura  de  storre  hyperstenkornen  omsluta  sma  diallagpartier  jemie 
magnetitkorn,  1  denna  varietet  omslutas  oftast  pyroxenkornen 
af  en  smal  hornbienderam. 
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b)  Hornblende ffabbro  nordost  om  Gillberga. 

Nordost   om    Gillberga   utmed  vagen,  soin  gar  mot  Sinvik, 

o 

och  i  sydostlig  rigtning  fran  torpet  Alnaset  appsticka  ur  grus- 
ocb  sandtacket  nagra  sraa  hallar,  i  hviika  gr5fre  ocb  finare  kor- 
nig  gabbro  koinmer  i  koniakt  med  diorit  och  med  bornblende- 
gneis.  Den  grofre  af  dessa  bada  gabbroarter  ar  normalt  sam- 
mansatt,  medan  deo  finkorniga  under  mikroskopet  visar  sig  vara 
synnerligen  rik  pa  hornblende,  Pyroxenen  i  denna  ar  en  bland- 
iiing  af  diallag^  augit  och  liyperaten.  Hornblendet  forekommer 
i  ungefUr  lika  stor  mangd  som  de  sS.rskiida  pyroxenarterna  sam* 
faidt.  Deuna  bergart  bor  pa  grund  haraf  med  fullt  skal  upp- 
tagas  sasom  hornblendegabbro  i  den  ofvan  antagna  bemarkelsen. 
Sma  instrodda  fjall  af  biotit  paminna  om  granskapet  till  gneis 
och  diorit.  Magnetit  forefinnes  synnerligen  sparsamt.  Apatit 
synes  alldeles  saknas. 

c)  Homblendegabbro   inom  halfdn  nordvest  om  Gillberga. 
I    den    egendomliga,    mosaikartade    blandning  af  bergarter, 

som  forekommer  pa  en  del  af  half6n  nordvest  om  Gillberga  och 
for  hviikens  geognostiska  fdrhallande  lemnats  redogorelse  i  det 
f5regaende,  intager  hornblendegabbron  en  icke  ovasentlig  plats. 
Bergarten  upptr&der  der  dels  mera  sjelfstandigt  i  nagra  mindre 
hallar,  dels  och  oftast  omvexlande  med  vanlig  gabbro,  diorit, 
pegmatit  eller  granitisk  gneis,  saledes  inom  det  omrade,  som 
pa  bergaitskartan  ofver  Radmansd  betecknats  sasom  diorit 
(G.  F.  F.  Bd  VII,  tafl.  24). 

Den  roest  typiska  hornblendegabbron  traffas  i  nagra  sma- 
hallar  utmed  Kyrksjon^  strand  vid  ett  par  mindre  uddar,  som 
skjuta  ut  ungefar  midt  emot  det  f5rut  omnamda  Klockartorpet. 
Bergarten  Mr  har  finkornig  till  smakornig,  morkgron  till  gragrdn  och 
emellanat  nagot  brunaktig.  Hufvudsakligen  ar  den  en  temligen 
jemn  blandning  af  sma  korn  af  plagioklas,*  pyroxen  och  am- 
fibol,  samtliga  med  glUnsande  genomgangsytor.  Inom  denna  finnas 
utskilda  mindre  partier  af  en  nagot  gr5fre  bergart,  som  kan  ' 
karakteriseras    sasom    smakornig.     Ett   parti  af  den  sistnamda 
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bergarten,  sadan  den  visar  sig  under  mikroskopet,  finnes  ater- 
gifvet  pa  fig.  7,  taflan  22  till  Band  VII. 

Enligt  f6retagen  optisk  undersokning  visar  sig  att  labrador 
ar  den  radande  pUgioklasen  i  saval  den  finkorniga  som  den 
smakorniga  gabbroarten.  Anortiten  fOrekammer  deremot  mycket 
underordnadt. 

Under  mikroskopet  synas  de  fiesta  labradorkristallerna  tatt 
punkterade  genom  invuxna  mikroliter,  sam  hafvudsakligen  ut- 
gdras  af  sma  gronaktiga,  rundade  korn  (jemfor  figaren).  St()rre 
klara,  grdnaktiga  mikroliter  finnas  icke  sM.llan  ordoade  i  rader 
inom  labradormassan.  Flere  bland  dessa  omsluta  sma  magne- 
titkorn,  hvarigenom  ett  slags  dubbelmikroliter  bildas.  Lang- 
strackta  nalformiga  iilikroliter  aro  antagligen  apatit.  Harfina 
nalar  fdrekomma  i  mindre  m&ngd,  men  kunna  dock  i  vissa  en- 
staka  kristaller  upptrada  ganska  yninigt.  Brana,  stangliga  eller 
rhombiskt  kontm'erade,  alltid  nagot  rundade  mikroliter  inga  raera 
sparsamt.  Vissa  plagioklaskristaller  aro  nastan  alldeles  fria 
fran  interpositioner. 

Pyroxen  med  utpreglad  karakter  af  diallag  forekommer  i 
mycket  vexlande  mangd.  I  vissa  prof  synes  diallagen  till  och 
med  vara  till  stdrsta  delen  undantrangd  af  pyroxen,  som  &r  ut- 
bildad  under  augitens  form.  De  mindre  diallagkristallerna  aro 
ofta  genomdragna  af  tvarsprickor,  i  hvilka  gronbruna  vittrings- 
produkter  afsatt  sig  under  det  att  for§.ndringen  fran  dessa  strackt 
sig  in  i  diallagmassan.  Harigenom  fa  desse  kristaller  en  viss 
likhet  med  olivin. 

Diallagkornen  hafva  oftast  sma  korta,  morka  nalar,  som  f5r- 
n§.mligast  aro  invuxna  i  l&ngdaxelns  rigtning.  Fjallformiga  in- 
terpositioner saknas  visserligen  ej  fullstandigt,  men  deras  antal 
ar  jemf5relsevis  ringa.  Ett  smalare  eller  bredare  hornblendebram 
omsluter  i  regeln  alia  diallagkornen. 

>  ^Augit  ingar  sasom  en  karakteristisk  bestandsdel  i  bergar- 
ten och  fdrekommer  vanligtvis  i  stora  partier  med  oregelbunden 
begransning.  Inom  den  ofvan  omnamda  smakorniga  bergarts- 
varieteten,    som    finnes   utskild   sasom  mindre  partier  i  den  ra- 
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dande  finkorniga  hornblendegabbron  vid  stranden  af  Kyrksjon, 
ar  nastan  hela  pyroxenmassao  utbildad  sasoin  augit  och  endast 
enstaka  diallagkorn  visa  sig  i  de  undersokta  slipprofven.  Pa 
den  namda  figuren  aro  dylika  st5rre  och  niindre  augitpartier  med 
]jusgul  farg  afbildade.  Augiten  saknar  i  regein,  i  motsats  till 
diallagen,  nagot  hornbl6ndebrani.  Deremot  ligga  flere  sma  aagit- 
kristaller  invaxna  i  hornblendet. 

Hyperaten  forekommer  i  vexlande  mangd,  rikligast  i  den 
varietet,  som  innehaller  det  mesta  hornblendet.  Hypersten- 
kornen  ligga  der  vanligen  omslutna  af  det  sistnarada  inine- 
ralet. 

I  alia  de  undersokta  profven  fran  denna  trakt  ingar  Aorw-« 
hlende  i  riklig  mangd  sasom  ett  karakteiistiskt  mineral,  emel^ 
ianat  till  och  med  i  storre  mangd  an  pyroxenen.  Sa  ar  isyn- 
nerhet  f6rhallandet  i  de  vid  sjostranden  utsondrade  grofre  par- 
tierna,  som  redan  forut  omnamts.  Hornblendet  ffirekommer  hftr 
sasom  talrika  och  ofta  sammanhopade  korn  af  ofvervS-gande  gron, 
stundom  brun  farg. 

Dessa  partiers  sammansattning  af  hafvadsakligen  plagioklas, 
aagit  och  hornblende  skuUe,  fran  uteslutande  petrografisk  syn- 
punkt  sedt,  forlana  bergarten  namnet  proterobaa^  och  sasom 
sadan  skuiie  densamma  intaga  en  saregen  plats  bland  de  olika 
inom  Radmansogabbrons  periferi  upptradande  varieteterna.  Be- 
traktar  man  ater  bergarten  endast  sasom  en  lokal  atbildning 
pa  en  och  samma  gang  af  den  hornblenderika  och  den  augitrika 
gabbron,  saledes  sasom  en  inera  tillfdllig  uUdiidring,  ar  det  icke 
af  behofvet  pakalladt  att  strangt  utsondra  densamma  sasom  en 
egen  bergart.  Ett  sarskildt  intresse  ar  dock  i  alia  handelser 
forknippadt  med  denna  proterobasartade  bergartsutsondring,  da 
densamma  narmast  ar  att  anse  sasom  den  kraftigaste  exponen- 
ten  af  homblendets  och  augitens  strafvan  att  sjelfstandigt  utbilda 
sig  inom  Radmansogabbron,  af  hvilken  strafvan,  sasom  de  i  det 
foregaende  lemnade  beskrifningarna  pa  olika  gabbrovarieteter 
narmare  gifva  vid  handen,  starka  yttringar  gora  sig  gallande  pa 
manga  hall. 

21 
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Magnetii  och  svafvelkis  fdrekoroiua  ganska  ymoigt,  den 
senare  sasoin  vanligt  i  mindre  korn.  I  augtten  och  hornblendet 
ar  magnetit  i  stor  m&Dgd  invuxen,  sasom  synes  pa  figuren. 

Pa  5stliga  delen  af  half5n  ar  gabbron  i  allmanhet  den 
radande  bergarten.  Afven  inom  delta  omrade  traffas  i  den  nor- 
mala  gabbron  sma  inlagringar  af  hornblendegabbro^  som  till 
utseende  och  sainmansattning  vasentligt  dfverensstammer  raed  de 
ofvan  beskrifna  varieteterna.  Samtliga  de  undersdkta  profven 
af  saval  den  norniala  gabbron  som  af  hornblende-gabbron  inne- 
halla  hypersten  i  jemfdrelsevis  talrika  korn.  Detta  mineral  synes 
for  ofrigt  hafva  benagenhet  att  intrada  i  st5rre  mangd  nara  intill 
gabbrons  grans  mot  omgifvande  bergarter. 

d)  Homblendegabbro  norr  om  Kyrksjon. 
Hornblenderika    gabbrovarieteter    forekomma  jemval    inom 

norra  delen  af  gabbroomradet  och  fornamligast  utmed  detsammas 
grS.nser.  I  trakten  mellan  Kyrksjons  strand  samt  sj5arne  Rad- 
mam  och  Ostermarn  tr&ffas  salanda  ofta  en  gragr5n  smakornig 
varietet  af  gabbron,  i  hvilken  hornblendet  stadse  ingar  i  ganska 
betydlig  mangd.  I  sjelfva  den  pa  kartan  atmarkta  kontaktlinien 
mellan  gabbro  och  diorit  fdrekommer  i  hallarne  pa  ostra  sidan, 
saledes  inom  det  egentliga  gabbroomradet,  en  morkgron  berg- 
artsvarietet,  i  hvilken  redan  for  biotta  5gat  framtr&da  sma  glM.n- 
sande  hornblendenalar.  Under  raikroskopet  visa  sig  dessa  horn- 
blendekristalier  forekomma  i  sallskap  med  diallagkorn,  hvilka 
efter  vanligheten  omgifvas  af  ett  hornblendeskal.  Sasom  sar- 
skildt  karakteristiskt  for  denna  varietet  f5rtjenar  dessutom  om- 
namnas,  att  hornblendet  ofta  ar  lamellart  sauimanvuxet  med 
diallagen,  med  en  mangd  tanna  lameller  af  hornblende  och  dial- 
lag  inom  hvarje  pa  detta  satt  utbildadt  parti. 

e)  Homblendegabbro  vid  Tomta, 

/ 1  bergshojderna  norr  intill  Tomta  ar  en  medelkornig  mork- 
gra  bergart  radande,  i  hvilken  de  oftast  nagot  gulaktigt  fUrgade 
faltspatkornen  hafva  en  karakteristiskt  fetaktig  glasglans,  sa  att 
de  icke  aro  olika  qvarts.  Jemte  diallagen  synas  redan  for  biotta 
ogat    sjelfstandigt    utsondrade    prismatiska  korn  af  hornblende. 
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Denna  bergart  orasluter  finkorniga,  kortelformigt  utbildade  par- 
tier  af  gabbro  och  diorit. 

Den  raikroskopiska  undersokningen  visar  att  namde  bergart 
ar  att  hanfora  till  hornblendegabbron. 

Storre  delen  af  plagioklasen  eger  de  optiska  karakterer, 
8om  tillkonima  labradoren.  Under  roikroskopet  framtrada  labra- 
dorkornen  regelbundet  raed  en  gra  fargton,  hvilken  f5rorsakas 
af  de  alltid  talrikt  ingaende  punktformiga  mikroliterna.  Tydligt 
ar,  att  dessa  iikaledes  aro  orsaken  till  plagioklaskornens  fetak- 
tiga  glans. 

Diallagen  ar  pa  vanligt  satt  utbildad  och  atfSljes  af  snia, 
ingalunda  sallsynta  korn  af  ht/persten,  Bada  dessa  mineral  aro 
vanligtvis  sammanvuxna  i  l§.ngdaxlarnes  rigtning. 

Homblendet  fdrekommer  ungefar  i  Ilka  stor  maogd  som 
pyroxenen  och  ar  utbildadt  till  oregelbundet  konturerade,  storre 
ocb  luindre,  bruna,  kristalliniska  partier.  Pyroxenen  saknar 
hornblenderand,  men  en  mangd  af  dess  kristaller  och  kristalli- 
niska korn  omslatas  ganska  ofta  af  de  st5rre  hornblendepartien, 
till  hvilka  f5r  Sfrigt  sluta  sig  hiotitf]dA\  i  stor  m^ngd  jemte  korn 
af  magnetit  och  kristallnalar  af  apatit.  De  bada  sistnamda  mi- 
neralen  f5rekomma  ilfven  under  form  af  mikroliter  inom  plagio- 
klasen. 

Den  ofvan  omnarada  finkorniga  varieteten,  som  omslutes  af 
den  medelkorniga,  har  sin  plagioklas  mera  fbrandrad  och  upp- 
fylld  af  nydaningsprodukter,  bland  hvilka  epidot  mest  framtra- 
der.  Afven  har  ar  labradorseriens  plagioklaser  foretradesvis 
f6r  handen.  Homblendet  fdrekommer  synnerligen  rikligt  och 
(ortranger  till  betydande  del  diallagen,  hvilken  i  likhet  med  pla- 
gioklasen ar  starkt  forM.ndrad  och  ofta  till  aldra  storsta  delen 
nralitiserad. 

Biotit  upptrader  Iikaledes  i  nagot  st5rre  mangd  an  i  den 
medelkorniga  varieteten  och  afven  detta  mineral  visar  ratt 
starka  spar  af  en  inom  dess  massa  f5rsiggangen  for^ndring, 
hvilken  astadkommit  en  tradig  utbildning  inom  biotitfjailen. 
Mellan    biotitens    lameller  fdrekommer  ymnigt  en  Ijus  och  klar. 
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lifiigt  polariseraode  mineraisubstans,  som  dock  icke  ar  utbildad 
i  nagou  bestamd  kristallforn),  atan  tydligeo  fogar  sig  efter  bio- 
titlamellernas  bojningar,  belt  ocb  ballet  utfyllande  inellanrum- 
men  mellan  dessa.  Efter  utseendet  att  doma  ar  den  att  anse 
sasom  aillimanity  luojligen  delvis  sasom  andalusit;  afgdrande 
optiska  undersokuingar  hafva  ej  bliPvit  utforda*).  Mindre  ofta 
finnes  magnetit  pa  ofvan  anforda  satt  invuxen  mellan  biotit- 
fjallen  och  sasom  eu  s^Ilsyntbet  omslutas  nagra  biotitkorn  af  en 
gles  magnetitrand. 

Ofriga  i  denna  gabbrovarietet  f5rekomraande  mineral  aro 
magnetite  svafvelkis  och  apatit, 

f)  Uornblendegabbro  i  ndi^heten  af   Vreta. 

I  bergkullarne  intill  Vreta  blir  den  rodletta  granitiska 
gneisen  oftast  radande.  Jemte  denna  bergart  forekomma  en 
m6rk,  raedelkornig  till  sraakornig,  hornblenderik  gabbroart  samt 
finkornig  och  ni5rk  diorit,  som  upptrader  i  gangar  eller  lager. 
Ofta  aro  dessa  bergarter  sonderbrutna  och  hopvafda  med  hvar- 
andra,  sa  att  en  mosaikartad  bildning  afven  bar  forekommer. 
Den  hornblenderika  gabbroarten  omsluter  liksom  motsvarande 
bergart  vid  Tomta  sma  kOrtlar  af  den  fiokorniga  dioriten. 

Den  mikroskopiska  undersokningen  konstaterar,  att  ifraga- 
varaiide  bergart  ar  en  med  den  fSregaende  nara  5fverensstam- 
mande  hornblendegabbro,  Jemte  de  vanliga  bestandsdelarne  inga 
bar  sma  korn  af  qvarts. 

g)  Hornblendegabbro  soder  om  Akerdfjdrden. 

I  de  laga  berghallar,  som  uppsticka  ur  jordbetackningen 
vid  Akerofjardens  sydostliga  vik,  forekommer  intill  gabbron  och 
dioriten  en  raycket  finkornig  grongra  gabbroart,  hvilken  under 
mikroskopet  visar  alia  de  egenskaper,  som  tillkomma  en  typisk 
hornblendegabbro. 


')  I  allmanhet  iir  fdrekomsten  af  likartadt  atbildade  lerjordssilikat  i  samband 
med  biotit  en  for  Sveriges  saval  som  utlandets  amfibolforande  bergarter 
iogalanda  salisynt  foreteelse  och  torde  fortjena  en  narmare  undersokning.  I 
en  del  svenska  dioriter  och  hornblendegneiser  traffas  epidot  pl  liknande 
satt  ymnigt  invuxen  mellan  biotitlamellerna. 
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Den  radande  plagioklasen  utgores  af  labrador  i  sallskap 
med  en  del  bytownit  och  anortit,  Plagioklaskornen  aro  jemfo- 
relsevis  klara  och  ogrumlade.  Endast  undantagsvis  trafFas  en 
och  annan  plagioklas,  som  i  likhet  med  de  forut  beskrifna  va- 
rieteterna  ar  uppfyld  af  mikroliter,  i  det  stora  flertalet  f6re- 
komma  interpositionerna  temligen  spridda.  Mest  fSrekorama 
sma  IJQsa,  oftast  nagot  gronaktiga  mikroliter  blandade  med 
en  del  brunfargade.  Morka  harformiga  mikroliter  aro  mycket 
sallsynta.  Apatitnalar  forekomraa  temligen  ymnigt  i  plagio- 
klasen. 

Pyroxenen  ar  till  stQrsta  delen  diallag,  I  flere  korn  fram- 
trada  de  prismatiska  genomgangarne  jemte  de  ortopinakoidala 
och  i  nagra  blifva  de  forra  ofvervagande,  sa  att  pyroxenen  far 
en  narmast  med  augiten  ofverensstaramande  form.  Vidare  fore- 
komma  ganska  regelbundet  sma  korn  af  hypersten^  hvilka  dock 
aldrig  upptrada  sjelfstandigt  utan  aro  sammanvuxna  med  dial- 
lagen. 

Homblendet  ar  pa  vanligt  satt  utbildadt  och  synes  regel- 
bundet forekomma  i  nagot  storre  mangd  an  pyroxenen.  Uralit- 
bildning  fSrekommer  icke. 

Biotit  ar  icke  sallsynt  och  forekommer  jemte  magnetit  in- 
strSdd  hufvudsakligen  intill  hornblendet. 

Apatit  ingar  slutligen  temligen  ymnigt  i  sma  prismatiskt 
utbildade  kristaller,  mera  sallan  i  langa  harfina  nalar. 

Qvarts  saknas  i  alia  de  undersokta  slipprofven. 

dfrerg&ngsforuier  mellan  grabbro  och  grneis. 
1)  Qyarts-  och  biotitgabbro. 

Om  a  ena  sidan  den  i  det  foregaende  beskrifna  hornblende- 
gabbron  ar  att  anse  sasora  en  ofvergangsform  mellan  den  egent- 
liga  gabbron  och  dioriten,  hvilket  framgar  icke  allenast  af  berg- 
artens  mineralogiska  sammansattning  utan  afven,  hvilket  otvif- 
velaktigt  ar  mera  afgorande,  af  dess  geognostiska  upptradande 
vid  gabbrons  grans,  sa  fortjena  a  andra  sidan  de  likaledes  i 
gabbrons  omedelbara  granskap  forekommande  egendomliga  berg- 
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artsvarieteter,  soni  samtidigt  innehalla  bade  de  for  gabbron  och 
fi)r  gneisen  karakteristiska  mineralen,  att  pa  grand  af  de  oamda 
egenskaperna  uppstallas  sasom  ofvergangaformer  mellan  gabbro 
och  yneis,  De  nya  mineral,  som  inga  i  dessa  ofvergangsformer 
jeuite  de  for  gabbron  karakteristiska,  arc  qvarts  och  biotit  I 
analogi  med  den  fdrut  begagnade  benamningen  hornblendegabbro 
for  ofvergangsbergarten  melian  gabbro  och  diorit  upptages  der- 
for  i  del  foljande  for  de  ifragavarande  bergartsforinerna  nainnet 
qvarts-  och  biotitgahbro. 

a)  Qvarta-  och  biotitgabbro  vid   Vreta. 

I  den  i  det  fbregaende  leinnade  redogorelsen  f6r  berg- 
bygnaden  pa  Radmansb  omnamnes  att  pa  gransen  mellan 
gabbron  och  den  fornamligast  vid  dess  sodra  och  vestra  sida 
upptradande  rodletta  f^ltspatrika  gneisen  forekommer  en 
egendomlig  graviolett,  granitliknande  bergart,  som  regelbundet 
omsluter  sma  skarpt  begransade  k5rtlar  af  finkornig  diorit^). 
Denna  bergart  upptrader  synnerligen  karakteristiskt  utvecklad 
i  bergkullarne  omkring  Vreta,  der  den  omvexlar  med  gabbro, 
hornblendegabbro,  rodlett  granitisk  gneis  och  diorit.  Genom 
de  ofvan  omnamda  sma  dioritkortlarne  erhaller  densamma  pa 
ytan  ett  utseende,  som  paminner  om  ogonstruktur  i  stort^). 

Vid  mikroskopisk  undersokning  visar  sig  denna  bergaii: 
hafva  just  den  mineralsammansattning,  som  karakteriserar  qvarts- 
och  biotitgabbron.  Dess  utseende  under  mikroskopet  framgar  af 
det  foljande. 

Den  f6r  bergarten  karakteristiska  gravioletta  fargen  visar 
sig    vid    mikroskopisk    undersokning    hufvudsakligen    h&rrora  af 

0  Se  afven  beskrifningen  till  det  geologi^ka  kartbladet  fkirusund,  sid.  16. 

^)  I  Roslagens  gneiser  forekomma  ofta  dylika  ami  dioritpartier  utskilda,  ett 
strakturfdrhlUande  som  i  allmanhet  torde  stl  i  eamband  med  en  vissbena- 
genbet  bos  dioritens  konstituerande  mineral  att  differentiera  sig  ur  den  inom 
delta  our&de  synnerligen  ofta  bornblendeforande  gneisen.  De  i  jembredd 
med  dessa  dioriter  talrikt  upptradande  pegmatiterna  aro  att  anse  s&som  de 
li  motsatt  hill  mot  dioritmineralen  differentierade  ofriga  best&ndsdelame  i 
gneisen.  S&som  eqvivalent  till  dessa  pegmatitutsondringar  kan  den  inom 
forevarande  omr&de  ymnigt  forekommande  fdltspatrika  rodletta  granitiska 
gneisen  anses. 


Digitized  by  VjOOQ IC 


GEOL.    FOREN.    PORHANDL.     N:0   102.    Bd   VIII.     Haft.   4.       303 

talrika  i  plagioklasen  inneslutna  stoftfina  korn  och  ^mk  niQrka 
nalar,  hvilka  liksom  moln  ofta  f6rmdrka  hela  faitspatmassan 
och  gifva  densamma  en  gra  fargtOD.  Vissa  plagioklaskorn  aro 
derjemte  mer  eller  mindre  t'Qrdunklade  geuom  en  i  sjelfva  deras 
massa  forsiggangen  forandring.  De  nydaningsprodukter,  soni 
harvid  fornamligast  atbildats,  aro  epidot  (zoisit)  och  sma  ofar* 
gade  till  svagt  gr5naktiga  knippforinigt  hopade  nalar  eiler  Qall, 
hvilka  utan  tvifvei  aro  att  tyda  sasoni  olikartade  lerjordssiiikat 
hildade  vid  faltspatens  forS^ndring.  Plagioklasen  ar  n§.stan  ute* 
slutande  lahrador, 

Diallagm  ar  stangligt  utbildad  och  for  det  mesta  regelbun- 
det  sammanvuxen  med  hornblende  i  stanglarnes  rigtning.  Det  i 
gabbron  vanliga  hornblendeh5ljet  omkring  diallagkornen  synes 
deremot  saknas  i  den  foreliggande  bergarten. 

Hornblendet  ingar  synnerligen  rikligt  i  bergarten,  alltid  i 
«torre  mangd  an  diallagen  och  biidar  an  tillsamman  med  detta 
mineral,  an  med  den  likaledes  rikligt  ingaende  biotiten  storre 
gyttringar  inom  den  vanligtvis  radande  faitspatmassan. 

Qvartsen  forekommer  pa  alldeles  liknande  s&tt  som  i  gnei> 
sen,  eller  sasom  stdrre  och  mindre  oregelbundna,  kantiga  korn 
otfyllande  melianrummen  mellan  de  dfriga  mineralen.  I  likhet 
med  plagioklasen  innehaller  qvartsen  ofta  en  mslngd  mikrosko- 
piskt  sma  olikartade  mikroliter  samt  derjemte  talrika  vatskein> 
terpositioner,  hvilka  samtliga  afven  at  detta  mineral  fdrlana 
«n  for  blotta  dgat  framtradande  gra  till  graviolett  farg. 

Ofriga  under  mikroskopet  iakttagna  bestandsdelar  &ro  mag- 
netity  svafvelkia  och  apatit  Det  sistnamda  mineralet  fdrekom- 
mer  under  form  af  ytterst  langa  nalar  i  qvartsen,  i  mera  jemt 
piismatiskt  utvecklade  kristaller  inom  faltspaten  samt  i  grdfre 
korn  sparsammare  utspridda  i  hornblendet  och  biotiten. 

b)  QvartS"  och  biotitgdbbro  intill  sydoatliga  viken  af  Akero- 
fjdrden, 

Sydvest  om  Hundsjon  och  i  narheten  af  Aker6fjS.rdens  syd- 
ostliga  vik  framtrada  ur  jordtacket  nagra  sma  hallar,  i  hvilka 
bergarten  utg5res  dels  af  en  smakornig  till  medelkornig,  gra  till 
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graviolett,  faltspatiik  gabbro,  dels  af  den  finkorniga,  m5rka  horn- 
blendegabbro,  sora  fiDoes  beskrifven  i  det  fdregaende,  sid.  300. 
Den  forstnainda  gabbroarten  stammer  till  utseendet  ganska  nara 
ofverens  med  den  strax  forut  beskrifna  varieteten  fran  Vreta, 
och  da  den  under  mikroskopet  visar  sig  vara  rik  pa  qvarts  och 
biotit,  later  den  otvunget  hanfora  sig  till  samma  gabbrognipp 
som  namda  bergart^).  I  hallarne  sdder  och  vester  om  de  forut 
namda  m5ter  den  gra,  hornblendefQrande  gneisen  med  sma^ 
rena  dioritinlagringar,  hvilka  pa  bergartskartan  ofver  Radmanso 
blifvit  skematiskt  sanimanslagna  till  ett  sammanhangande  diorit- 
streck. 

Plagioklasen  visar  sig  under  mikroskopet  pa  grund  af  sina 
optiska  egenskaper  hufvudsakligen  vara  labrador  med  nagou 
inblandning  a  ena  sidan  af  oligoklas^  a  den  andra  af  bytowniL 
Endast  undantagsvis  traffas  nagra  korn,  som  kuuna  upptagas 
som  aiiortit,  Salunda  m^rkes  i  detta  hanseende  en  bestamd 
ben^lgenhet  hos  denna  gabbroart  att  upptaga  mera  kiselsyrerika 
faltspater  an  den  egentiiga  gabbron.  Liksom  hos  den  forega- 
ende  varieteten  aro  labradorkristallerna  for  det  mesta  rika  pa 
interpositioner,  bade  nalformiga  och  punktlika.  Yissa  kristaller 
aro  vidare  till  storre  eller  mindre  del  dunkla  och  grumliga  pa 
grund  af  en  forsiggangen  fdrandriug  inom  plagioklasmassan. 

Diallagen  ar  utbildad  pa  vaniigt  satt  och  forekommer  an 
i  sjelfstandiga  korn,  an  omsluten  af  hornblendet,  som  vaniigt- 
vis  upptrader  i  storre  partier  och  till  qvautiteten  ofta  ofvergar 
diallagen. 

Biotiten  forekommer  likaledes  ganska  ymnigt,  vanligtvis  i 
jemforelsevis  stora  fjall,  som  foretradesvis  hafva  benagenhet  att 
lagga  sig  intill  hornblendet. 

Qvar^^kornen  aro  inlagrade  mellan  de  ofriga  mineralen  pa 
alldeles  analogt  satt  som  hos  foregaende  varietet.  Yatskeinter- 
positioner  och  mikroliter  aro  rikligt  fSrhanden. 

Ofriga  ingaende  mineral  aro  magnetit,  svafvelkis  och  apatit. 


^)  JemfoT  beskrifningen  till  det  geologiska  kartbladet  Furusund,  sid.  24. 
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c)  Qvartsgabbro  si/dost  om  Nyby, 

Ungefar  midt  emellan  fyndorterna  for  de  bada  nu  beskrifna 
varieteterna  forekonimer  en  sardeles  egendoniligt  utvecklad  gabbro- 
art,  till  hviiken  icke  nagon  motsvarighet  blifvit  funnen  inora  hela 
omradet. 

Sydost  om  Nyby  och  soder  invid  en  gytjeang,  som  utgar 
fran  ostra  stranden  af  en  liten  insjo  (Nyby  marn),  reser  sig  en 
mindre,  temligen  brant  bergkulle.  Bergarten  i  denna  S,r  en  sina* 
kornig,  morkt  gragr5n  gabbro,  hviiken  atom  mindre  atskilda 
faltspatkristaller  med  speglande  och  tvillingstreckade  ytor  inne- 
halfer  talrikt  utsondrade,  rundade  eller  pa  langden  utdragna 
qvartspartier,  som  skarpt  framtrada  i  mineralblandningen  genom 
sin  oftast  djupt  blagra  farg  och  t'etaktiga  glans. 

Underordnadt  forekommer  en  finkornig  m5rk  diorit  sasom 
iniagring  i  denna  gabbro,  fornamligast  vid  kullens  s5dra  sida. 
Omedelbart  soder  hSlrom  besta  bergkullarne  af  ofvervagande  gra 
hornblendegneis  med  talrika  inlagringar  och  kortlar  af  diorit- 
skiffer  och  diorit,  som  dels  ar  finkornig  dels  medelkornig.  Pa 
nagra  stallen  blir  denna  diorit  porfyroidisk  genom  stora,  uts5n- 
drade  f3.1tspatkristaller.  Jemte  dioriten  finnes  jifven  nagra  sma 
inlagringar  af  gabbro.  Langre  sdderot  pa  den  smala  halfOn 
borja  inlagringar  af  den  rodletta  granitiska  gneisen  att  visa  sig 
jemte  de  forut  nS,mda. 

I  bergen  norr  om  den  omhandlade  gabbrokulleu  vidtager 
omedelbart  den  i  trakten  vanliga  Ijasa,  faltspatrika  gabbro,  som 
forut  ar  beskrifven. 

Denna  qvartsfdrande  gabbro  utgor  salunda  en  gransbergart 
meilan  den  egentliga  gabbron  och  hornblendegneisen.  Med  han- 
seende  till  sin  sammansattning  visar  den  sig  vara  att  hanfora 
till  qvarts-  och  biotitgabbrons  grapp  och  fdrtjenar  narmast  att 
benamnas  qvartsgabbro.  Under  mikroskopet  har  bergarten  f5l- 
jande  utseende. 

Bland  mineralbestandsdelarne  ar  plagioklasen  radande.  Hela 
plagioklasmassan  utg5r  en  breccieliknande  gyttring  af  kristall- 
brottstycken,  i   hviiken   gyttring  afven  sma  kantiga  qvartsstyc- 
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ken  sparsamt  deltaga  pa  sadant  satt,  att  uian  tydligen  set*  det 
dessa  intagit  sitt  lage  i  blandningen  pa  samma  gang  som  plagio- 
klaskornen. 

Labradoren  ar  bar  liksom  i  ofriga  till  denna  grupp  bdrande 
gabbroarter  det  5fvervagande  plagioklasmineralet.  Kristallstyc- 
kena  aro  ofta  samiuansatta  af  en  dunkel  karna,  som  ar  genompu- 
drad  af  ett  fint  morkt  stoft,  och  en  Ijosare  ram  af  stdrre  eller 
mindre  omfang,  som  ar  mera  fri  fran  dylika  interpositioner.  I 
polariseradt  Ijus  kan  man  stundoni  i  dessa  kristaller  iakttaga 
en  zonal  struktar.  En  mangd  mindre  kristallstycken  &ro  allt- 
igenom  inpyrda  med  det  fina  morka  stoftet. 

Pyroxenen  ar  af  tva  slag,  monoklin  och  rhombisk,  den  forra 
utbildad  fdrnamligast  sasom  diallag  jenite  nagot  augit^  den  senare 
sasom  hf/persten,  Diallagen  och  hyperstenen  fdrekomma  i  unge- 
far  lika  stor  m&ngd.  Ofta  §.ro  de  bada  mineralartema  longitu- 
dinelt  sammanvuxna.  I  andra  fall  omsluta  de  storre  diallag- 
kornen  mindre  hyperstenpartier,  medan  ett  motsatt  fdrhallande 
endast  h5gst  undantagsvis  eger  ram. 

Qcarts  bildar,  sasom  ofvan  ar  namdt,  en  karaktenstisk  be- 
standsdel  i  denna  gabbro  och  har  en  ganska  egendomlig  utbild- 
ning.  Under  mikroskopet  synes  huru  alia  qvartspartierna,  saval 
de  tydligt  rundade  som  de  mera  oregelbundet  kontarerade,  ^ro 
sammansatta  af  flera  kantiga  -  korn,  som  tatt  sluta  sig  intill 
hvarandra.  Narliggande  korn  hafva  vanligtvis  olika  optisk  orien- 
tering,  sa  att  de  icke  synas  vara  lagrade  intill  hvarandra  i 
nagot  regelbundet  kristallografiskt  forhallande.  Anm&rknings- 
v&rdt  ar  vidare,  att  enstaka  qvaitskorn  jemfdrelsevis  sallan  synas 
utspridda  bland  de  ofriga  mineralen  utan  i  regeln  aro  qvarts- 
partiklarne  gruppvis  samlade  pa  ofvan  anforda  s&tt.  I  den 
fdrut  omnamda  breccielika  gyttringen  af  plagioklaskom  finnas 
qvartskorn  inlagrade,  men  detta  ar  som  sagdt  mera  sallsynt. 
Deremot  traflfas  bar  och  der  utmed  plagioklaslisterna  sma  gytt- 
ringar  af  stangligt  utbildad  qvarts,  som  innesluter  faltspatlamel- 
ler,  salanda  en  mikropegmatitisk  utbildning. 
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Alia  qvartskornen  innehalla  en  ni8.Dgd,  tydligt  zonalt  in- 
vuxna,  for  det  mesta  radvis  eller  i  sma  svarmar  ordnade  halig- 
heter,  af  hvilka  en  del  visa  en  ganska  regelbunden  dihexaedrisk 
begransning.  Dessa  haligheter  aro  i  regein  fyllda  af  en  vatska 
med  inneslutna  gaser,  hvilka  deri  bilda  libeller  af  omvexlande 
storiek  i  fbrhallande  till  den  onislutande  vatskan.  En  del  libeller 
aro  forsvinnande  sma,  och  da  ofta  lifligt  rorliga,  medan  de 
storre  deremot  fdr  det  mesta  Uro  ororliga.  Vid  apphettning  till 
omkring  100"*  Cels.  bibehalla  sig  libellerna  oforandrade.  Tyd- 
ligt &r  att  dessa  vatskeinterpositioner  gifva  qvartskornen  deras 
for  blotta  ogat  framtradande  nagot  opalartade  utseende  med 
djupt  blagra  fUrg  och  starkt  fetaktig  glans.  Af  inneslutna  mi- 
kroliter  i  qvartsen  kunna  slutligen  omnamnas  magnetit,  glimmer 
(eller  klorit)  och  apatit. 

Hornblende  forekommer  temligen  underordnadt  dels  under 
form  af  kristalliniska  korn,  som  har  och  der  ligga  samlade  i 
gronaktiga  partier,  dels  sasoin  sma  ytterst  fina  ramar  omkring 
en  del  af  diallag-  och  hyperstenkornen.  Sma  branaktiga  biotit- 
fjall  upptr&da  sparsamt,  fornamligasti  samband  med  hornblendet. 

Magnetit  och  pyrit  inga  i  tairika  korn,  hvartili  slutligen 
afven  kommer  apatite  an  utvecklad  i  sma  jemna  prismatiska 
partier  an  ater  starkt  utdragen  pa  langden. 

Den  ofvau  omnamda  finkorniga  gabbroarten,  som  forekommer 
sasom  en  inlagring  pa  bergkullens  sodra  sida,  har  under  mikro- 
skopet  en  ganska  utpreglad  karakter  af  hombUndegabbro  och 
saknar  alldeles  qvarts.  Till  sistnamda  bergartsvarietet  aro  lika- 
ledes  att  rakna  nagra  i  gneisen  pa  halfdn  sydost  harom  upp- 
trS^dande  inlagringar  af  smakorniga  gabbroarter. 

2)  Diallaggneis. 

a)  Diallaggneis  vid  Alnds, 

I  trakten  oster  och  sydost  om  det  intill  Kyrksjon  liggande 

torpet    Alnas^)  har  den  pa  kartan  sasom  hornblendegneis  upp- 

0  PI  kartbladet  R&dmansd  sir  detta  stalle  efter  GeneraUtabens  karta  i  skalan 
1 :  100,000  upptaget  under  namuet  Orruas.  Enligt  senare  inhemtade  upplys- 
niagar   ar  dock  den  har  begagnade  benamningen  AInas  den  i  orten  gangse. 
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tagna  bergarten  flerest&des  liknande  gra  till  graviolett  targ  som 
qvarts-  och  biotitgabbron  i  Irak  ten  kring  Vreta.  Pa  de 
geologiska  kartbladen  Furuaund  och  R&dmansd  hafva  ocksa 
bada  fdrekomsterua  blifvit  betecknade  som  gabbro  af  det 
skal,  att  de  vid  en  fQrberedande  granskning  under  mikroskopet 
befunnos  innehalla  diaiiag.  Senare  undersdkningar  hafva  dock 
gifvit  vid  handen  att  dessa  bergarter  aro  att  betrakta  sasom 
ofvergangstbrmer  mellan  gabbro  och  gneis.  Af  dessa  har  den 
vid  Vreta  forekommande  upptagits  sasoin  en  gabbroart  och  pa 
anforda  skai  erhallit  namnet  qvarts-  och  biotitgabbro.  Berg- 
arten omkring  Alnas  kan  dock  icke  utan  vidare  hanforas  till 
gabbro,  da  den  otvifvelaktigt  bade  till  fdljd  af  sin  struktur  och 
sammansattning  star  mycket  n^rmare  gneisen.  Men  a  andra 
sidan  ar  dess  gneisnatur  icke  alit  for  ensidigt  ntpreglad.  F&lt- 
spaten  ar  ateslntande  plagioklas  och  i  mineralblandningen  ingar 
fOrutom  hornblende  stadse  nagot  diallag,  om  ocksa  underordnadt. 
Pa  grund  af  de  na  nslmda  f5rhaliandena  bor  benamningen  dial- 
laggneia  f5r  denna  varietet  vara  den  lanipligaste. 

Den  mikroskopiska  undersokningen  gifver  vid  handen,  att 
storre  delen  af  plagioklasen  utg5res  af  labrador,  Vidare  f6re- 
komma  till  icke  ringa  mangd  andesin  och  oligoklas^  medan  a 
andra  sidan  anortit  alldeles  saknas  och  bytownitpartier  aro 
hdgst  sailsynte.  Faltspatens  beskafiTenhet  tyder  salunda  ined  be- 
stanidhet  pa  en  specifik  skilnad  mellan  forevarande  bergart  och 
den  anortitforande  gabbron.  Ortoklas  har  icke  blifvit  iakt- 
tagen. 

Plagioklasen  ar  vanligtvis  genom  hela  sin  niassa  fylld  af 
mikroliter.  I  en  del  kristaller  aro  de  nalformiga  interpositio- 
nerna  ofvervagande,  men  i  det  stora  fiertalet  har  det  graaktiga 
mikrolitstoftet  herrav^ldet.  Vid  starkare  fcirstoring  I6ser  detta 
stoft  upp  sig  i  sma  rundade  klara  korn.  Langa  apatitnalar 
upptrada  jemfdrelsevis  sparsamt.  Nagra  prismatiskt  utvecklade 
mikroliter  med  saedt  afstympade  prismaytor  g,ro  antagligen  am- 
fibol.  Slatligen  synas  afven  bland  interpositionerna  spridda  mag- 
netitkorn  och  biotitQalL     Tydligt  ar  att  plagioklasens  for  blotta 
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ogat  framtradande  gravioletta  farg  till  stor  del  fororsakas  af 
dessa  interpositioner.  Faitspatmassau  ar  derjemte  emellanat  mer 
eller  mindre  fordunklad  genom  en  inom  densamina  intradd  for- 
andring. 

Qvartsen  ar  pa  likartadt  shtt  som  plagioklasen  bemangd 
med  mikroliter,  dock  alltid  i  mindre  grad  an  denna.  Till  de 
forut  namda  iiiterpositionerna  salla  sig  bar  vatske-  och  gas* 
interpositionei*,  soni  radvis  genomdiaga  qvartspartierna. 

Denna  bergart  ar  synnerligen  rik  ipk-biotit,  som  dels  fCre- 
kommer  enbart  i  smS,  Qalliga  partier,  dels  ar  invafd  med  horn- 
blende och  diallag,  Af  de  bada  sistnamda  mineralen  ar  horn- 
blendet  vanligtvis  ofvervagande  och  upptrader  har  och  der  i 
sjelfstandiga  korn.  Diallagen  forekonimer  deremot  alltid  i  sail- 
skap  med  hornblende  och  biotit,  af  hvilka  den  omslutes. 

Epidot,  magnetite  svafvelkis  och  apatit  inga  pa  vanligt  satt 
i  mineralblandningen. 

Sma  starkt  Ijusbrytande  kristaller  af  rutil{?)  aro  emellanat 
utvecklade  intill  hornblendet  och  biotiten.  Synnerligen  rik  pa 
detta  mineral  ar  diallaggueisen  i  en  liten  enstaka  hall  intill  Gill- 
bergavagen,  rakt  sydost  om  Alnas. 

Den  mellan  Alnas  och  de  sydligaste  torpen  vid  Bj6rk5  i 
gabbromassan  liksom  inpressade  fliken  af  gneis  ar  pa  detta  satt  till 
hufvadsaklig  del  bemUngd  med  diallag.  For  sa  vidt  man  kan 
slata  af  detta  minerals  forekomst  och  allm&nna  utseeude  under 
mikroskopet,  synes  det  otvifvelaktigt  vara  utbildadt  aamtidigt 
med  bergartens  ofriga  bestandsdelar.  A  andra  sidan  visar  dial- 
lagen den  narmaste  ofverensstammelse  med  den  tillgransande 
gabbrons  diallag.  Detta  jerate  atskilliga  andra  Qfverensstam- 
melser  i  mineralogiskt  hanseende,  hvilka  i  det  foregaende  blifvit 
berOrda,  tyder  otvifvelaktigt  pa  ett  intimt  fdrhallande  mellan  de 
bada  bergarterna,  och  det  forefaller  svart  att  tanka  sig,  det  dessa 
skalle  haft  olika  utbildningssatt  eller  vara  tillkomna  ander  skilda 
tidpunkter.  Antager  man  deremot  att  gneisen  och  gabbron  aro 
samtidigt  utbildade,  for  hvilken  asigt  flere  skal  blifvit  anforda 
redan  i  inledningen  till  denna  uppsats,  kan  utan  vidare  svarig- 
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het  diallagens  fiJrekomst  i  gneisen  f5rklaras  sasom  en  af  de  van- 
liga  OfvergangsfSreteelserna  mellan  gabbron  och  omgifvande  berg- 
arter. 

b)  Diallaggneia  vid  Tomta. 

Vid  Tomta  fOrekommer  diallaggneia  i  de  storre  bergkullarne 
oster  ocb  nordost  intill  gardarne,  och  bar  afven  traffats  i  hal- 
larne  fram  emot  Lilltorp.  Bergarten  ar  bar  medelkornig  och 
temligen  Ijusgra  till  fargen.  Faltspatkomen,  som  aro  herskande 
i  mineralblandningen,  hafva  delvis  en  Ijus,  svagt  rodlett  farg, 
medan  andra  ater  aro  karakteristiskt  gravioletta.  Kortlar  af 
finkornig  diorit  upptrada  i  vexlande  mangd  inom  gneisen. 

Storre  delen  af  plagioklasen  utgores  af  labrador  till  sam- 
mans  med  andesin  och  oltgoklas,  Plagioklasen  st£lmmer  sa- 
iunda  fallstandigt  ofverens  med  samma  mineral  i  den  fbrut  om- 
namda  diallaggneisen.  Den  fdr  blotta  ogat  markbara  skilnaden 
mellan  de  olika  faltspatkornen  framtrader  tydligt  under  mikro- 
skopet,  da  det  visar  sig  att  en  mangd  plagioklaser  aro  jemfo- 
relsevis  fria  fran  interpositioner  (de  Ijusa  kornen)  medan  andra 
innehalla  sadana  till  stort  antal  (de  gravioletta  kornen).  En 
ganska  langt  framskriden  forandring  visar  sig  derjemte  hafva  egt 
rum  inom  en  del  plagioklaskristaller. 

Qvartskornen  ligga  pa  vanligt  satt  inkilade  i  mellanrummen 
mellan  de  ofriga  bestandsdelarne  eller  samla  sig  bar  och  der  i 
sma  rundade  gyttringar. 

Hornblende  ingar  ymnigt.  I  en  mangd  korn  tinnas  i  langd- 
axelns  rigtning  inlagrade  sma  svarta  eller  bruna,  ojemt  kontu- 
rerade,  vanligtvis  pa  langden  utdragna  mikroliter.  Derjemte  om- 
sluter  bornblendet  ganska  mycket  magnetit  och  apatit. 

Biotiten  innehaller  likaledes  morkt  brunaktiga,  i  kanterna 
liksom  sondernaggade  interpositioner  jemte  magnetit,  apatit,  epi- 
dot  och  sillimanit(?).  Omkring  de  bada  sistnamda  mineralen 
aro  biotitQallen  ofta  bugtade  och  epidoten  ar  icke  sallan  kilfor- 
migt  inskjuten  mellan  dess  lameller,  hvilka  aro  sammantrangda 
a  omse  sidor  om  epidotmassan.  Det  ar  salunda  tydligt  att  denna 
blifvit  senare  utbildad  an  biotiten. 
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Diallag  forekommer  temligen  rikligt  och  omslutes  som  van- 
ligt  af^  hornblende  eller  biotit. 

Maffnetiikorn  aro  utspridda  bland  samtliga  de  namda  be- 
standsdelarne  och  atfoljas  som  vanligt  af  svafvelkis. 

Apatit  ingar  jemfbrelsevis  rikligt.  Slutligen  iakttagas  epidot 
samt  en  och  annan  starkt  Ijusbrytande  kristall  af  rutil(?). 

c)  Diallaggneis  vid  Ormkdrr» 

Intill  torpet  Ormkarr,  salunda  betydligt  mer  an  1  km  oster 
cm  gabbroomradets  grans,  forekommer  jemte  hornblendegneis, 
rddlett  granitisk  gneis  och  diorit  afven  en  del  utsondrade  par- 
tier  af  den  gravioletta  gneisen.  Som  denna  vid  mikroskopisk 
undersokning  visat  sig  vara  likartadt  sammansatt  med  den  ofvan 
beskrifha  gneisen  mellan  Tomta  och  Lilltorp  samt  innehalla  icke 
obetydligt  med  diallag,  bor  den  i  ofverensstammelse  med  den 
benamning,  som  i  det  foregaende  blifvit  begagnad,  kallas  diallag- 
gneis. Antagligt  ar  att  sistnamda.  bergartsvarietet  forekommer 
ganska  ymnigt  inom  berggrunden  mellan  Tomta,  Lilltorp,  Ormkarr 
och  kanske  annu  langre  bade  norr  och  soder  om  denna  stracka, 
hvilken  dock  till  storsta  delen  ar  tackt  af  losa  jordlager,  som 
hindra  all  narmare  undersokning  af  det  geognostiska  forliallandet. 
I  alia  handelser  kan  diallaggneisen  vid  Ormkarr  anses  sasom  en 
utpost  mot  oster  af  denna  med  gabbron  beslagtade  intressanta 
bergart.  Pa  det  geologiska  kartbladet  Furusund  har  en  hall, 
der  denna  bergart  forekommer  jemte  diorit  och  hornblendegneis, 
blifvit  betecknad  sasom  gabbro. 

d)  Diallaggneis  fran  andra  lokaler, 

Utmed  gabbrons  gransomrade  trafFas  ytterligare  diallaggneis 
pa  atskilliga  stallen,  sasom  i  bergen  oster  och  soder  om  Gill- 
berga,  norr  om  Nabbo  nara  den  mot  norr  gaende  kroken  af  stora 
landsvagen,  i  trakten  oster  och  sydost  om  Radmarn,  vester  om 
Knngsgarden  i  narheten  af  vagen  till  Akero  ra.  m.  Till  sitt 
yttre  utseende  vexlar  bergarten  nagot  pa  de  olika  lokalerna,  men 
har  dock  for^det  mesta  ett  medelkornigt  gry  och  ofvervagande 
graaktig  farg.  Den  mikroskopiska  andersokningen  adagalagger 
visserligen  nagon  vexling  i  mineral bestandsdelarnes  qvantitativa 


Digitized  by  VjOOQ IC 


312  £.    SVEDMABK.       OABBRON    pA    rAdMANSO. 

upptradanden,  men  visar  fbrofrigt  att  bergarterna  vasentligen  hora 
till  sammans. 

En  for  hela  gabbrooniradet  for  ofrigt  framinande  bergart 
bar  traffats  i  kontakt  med  gabbron  och  fortjenar  pa  grund  haraf 
att  sarskildt  omnamnas. 

Den  bergshojd,  soin  uppstiger  ur  de  omgifvande  lermarkerna 
narmast  vester  om  Vreta  gard,  utgores  af  smakornig  gabbro 
gransande  intill  rodlett  granitisk  gneis,  hvilken  underordnadt  fore- 
kommer  i  hallarne  och  pa  nagra  stallen  omslutes  af  gabbron. 
Vid  hojdens  vestra  sluttning  framtrader  utmed  en  lag  men 
teraligen  brant  bergvagg  af  gabbro  en  delvis  porfyroidiak  berg- 
art, som  narmast  liknar  hdUefiinta,  Kontakten  mellan  denna 
och  gabbron  ar  ofverallt  skarp  och  fortloper  i  bergvaggens  rigt- 
ning  ungefar  i  norr  och  soder.  Pa  ett  stalle  kommer  halleflintan 
i  kontakt  med  den  rodletta  granitiska  gneisen.  Mot  vester  tackes 
den  snart  af  krossgrus,  sa  att  dess  storsta  synliga  maktighet 
endast  uppgar  till  1  a  2  m. 

Den  porfyroidiska  halleflintan,  som  bar  den  storsta  utstrack- 
ningen,  bar  en  gra  eller  svagt  rodaktigt  fargad  grnndmassa,  i 
hvilken  ymnigt  ligga  inbaddade  sma  pa  langden  utdragna,  oftast 
nagot  rundade  korn  af  rodlett  eller  emellanat  gra  lUltspat.  Ge- 
nom  grundmassans  olika  farg  blir  det  ofta  mojligt  att  i.  denna 
bergart  urskilja  en  viss  striramighet,  hvilken  fortloper  i  den  narada 
nord-sydliga  rigtningen.  En  annan  Ijusare  varietet  af  halleflintan, 
som  saknar  de  porfyroidiskt  instrodda  faltspatkristallerna,  bar 
deremot  alltid  en  tydligt  framtradande  randning  med  omvexlande 
gra  och  roda  hyarf.  Vanligtvis  bilda  de  roda,  faltspatrika  par- 
tierna  i  denna  smala  och  pa  langden  utdragna  linser  eller  streck, 
som  omslutas  af  den  gra  massan. 

Under  mikroskopet  visar  denna  halleflinta  fSljande  utseende. 
Den  porfyroidiskt  utsondrade  faltspaten  ar  hufvudsakligen  plagio- 
klas  men  nagra  korn  af  ortoklas  (och  mikrokliif?)  hafva  afven 
iakttagits.  Grundmassan  bar  halleflintans  vanliga  sammansatt- 
ning  af  sma  qvarts-  och  fdltspaikoYu,  till  hvilka  komma  grona, 
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oregelbundet  begransade  sUnglar  och  korn  af  hornblende  saint 
sma  Ijusare  grona  partiklar,  soni  antagligen  kunna  tydas  sasom 
klorit  Den  ofta  dunkla  och  liksom  i  sma  korn  upplosta  fait- 
^paten  innehaller  epidot^  hvilket  mineral  dessutom  utgor  den  huf- 
sakliga  fyllnaden  i  sma  fina  sprickor  eller  adror,  som  genomdraga 
mineralmassan.  I  den  Ijusa  halleflintan  ingar  icke  sa  mycket 
qvarts  som  i  den  porfyroidiska,  deremot  innehaller  densamma  be- 
tydligt  mera  epidot,  som  ligger  utstrodd  inom  hela  mineralbland- 
ningen. 

Sa  val  med  hanseende  till  upptradande  som  sammansattning 
ar  denna  hallefiinta  skarpt  skild  frau  alia  i  n^rheten  upptradande 
bergarter.  Dess  ringa  utbredning  gor  det  omojiigt  att  draga 
nagon  bestamd  slutsats  angaende  dess  geognostiska  forhallande. 
Narmast  torde  ligga  till  hands  att  anse  densamma  sasom  en 
sprickfyllnad,  hvilket  icke  allenast  stammer  6fverens  med  dess 
ringa  maktighet  utan  derjemte  synes  ytterligare  vinna  bekraftelse 
genom  de  porfyroidiskt  uts6ndrade  ortoklaskornens  beskafFenhet. 
Dessa  ftro  nemligen,  sasom  ofvan  redan  angifvits,  grumliga  och  till 
storre  delen  ogenomskinliga  samt  forete  under  mikroskopet  det 
egendomliga  komiga  utseende^  som  plagar  vara  karakteristiskt 
for  en  del  af  den  inom  pegmatiterna  utbildade  ortoklasen.  Pla- 
gioklaskristallerna  aro  deremot  mera  klara  och  ogrumlade,  sa  att 
deras  lamellara  utbildning  blir  markbar. 

Om  man  far  sluta  af  den  omn3.mda  bergvg,ggens  starka 
stapning,  skulle  en  forkastning  har  mojligen  kunna  tankas  framga 
i  gabbron,  i  hvilket  fall  den  halleflintlika  bergartens  natur  af 
sprickfyllnad  erhaller  en  naturlig  forklaring.  Nagot  sakert  bevis 
foreligger  dock  ej  for  detta  antagande. 
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OfVersigt. 
Inledning. 

Hufvadbergarten  inom  omradet  mellan  Vaxholra  och  Norr- 
telge  ar  homblendegneis,  som  atfoljes  af  flere  slags  olika  gneis- 
arter,  pegmatite  dioint  och  dioritskiffei"  samt  gabbro. 

I  trakten  omkriDg  Vaxholm  ar  ogongneis  fornamligast  ut- 
vecklad.  Denna  ersattes  mot  nbrr  af  vanlig  gra  gneis.  Vidare 
forekommer  rddlett  granitisk  gneia^  som  dels  bildar  stSrre  och 
mindre  inlagringar  eller  kortlar  i  de  ofriga  gneisvarieteterna^ 
dels  upptrader  omedelbart  intill  dioriten  och  gabbron.  Fegma- 
titen  ar  utbildad  till  kSrtlar,  linser,  streck,  band  eller  adror  inom 
gneisen.  Den  rddletta  granitiska  gneisen,  som  alltid  ar  mycket 
rik  pd  fdltspat,  kan  anses  sasom  en  finkornig  modifikation  af 
pegmatiten,  da  dessa  bada  bergarter  i  geognostiskt  hanseende  n^ra 
dfverensstamma. 

Dioriten  upptrader  dels  under  form  af  dioritskiffer,  dels  sasom 
kortlar  med  massivstruktur.  Gabbron  bildar  i  likhet  med  dio- 
riten och  pegmatiten  kSrtlar  i  gneisen. 

Fran  den  rena  gneisen  anda  till  den  typiska  gabbron  bildas  ge- 
nom  successi  vt  upptagande  af  de  omgifvande  bergarternas  karakte- 
ristiska  mineral  en  sammanhangande  kedja  af  dfvergdngsbergarter 
(hornblendegneisy  dioritskiffer,  diorit,  diallagfdrande  diorit  eller 
(iiallagdiorit), 

Q-abbron  p&  B&dmansd. 

Historik.  —  A.  Erdmann  fann  gabbron  ar  1842  och  be- 
skref  den  under  namnet  hypersthenfels.  L.  Svanbergs  analys 
af  faltspatmineralet  visade  att  detta  ar  anortit,  pa  grund 
hvaraf  J.  H.  af  Forselles  benamde  bergarten  gabbro  anorti- 
ticus.  P.  Oberg  foretog  sedermera  omfattande  kemiska  under- 
sokningar  pa  de  olika  mineralbestandsdelarne  och  pa  bergarten 
i  sin  helhet,  hvilken  af  honom  kallades  eiikrit     A.  L.  DESCLOr- 
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ZEAUX  angaf  fdrst  diallagens  n&rvaro  i  bergarten.  Fullstandi- 
gare  mikroskopiska  undersokningar  utfordes  af  A.  E.  Torne- 
BOHM,  hvilken  pa  grund  af  dessa  gaf  bergarten  namnet  anortit- 
gahbro.  Geognostiska  undersSkningar  fbretogos  af  E.  Svedmark 
under  rekognoseringen  af  de  fran  Sveriges  Geologiska  Undersok- 
ning  utgifna  kartbladen  Furusund  och  Rddmanso  samt  vid  en 
ar  1885  foretagen  revision. 

Analyser.  —  Utom  P.  Obergs  utforliga  analyser  och 
den  ofvan  omnamda  af  L.  Svanberg  hafva  sadana  utforts 
af  A.  Erdmann,  H.  von  Post,  M.  Stolpe,  J.  Aberg  samt 
senast  af  H.  Santesson. 

Bergbyggnaden  pa  Mddmansd,  —  Gabbron  ligger,  savidt 
man  kan  sluta  af  de  i  dagen  framtradande  forhallandena, 
innesluten  i  hornblendegneis  och  omgifves  narmast  af  en  dio- 
ritzon,  som  pa  nagra  stallen  atfoljes  eller  till  och  med  ersattes 
af  rodlett  granitisk  gneis.  Kyrksjons  backen,  som  pa  tvaren  son- 
derskar  gabbron  i  tva  delar,  synes  vara  en  spricka,  hvilken  upp- 
kommit  pa  samma  gang  som  en  forskjutning  mot  oster  egt  rum 
inom  norra  delen  af .  gabbrokorteln.  De  vid  midten  af  sjon 
upptradande  breccieliknande  och  mosaikartade  diorit-  och  pegma- 
titbiidningarna  m.  m.  tyda  harpa.  Pa  flere  stallen  hafva  ofver- 
gangsbergarter  mellan  gabbro  och  diorit  samt  meilan  gabbro  och 
gneis  blifvit  funna. 

I  sjelfva  gabbron  f^rekomma  pa  vissa  stallen  inlagringar  af 
dioritskiffer  och  gneis  samt  sma  dioritk5rtlar. 

Hornblendegneisen,  som  innesluter  gabbron,  omgifves  i  sin 
ordning  af  hornblendefria  gneisvarieteter. 

Gabbrons  yttre  utseende  och  struktur.  —  Inom  vestra  delen 
af  omradet  ftr  en  Ijus^  anortitrik  gabbro  radande.  Sma  run- 
dade,  grona  eller  bruna  partier  omgifna  af  ett  straligt,  Ijusare 
gront  br£Lm  aro  utstrodda  i  anortitmassan.  Bergarten  har  sa- 
landa  en  yttre  likhet  med  forellstenen,  men  ar  olika  samman- 
satt  med  denna.    Den  kan  bast  benamnas  dgongabbro. 

Da  anortiten  och  diallagen  aro  mera  i  jemvigt,  sasom  for- 
hallandet   ^r   inom    gabbroomradets    sodra  och  ostra  delar,  blir 
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bergartens  farg  grSngra  eller  gragron.  Pa  de  stallen,  der  dial- 
lagen  (jemte  nagot  hornblende  eller  hypersten)  ar  det  radande 
mineralet,  antager  gabbron  en  m5rk  fglrg  (mdrk  och  brun  gabbro). 
De  olivinrikare  varieteterna  blifva  genom  vittringen  svarta  pa 
ytan  (svart  gabbro), 

Slutligen  ar  stundom  anortiten  eller  mera  saltan  diallagen 
utsondrad  i  stora  kristaller,  hvarigenom  porfyrartad  gabbro 
uppstar. 

Gabbrons  bestdndsdelar.  —  Dessa  aro  anortiU  diallag,  horn- 
blende, olivin,  augiU  hypersten,  magnetit,  avafvelkis,  zoisit,  grajit, 
apatiU  glimmer  och  qvarts.  Analyserna  och  den  optiska  under- 
sSknirigen  gifva  tillkanna,  att  jemte  den  rena  anortiten  afven 
forekomma  alkalihaltiga  plagioklaser  (bytownit  och  labrador)  i 
mindre  eller  stSrre  mangd. 

Mikroskopiska  under sOkningar,  —  De  hafvudvarieteter  af 
gabbro,  som  sarskiljas  under  mikroskopet,  aro  olivingabbro, 
egentlig  gabbro  och  hornblendegabbro,  Jemte  dessa  fore- 
komma vissa  Ofverganggformer  mellan  gabbro  och  gneis,  som 
blifvit  ben3.mda  qvarts-  och  biotitgabbro  samt  dicUlaggneis, 

Olivingabbro    ar    fornM,mligast    utvecklad   inom    gabbroom- 

o 

radets  sydvestliga  del  mellan  Akero,  Edsvik  och  Stortorp 
samt  forekommer  derjemte  i  mindre  partier  pa  spridda  lokaler. 
Mest  karakteristisk  ar  den  Ijusa  ogongabbro  som  forekommer  i 
trakten  mellan  AkerQ  och  Stortorp.  Anortiten,  som  for  det 
mesta  ar  radande,  bildar  en  Ijus,  breccieliknande  grundmassa, 
som  innehaller  sma  bruna  och  Ijusa  diallagkorn  omgifna  af  ett 
smaragdgront,  straligt  homblendebrdm  samt  grdna  eller  brunak- 
tiga  dgon  bestaende  af  hornblende,  diallag,  augit,  hypersten, 
olivin,  magnetit,  svafvelkis  och  apatit  i  vexlande  mangd  och 
regelbundet  bekransade  af  straligt  hornblende  i  likhet  med  dial- 
lagkornen.  Olivinen  ar  vanligtvis  radande  i  denna  mineralbland- 
ning  och  omslutes  nslrmast  af  Ijus  stralsten  med  invuxna  mag- 
netitkorn.  Diallagen  ar  ofta  uralitiserad.  Hornblende  ingar 
derjemte  i  primart  utbildade  korn.  De  mera  diallagrika  varie- 
teterna antaga  en  brunaktig  fdrgton.     I  dessa  forekommer  ofta 
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hypersten  i  mera  betydande  mangd,  hvilket  i  synnerhet  ar  fallet 
inom  olivingabbron  fran  trakten  omkring  Gillberga  by.  Grajit 
fdrekommer  ganska  ofta  i  sma  igall,  som  for  det  mesta  sluta  sig 
till  magnetitkornen. 

Gabhro  i  egentlig  mening  ar  radande  inom  hela  det  5friga 
omradet,  hufvudsakligen  endast  med  undantag  af  trakten  omkring 
Gillberga  och  omradet  nordvest  derom.  Anortiten  och  dialla- 
gen  aro  mera  jemt  fordelade  i  denna  gabbro  an  i  olivingabbron, 
hvarigenom  bergartens  hufvudfarg  blir  grongra  till  gragron  eller 
brunaktig. 

Inom  gabbroomradets  s6dra  del,  i  trakten  mellan  Nyby, 
Hundsjon,  Stortorp,  Vestanvik  och  Vreta,  ar  en  smakornig  till 
medelkornig,  grongra  till  mSrkare  gron  gabbro  radande,  hvilken 
bildar  en  val  utpreglad  motsats  mot  den  Ijusa  olivingabbron  norr 
och  vester  h^rom.    Mindre  partier  af  Ijusare  gabbro  saknas  dock 

•  o  ® 

ej.  Sadana  finnas  vester  och  soder  om  Akero  samt  vester  om 
Vreta.  Sydost  om  Akero  och  Sster  om  Hundsjon  spelar  dere- 
mot  en  medelkornig  till  grofkornig,  diallagrik  gabbro  hufvudro- 
len,  hvilken  genom  de  ymnigt  ntvecklade  diallagpartierna  erhaller 
en  ofvervagande  grabrun  eller  till  och  med  brun  farg. 

Plagioklasen  i  denna  gabbro  ar  hufvudsakligen  an(yrtiU  till- 
sammans  med  hvilken  hytownit  och  Labrador  mera  underordnadt 
f<)rekomma. 

Pyroxenen  ar  visserligen  till  stor  del  utbildad  sasom  diallag^ 
men  derjemte  saknas  sallan  korn,  som  hafva  karakter  af  augit 
Vidare  intrader  gerna  i  vexlande  mangd  hypersten.  Diallagen 
ar  icke  sallan  i  storre  eller  mindre  grad  uralitiserad. 

En  annan  olikhet  mellan  olivingabbron  och  den  egentliga 
gabbron  ligger  i  det  satt,  hvarpa  hornblendet  finnes  utveckladt. 
Diallagen  och  afven  de  ofriga  pyroxenerna  aro  i  gabbron  visserligen 
for  det  mesta  omgifna  af  ett  homblendeholje^  men  detta  ar  till 
storre  delen  utbildadt  %  kristalliniska  korn  och  endast  i  enstaka 
fall  i  stangliga  och  straliga  partier,  sasom  fallet  alltid  ar  inom 
olivingabbron.  Derjemte  innehaller  gabbron  ofta  sma  fritt  utbil- 
dade  hornblendestycken. 
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Grafrt  forekommer  pa  enahanda  sfttt  som  uti  olivingabbron, 
mestadels  i  samband  med  magnetiten. 

I  trakten  mellan  Radinans5  kyrka  och  Edsvik  ar  en  gra- 
gron,  understundom  genom  sma  utskilda  anortitkorn  hvitsprack- 
lig  gabbro  fSrherskande,  hvilken  utraarker  sig  genom  sin  jem- 
forelsevis  stora  rikedom  pa  grafit  Detta  mineral  fiirekommer 
vidare  i  den  gabbro,  som  upptrader  mellan  KyrksjSn  och  sjon 
Ostermarn.  Bland  pyroxenen  i  den  sistnamda  ingar  rikligt 
augit,  som  ofta  fCreter  ett  karakteristiskt  utseende  genom  det 
egendomliga  salt  hvarpa  magnetiten  voxit  in  i  dess  massa.  Mag- 
netitens  lamellara  utbildning  inom  augiten  finnes  afbildad  pa 
fig.  3,  tafl.  20,  Bd  VII,  samt  pa  fig.  7,  sid.  238,  Bd  Vm. 

Vid  Kyrksjons  nordostra  och  ostra  strand  aro  flere  varie- 
teter  samlade.  Bland  dessa  framtrader  isynnerhet  en  mork,  py- 
roxenrik  gabbro,  i  hvilken  augit  ingar  i  minst  lika  stor  mangd 
som  diallag.  Till  dessa  mineral  sallar  sig  dessutom  tem- 
ligen  mycket  hypersten.  Omkring  pyroxenkornen  forekommer 
sasom  vanligt  ett  holje  af  kornigt  hornblende^  hvilket  mineral 
dessutom  ar  sjelfstandigt  utbildadt  och  i  mineralblandningen  at- 
foljdt  af  biotit  Magnetit  ingar  jemforelsevis  ymnigt  och  slutli- 
gen  forekommer  i  denna  bergartsvarietet  amarkningsv^rdt  mycket 
apatit 

Gabbron  mellan  BjSrko  och  Sinvik  haller  icke  sa  mycket 
augitn  men  desto  mera  hypersten,  Jemte  anortiten  inga  afven 
korn  af  bytownit  och  labrador,  hvilken  senare  tilltager  i  mangd 
mot  kontakten  till  dioriten  och  gneisen.  Bergarten  upptager  myc- 
ket hornblendey  biotit  samt  apatit  och  bildar  salunda  en  6fver- 
gangsform  till  hornblendegabbron. 

I  narheten  af  Nabbo  forekommer  bland  andra  varieteter  en 
Ijus  gabbro,  som  ar  synnerligen  rik  pa  plagioklas.  Denna  visar 
sig  till  icke  obetydlig  del  vara  labrador,  som  undantrangt  anor- 
titen. Bergartsvarieteten  narmar  sig  saledes  i  afseende  pa  sin 
saramansattning  till  labradoriten.  Det  ar  s&rskildt  att  marka, 
utt  labradorhaltig  diorit  forekommer  i  flere  sma  inlagringar  in- 
till  denna  bergart. 


Digitized  by  VjOOQ IC 


OEOL.  rOREN.  FORHANDL.     N:0  102.    Bd    VIII.    Hiift.  4.       319 

En  mork  gabbroart,  soiii  upptrader  i  flere  sma  hallar  norr 
om  Nabbo,  foreter  en  egen  mikrostruktur  derigenom  attfaltspa- 
ten  och  delvis  afven  diallagen  aro  nastan  totalt  uppfyllda  af  mi- 
kroliter,  hvarjemte  den  i  bergarten  ingaende  augiten  formorkas 
af  invaxt  magnetit. 

Norr  om  Bjorko  och  Nabbo  upptager  gabbron  ju  mer  den 
nalkas  gransen  till  dioriten  dennes  karakteristiska  mineral,  labra- 
dor  och  hornblende,  i  allt  stSrre  mangd. 

HornbUndegabbro,  —  Nordost  om  Vestanvik  far  gabbron 
en  belt  annan  karakter  an  den  soderut  forekommande  varieteten. 
Skilnaden  betingas  hufvudsakligen  derigenom,  att  hornblende  in- 
trader  sasom  en  specifikt  sjelfstandig  och  konstituerande  bestdnda- 
del  i  bergarten.  I  gabbron  och  olivingabbron  saknas  visserligen 
aldrig  hornblende,  men  forekommer  der  mera  underordnadt  eller 
mest  sasom  ett  holje  omkring  andra  mineral. 

Denna  hornblendegabbro  bildar  hufvudbergarten  iuom  om- 
radet  allt  ifran  trakt^p  omkring  Gillberga  samt  till  Kyrksjons 
strand  och  saknas  icke  heller  pa  norra  sidan  om  sjon.  Vid  tor- 
pen  soder  om  Bjorko  och  sydvest  om  Sinvik  finnes  afven  i  nagra 
mindre  hallar  en  hornblenderik  gabbro.  Underordnadt  forekom- 
mer derjemte  hornblendegabbro  inom  sydostra  delen  af  omradet 
^amt  soder  om  AkeroQarden. 

Plagioklasen  i  denna  varietet  ar  i  de  fiesta  fall  hufvudsak- 
ligen anortit  Pa  nagra  stallen  tager  dock  labradoren  ofver- 
hand,  sasom  i  den  hornblendegabbro,  som  upptrader  vid  Kyrk- 
^j5ns  sodra  strand.  Jemte  diallagen  ingar  regelbundet  au^i<  samt 
Alltid  nagot  hyper aten,  De  olika  pyroxenarterna  ligga  vanligt- 
vis  blandade  om  hvarandra  i  sma  sammangyttrade  partier,  i 
hvilka  hornblende  afven  ingar.  Flere  partier  med  likartad  ut- 
bildning  besta  till  och  med  uteslutande  af  hornblendekorn.  Hy- 
perstenen  forekommer  rikligast  i  de  varieteter,  som  fora  mest 
hornblende.  Understundom  fqrtranges  diallagen  nastan  fullstan- 
digt  af  augiten,  hvarigenom  en  proterobasartad  bergart  uppkom- 
mer,  i  hvilken  hornblendet  och  augiten  natt  sin  starkaste  utveck- 
ling.  . 
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Det  adder  om  KyrksjOn  heldffna  gabhroomrddet  samman- 
sdttes  nalunda  af  tre  frdn  hvarandra  ganska  vdl  afskilda  gabbro^ 
arter:  oUvingabbro  dt  vester,  egentlig  gdbbro  %  sdder  och  Oster  samt 
kornblendegabbro  dt  nordost.  Norr  om  Kyrksjon  dro  dessa  variete- 
ter  deremot  icke  ad  tydligt  dtskilda.  Salunda  forefiones  ogonskenli- 
gen  en  ganska  karakteristisk  olikhet  mellan  s5dra  och  norra  deien 
af  Radmans5ns  gabbro.  Huravida  detta  star  i  samband  med  en  ur- 
sprunglig  olikhet  eller  mojligen  kan  vara  beroende  af  nagon  efter 
gabbrons  bildning  intradande  orsak  (en  ^rskjatning  och  mojli- 
gen dermed  sammanh§,ngande  forkastning)  ar  en  fraga,  som  tills 
vidare  maste  lemnas  obesvarad. 

Ofvergdngsformer  mellan  gabbro  och  gneis.  —  Ett  sar- 
skildt  intresse  erbjuda  de  vid  gr3,nsen  mellan  gabbron  och 
gneisen  forekommande  bergartsvarieteter,  som  innehalla  de  for 
dessa  bada  bergarter  karakteristiska  mineralen  i  blandning  med 
hvarandra.  Da  de  f6r  gabbron  utm3,rkande  mineralen  aro  6fver- 
vagande  i  dessa  ofvergangsformer  och  strukturen  derjemte  ar  ut- 
pregladt  massformig,  hafva  de  erhallit  benSlmningen  qvarts-  och 
biotitgabbron^  hvaremot  de  bergarter,  som  i  afseende  pa  struk- 
tar  och  sammans3.ttning  narmare  5fverenst§.mma  med  gneisen,. 
kallats  diallaggneis, 

Qvarts-  och  biotitgabbro,  —  En  i  trakten  af  Vreta  f5re- 
kommande  gra  till  graviolett  bergart,  som  till  det  yttro 
ganska  mycket  liknar  granit,  har  uppstallts  sasom  typ  for 
qvarts-  och  biotitgabbron.  Bergarten  fSrekommer  i  sfiUskap  med 
diorit  pa  grSinsen  mellan  gabbron  och  den  rodletta  granitiska 
gneisen.  Den  karakteristiska  fM,rgen  betingas  af  ett  tatt  mikro- 
litstoft  i  plagioklasen  och  qvartsen  samt  af  talrika  v§,tskeinter^ 
positioner  i  den  senare.  Plagioklasen  ar  hufvudsakligen  labrador. 
Hornblende  och  biotit  fSrekomma  i  afsev^rd  mslngd  sasom bestands- 

o 

delar  i  mineralblandningen.  Sydost  om  AkeroQSrden  upptrader  en 
i  det  narmaste  likartad  bergartsvarietet  intill  gabbro  och  gneis. 
Sasom  qvartsgabbro  ar  npptagen  en  sydost  om  Nyby  fore- 
kommande mork  gabbroart  med  invuxna  blagra,  fetaktigt  glan- 
sande,    rundade  qvartspartier.    Afven  i  denna  utgor  labradoren 
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hufvadmineralet  bland  plagioklaskornen,  hvilka  till  storre  delen 
aro  uppfyllda  af  ett  m5rkt  mikrolitstoft.  Augit  och  hypersten 
inga  jemte  diallagen.  Hornblende  och  biotit  finnas  endast  under- 
ordnadt. 

Diallaggneis,  —  Den  med  detta  namn  betecknade  ofver- 
gangsbergarten  upptrader  typiskt  i  trakten  af  AlnS.s  inom 
den  derstades  fbrekommande  hornblendegneisen.  Denna  varie- 
tet  bar  gneisens  stniktur  och  allm&nna  habitus,  men  inne- 
haller  jemte  de  for  samma  bergart  karakteristiska  mineralen  ftf- 
ven  diallag  och  hornblende.  Labrador  ar  radande  bland  plagio- 
klasarterna. 

Ofriga  lx)rekomststallen  for  diallaggneisen  stro  i  bergen  intill 
Tomta,  fram  emot  Lilltorp  och  Ormkarr,  6ster  om  Gillberga,  vid 
Kungsgarden  med  flere  lokaler. 


'  Vester  om  Vreta.  ftrekommer  en  hdUeflintartad^  till  storre 
delen  porfyroiduh  bergart  med  ringa  utstrackning.  Antagli^en 
ar  denna  en  sprickfyllnad  i  en  genom  forkastning  eller  annan 
rubbning  inom  berggrunden  uppkommen  remna. 
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Anmftrkiiingiir  med  anledning  af  A.  Hellands  uppsats : 
nSrenske  geologer  om  indsj6erne». 

Af 

A.  G.  Nathorst. 


For  8ju  ar  sedan  (Mars  1879)  bar  jag  i  Geologiska  Fore- 
ningens  Forhandlingar  redogjort  for  Pumpellys  teori  om  den 
sekulara  forvittringen,  hvarjemte  jag  pa  samma  gang  uttalade 
fiasom  min  mening,  att  denna  teori  tycktes  lemna  god  hjelp  vid 
forsok  att  fiirklara  de  svenska  sj5backenas  uppkomst.  »Enligt 
denna  asigt  skulle  saledes  saval  sjoarnes  ymnighet  som  ytans 
reliefFormer  inom  en  stor  del  af  vart  land  i  forsta  ruminet  bero 
af  en  genom  flera  geologiska  perioder  fortsatt  fOrvittring  och  i 
det  andra  af  fSrvittringsresternas  bortforande  genom  erosion  af 
vatten  ocb  is.»  Detta  uttalande  foranledde  sedermera  invand- 
ningar  fran  D:r  A.  E.  Tornebohms  sida,  hvilken  dervid  fram- 
stallde  sin  egen  mening  om  vara  sjobackens  uppkomstsatt,  bvar- 
efber  vara  skilda  asigter  i  olika  uppsatser  af  oss  bada  forfak- 
tades  under  bosten  1879  ocb  varen  1880. 

Sedan  dess  bar  jag  for  min  del  visserligen  icke  ofFentligen 
uttalat  mig  i  amnet,  men  af  andra  uppsatser,  som  jag  under 
tiden  publicerat,  bar  jag  dock  adagalagt,  att  jag  i  nagra  bSln- 
seenden  intager  en  annan  standpunkt  mot  forut,  dock,  tillag- 
gom  det  genast,  icke  i  bufvudsak.  Da  nu  professor  Helland  ^) 
efber  denna  langa  tids  forlopp  anyo  upptager  fragan  till  skar- 
skadande  ocb  dervid,  sasom  naturligt  ar,  begagnar  sig  af  saval 
sin  egen  som  andras  under  tiden  vunna  erfarenbet,  ar  det 
onekligen  nagot  underligt,  att  ban  icke  ansett  nodigt  att  afven 
lata  mig  i  detta  banseende  vederfaras  samma  forman  utan  allt 
fortfarande  tillagger  mig  asigter,  som  jag  visserligen  for  sex  ar 
sedan    ansag  mig  berattigad  att  bysa,    men    bvilka   jag    sedan 


*)  Archiv  for  Mathem.  og  Naturvidensk.  Bd.  X.     Kristiania  1885. 
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dess  belt  och  ballet  ofvergifvit.  Mot  ett  sadant  forfaringssatt 
maste  jag  inlagga  en  bestamd  protest;  hvad  jag  bslrpa  ban- 
syftar  skall  framga  i  det  foljande. 

Deremot  ar  jag  fullkomligt  ense  med  professor  Helland, 
att  saken  endast  kan  vinna  genom  en  forstandig  diskussion,  ocb 
jag  maste  derfcir  pa  det  bogsta  beklaga,  att  min  af  andra  arbe- 
ten  bardt  anlitade  tid  tor  narvarande  icke  tillater  mig  att  i 
den  omfattning  jag  skulle  5nskat  inlata  mig  pa  amnet.  Men 
jag  vill  genast  tillagga,  att  om  allt  gar  enligt  berakning,  sa  bop- 
pas  jag  nnder  kommande  bost  kunna  lemna  mitt  slutiiga  inlagg 
1  firagan.  Denna  uppsats  afser  endast  att  bringa  diskussionen 
till  en  rigtig  utgangspunkt,  ocb  jag  amnar  derfbr  bufvudsakli- 
gen  papeka  de  vasentligaste  felaktigbeter,  som  enligt  min  mening 
fbrefinnas  i  professor  Hellands  bevisforing.  Deremot  anser 
jag  det  vara  ofverflodigt  att  uppeballa  mig  vid  atskilliga  sman'e 
origtigbeter,  som  dessutom  icke  belt  ocb  ballet  saknas  i  bans 
arbete. 

I  foljande  granskning  upptagas  de  olika  bufvudpunkterna 
i  samma  ordning,  som  de  i  professor  Hellands  arbete  fore- 
komma. 

y>Det  berdttigade  i  att  antaga  en  allmdn  teori.y) 

I  bufvudsak  kan  jag  bar  instS,mma  med  professor  Helland, 
att  inlandsisens  verksambet  ar  den  ndrmaste  orsaken  till  vait 
lands  rikedom  pa  sjoar,  Ty  teorien  om  den  sekulara  forvitt- 
ringen  sasom.  den  egentliga  orsaken  till  klippbackenas  uppkomst, 
fbrutsatter  ju,  att  forvittringsresterna  sedermera  af  isen  bort- 
fordes.  Det  ar  salunda  enligt  denna  teori  belt  naturligt,  att 
Spanien,  som  icke,  eller  blott  obetydligt,  varit  utsatt  for  isens 
verksambet,  skall  sakna  sjSar  eller  dock  vara  fattigt  pa  dem. 
Nar  professor  Helland  emellertid  bar  tillagger  mig  den  asig- 
ten,  att  jag  skulle  mena,  att  nagra  af  vara  sj6ar  vore  af  kam- 
brisk  alder,  bar  ban  ej  tagit  bansyn  till  mina  senare  arbeten, 
bvarom  mera  nedan. 

Dock  ar  det  ej  blott  den  eroderande  utan  afven  den  aflag- 
rande   isen,  som  barvid  spelar  en  stoir  roll.     Da  man  talar  om 
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Sveriges  rikedom  pa  sj6ar,  far  man  icke  glomma  detta,  ty  en 
raycket  stor  del  af  dem  —  sarskildt  i  s6dra  Smaland  —  har 
denna  senare  verksamhet  att  tacka  for  sin  tillvaro.  Dervid  ha 
vi  genast  tva  olika  slags  sjoar,  cm  ock  isen  gifvit  anledning 
till  bada.  Men  jag  kan  icke  finna,  att  man  utan  vidare  har 
rattighet  att  pasta,  att  vart  land  skulle  sa  helt  och  hallet  und- 
gatt  de  vertikala  dislokationsfenomen,  som  annu  under  den 
tertiara  och  qvartara  tiden  fSrsiggatt  pa  sa  manga  andra  trak- 
ter  af  var  jord.  Jemte  sjoar,  uppkomna  af  isens  eroderande 
och  aflagrande  verksamhet,  kan  man  fdljaktligen  vanta  sig 
afven  sadana  —  om  ock  relativt  fa  — ,  som  sta  i  samband  med 
sankningar  ^).  Professor  Helland  antager  med  D:r  Torne- 
BOHM,  att  om  sj5ar  fun  nits  f5re  istiden,  sa  hafva  de  afven  varit 
fyllda  af  slam,  men  anser,  i  motsats  mot  D:r  Tornebohm  och  i 
likhet  med  mig,  att  dessa  slamfyUda  backen  af  isen  mast  tom- 
mas.  Afven  de  genom  sankning  uppkomna  sjoame  skulle  sa- 
lunda  i  allt  fall  fSr  sin  nuvarande  form  af  sjoar  hafva  isens 
verksamhet  att  tacka.  Detsamma  galler  for  de  sjoar,  som  moj- 
ligtvis  uppkommit  genom  lagers  bojningar,  och  hvilka  —  om  de 
ofverhufvud  taget  har  finnas  —  val  ej  kunna  vara  synnerligen 
manga.  Att  jag  med  nutidens  askadningssatt  ej  mera  antager 
nagon  olikformig  hojning  af  samma  dalbotten  sasom  en  mojlig 
orsak  till  uppkomsten  af  nagra  sjoar,  borde  professor  Helland 
val  utan  sarskild  fingervisning  kunnat  inse.  Deremot  kunde 
tillafventyrs  sankningar  spela  en  rol  i  sadana  fall. 

Oaktadt  jag  salunda  for  min  del  icke  vagar  pasta,  att  alia 
vara  sjoar  uppkommit  blott  pa  ett  satt,  maste  jag  dock,  sasom 


*)  Nar  professor  Helland  langre  fram  anfor  Venern  /och  Siljan  s&soin  bevis 
for  att  sjoar  aro  utgrafda  i  de  losa  silarlagren  liksom  Vettern,  8&  har  han 
forbisett,  att  b&da  i  8&  fall  forntsatta  sankniDgar.  De  understa  silarlagren 
p&  Venerns  sidor  ligga  hdgre  an  Venerns  yta,  om  dess  backen  forr  varit 
upptaget  af  s&dana,  m&ste  foljaktligen  en  sankning  fornt  egt  ram.  Hvad 
Siljan  betraffar,  s&  har  jag  i  min  nppsats  om  slipsandsten  i  Dalarne  sokt 
&dagalagga,  att  hela  det  ringformade  silaromr&det  blifvit  sankt  omkring  cen- 
tralkapolen,  som  nn  qvarst&r  s&som  en  »Hor8t».  Denna  mening  omfattas  na* 
mera   afven    af   Tornqvist. 
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redan  blifvit  anf(5rdt,  instamma  i  professor  Hellands  asigt, 
att  en  allmfin  fSrutsattning  for  tillvaron  af  de  fiesta  af  vara 
sjobacken  sdsom  sddana  fdreligger,  nemligen  isens  eroderande 
verksamhet.  Ty  jag  antager  numera,  att  atminstone  en  stor  del 
af  de  sj5ar,  som  mojligen  ft)refunnits  fore  isbetackningen,  kunna 
hafva  blifvit  igenslammade.  Sedermera  hafva  de  —  deras  ur- 
sprungliga  bildning  ma  hafva  varit  den  ena  eller  den  andra  — 
af  isen  blifvit  tomda  och  bafva  saledes  dennes  verksamhet  att 
tacka  f^r  sin  nutida  tillvaro.  Men  jag  tror  deremot  icke,  att 
de  sjobacken,  som  ligga  inom  s5dra  Sveriges  urterritorium,  aro 
af  isen  urhalkade  i  den  hdrda,  oforvittrade,  berggrunden. 

yiFOrutsdttningarne  fdr  diskussioneny). 

Professor  Helland  anmarker,  att  mitt  pastaende,  att  saval 
Sverige  som  6fver  hufvud  taget  alia  l§.nder,  som  S,ro  rika  pa  sjQar, 
utgoras  af  urformationens  bergarter,  icke  Ofverensstammer  med 
hans  erfarenhet,  och  sasom  stod  harf5r  anfores,  att  Island  skulle 
vara  rikt  pa  sj5ar,  i  det  att  detta  land  har  att  uppvisa  170. 
Det  beror  naturligtvis  pa  hvad  som  i  sa  fall  menas  med 
rikt.  Fordelade  pa  Islands  areal  (104,785  qvadratkilometer) 
kommer  en  sjo  pa  616  qvadratkilometer.  Detta  anser  jag  ft>r 
min  del  vara  langt  ifran  rikt,  tvartom  fattigt,  mycket,  mycket 
fattigt.  Finland,  som  blott  ar  nagot  mer  an  3,5  ganger  storre 
an  Island  (370,283  qvadratkilometer)  skulle  sannerligen  icke 
kallas  rikt  pa  sjoar  om  det  blott  egt  600!  Endast  fran  det 
geologiska  kartbladet  n:o  5  —  en  areal  af  2645  qvadratkilome- 
ter, salunda  Vho  af  hela  landet  —  uppgifver  Moberg  antalet 
sjoar  till  350,  d.  v.  s.  dubbelt  mer  an  pa  hela  Island!  Profes- 
sor Hellands  exempel  fran  Island  synes  mig  fSljaktligen  icke 
kunna  anfSras  sasom  stftd  for  hans  asigt.  Hvad  sj5arne  kring 
Alperna  angar,  sa  forekomma  dessa  under  terrangfbrhallanden, 
hvilka  icke  aterfinnas  i  den  ifragavarande  delen  af  vart  land, 
och  der  ar  det  terrangens  beframjande  af  erosionen,  som  varit 
orsak  till  sjoarnes  relativa  ymnighet,  hvilken  i  alia  fall  ej  kan 
jemforas    med    Sveriges.      Men    att   afven  i  dylika  bergskedjor 
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berggruudens  beskaffenhet  i  den  af  mig  antydda  rigtningen  visar 
sig  utofva  inflytande  pa  sjoarnes  ymnighet,  framgar  af  forhal- 
laudena  i  Pyreneerna,  sasom  af  Pencks  intressanta  skildring 
erfares  ^).  Ur  detta  arbete  tillater  jag  mig  citera  foljande: 
»Ein  aulBFalliger  Seenmangel  tritt  in  den  Hauptpyrenaen  na- 
raentlich  in  der  Umgebung  des  Mont  Perdu  entgegen,  sowie 
auch  an  den  Kammen  zwischen  dem  mittleren  Thaie  von  Ossaa 
und  dem  von  Aspe.  (Pic  de  Gers,  Pic  d'Anie).  Hier  herrwht 
liberail  Kalkgestein;  wahrend  die  seenreichsten  Bezirke  auf  Gra- 
nit  und  alten,  z.  Th.  metamorphosirten  Schiefern  angetroffen 
werden.  Diese  Abhangigkeit  des  Seevorkommens  vom  Gesteins- 
charakter  ist  nicht  vereinzelt,  sie  oflfenbart  sich  auch  in  Skan- 
dinavien,  wo  sich  der  grosste  Seenreichtum  auf  archaischen  Ge- 
steinen  entfaitet,  wahrend  die  silurischen  Kaike  von  Gotland 
und  Schonen  frei  von  Seen  sind.  Minnesota's  Seenfuile  kniipfb 
sich  gieichfalls  an  das  Auftreten  von  Urges teinen.» 

Afven  RiCHTHOFEN  har  framhalLit  detsamma,  och  jag  tar 
mig  friheten  att  ur  den  beromde  geologens  nyiigen  utkomna 
arbete^)  citera  foljande:  »Denn  es  ist  wohl  zu  beachten,  dass 
in  Nord-Amerika,  ebenso  wie  im  nordlichen  Europa,  das  Urge- 
birge,  sowie  das  aus  gefalteten  und  metamorphosirten  palaozoi- 
schen  Schichtgesteinen  bestehende  Gebirge,  mit  Seen,  welche 
Becken  im  Gestein  ausfiillen,  besaet  sind,  wahrend  sie  auf  den 
flach  aufgelagerten  Sedimentgebilden  sparsamer  werden,  oder 
auch  ganz  verschwinden,  obgleich  die  Eisbedeckung  sich  liber 
diese  hinweg  erstreckt  hat.  Die  Ursache  des  verschiedenen  Ver- 
haltens  lasst  sich  nicht  immer  klar  erkennen.  Letzteres  hat 
dazu  geleitet  die  causalen  Beziehungen  des  Eises  zur  Existenz 
der  Seen  iiberhaupt  in  Abrede  zu  stellen  und  deren  Entstehung 
auf  anderweitig  zu  erklarende  Eigenthtimligkeiten  der  ungleich- 
formigen  Oberflache  des  alteren  Gebirges  zuriickzufiihren.  Es 
ist    oben    auf  die    verschiedenartige  Vorbereitung  der  Gesteine 


')  A.  Penck,  Die  Eiszeit  in  dea  Pyrenaeo.  Mittheilaogen  des  Vereins  fiir  Erd- 

lnvLude  zn  Leipzig  1883. 
2)  F.  V.  RiCHTHOFEN,  Fiihrer  fiir  Porschungsreisende.  Leipzig  1886.  Pag.  287. 
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darch  saculare  Zersetzung  fur  die  Bearbeitung  durch  das  Eis 
hingewiesen  worden.  Sie  sollte  in  steilgesteliten  Urgebirgsschich- 
ten  in  ausserordentiich  unregelmassiger  und  vielgestaltiger  Weise 
in  die  Tiefe  eingreifen,  so  dass  die  glaciale  Erosion  und  Cor- 
rasion  eine  hochst  unebene,  mit  Vertiefungen  dicht  besetzte 
Flache  schaflfen  wlirden,  wahrend  die  gerade  in  den  genannten 
Regionen  flach  ausgebreiteten  Schichten  der  Sedimentformationen, 
soweit  sie  liberhaupt  der  sacularen  Zersetzung  unterlagen,  in 
raehr  gleichmassiger  Weise  angegriffen  werden  mussten,  so  dass 
das  Eis  keine  vorgebildeten  Becken  angetroffen  haben  wiirde.)) 

Haraf  torde  fraraga,  att  jag  icke  ar  ensam  i  fraga  om  upp- 
fattningen  af  sjorikedomens  samband  med  urberget.  For  att 
professor  Helland  ma  inse,  att  detta  sarskildt  ar  faliet  for 
det  omrade  hvarom  narmast  varit  fraga  —  d.  v.  s.  s5dra 
Sverige  ^)  —  ber  jag  att  fa  hanvisa  till  harvarande  siluromraden, 
bSrjande  med  Nerikes.  I  stallet  for  den  ofantliga  mangd  sjoar 
af  alia  mOjliga  storiekar,  som  finnas  i  de  omgifvande  urbergstrak- 
terna,  traffa  vi  inom  detta  siluromrade  endast  10  sj6ar,  i  allman- 
het  temligen  stora,  af  hvilka  nagra  ligga  pa  gransen  mot  urberget. 
Rorande  dessa  sjoars  uppkomst  kan  man  f5r  narvarande  ej  sa- 
kert  yttra  sig,  ty  de  omgifvas  af  losa  jordlager.  Men  da  Tyss- 
lingen,  Loggsjon,  Skarbysjon  och  VibysjOn  samtliga  ga  i  nord- 
sydlig  rigtning,  haller  jag  det  icke  f5r  omojligt,  att  dessa  sjoar, 
om  de  aro  klippbacken,  skuile  kunna  vara  af  isen  urhalkade  i 
den  siluriska  berggrunden.  An  storre  motsats  tinner  man  vara 
radande  om  Ostergotlands  siluromrade  g5res  till  foremal  for  en 
liknande  granskning.  (Jemf6r  t.  ex.  geologiska  kartbladet  »Vreta 
kloster»).  Urberget  norr  ut  visar  en  otalig  mangd  storre  och 
mindre  sjoar,  och  pa  gransen  melian  detta  och  silur  ^)  ft)re- 
komma  de  i  ost-vestlig  rigtning  utstrackta  sjSarne  Boren,  Norr- 
bysjon    och    Roxen,  hvilka  ligga  langs  en  st5rre  i  samma  rigt- 


^)  Med  sodra  Sverige  meaas  har  och  i  det  foljande  den  del,  som  motsvaras  af 
Geologisk  ofversigtskarta  ofver  Sverige  i  skalan  1  : 1,000,000,  »6dra  bladet. 

')  RiCHTMOFEN  p&pekar,  att  storre  sjobacken  ofta  ligga  p&  gransen  mellan  nr- 
berg  och  sedimentara  lager,  detta  b&de  i  Enropa  och  N.  Amerika. 
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ning  gaende  f5rkastningslinie,  och  hvilka,  sasom  Tornebohm: 
papekat,  autagligeu  ursprungligen  uppkommit  genom  sankning  i 
berggrunden.  Yid  silurens  s()dra  grS.DS  ligger  den  stora  och 
grunda  sjon  Takern,  men  inom  sjelfva  siluromradet  finnas  i 
ofrigt  endast  7  mycket  sma  sjdar,  liggande  i  uiorangruset,  sa* 
lunda  intet  enda,  vare  sig  storre  eller  inindre  klippbacken. 

Gotland  (3,116  qvadratkilometer)  raknar  62  sjoar,  hvarvid 
dock  ar  att  marka,  att  flere  forekomma  inom  gamma  myr,  och 
att  f^ljaktligen  antalet  backen  ej  ar  sa  stort.  Da  emellertid 
afven  andra  myrar  fordom  varit  sjoar  torde  denna  ojemnhet  harige- 
nom  minskas.  Men  vi  skola  snart  finna  hum  olika  dessa  sjoar 
aro  mot  fastlandets.  Medeldjupet  ar  enligt  G.  Lindstr5m  ^) 
endast  6 — 8  fot,  och  »sankningen  af  den  uttorkade  bottnen  i 
sadana  tra.sk,  soni  i  Rohne  och  Martebo  myr  ar  derfdre  for 
ogat  knappast  markbar».  »Deras  strander  aro  flacka  och  laga». 
»Traskens  ytvidd  star  i  manga  fall  i  omvandt  fbrhallande  till 
deras  djup».  Enligt  professor  Lindstrom  hafva  vidare  dessa 
trask  blifvit  urhalkade  i  den  fasta  hallen  af  en  i  nord— 
sydlig  rigtning  verkande  krafb.  Men  icke  ens  alia  Got- 
lands  sjoar  aro  bildade  pa  detta  satt.  »De  sma  trask  ater, 
hvilka  stracka  sig  genom  Etelhem,  Stanga,  Lojsta  och  Linde 
socknar,  bilda  en  liten  sjelfstandig  grupp  af  fuUkomligt  mot- 
satt  natur.  Pa  sydostra  sidan  begransas  de  af  branta  kalk- 
stenskullar,  hvilka  sanka  sig  till  ett  for  sa  sma  vatten  ansen- 
NV  SO    ligt  djup  (Ramtrask  i  Lojsta  med  en  yt- 

vidd af  vidpass  20  tunnland  haller  10 
famnar,  det  bredvid  liggande  Slottstrask, 
som  ar  ungefar  halften  mindre,  5  famnar)». 
Enligt  denna  beskrifning  synes  det  mig  ganska  sannolikt,  att 
denna  grupp  af  sjoar  ar  uppkommen  genom  forkastningar,  hvar- 
vid den  nordvestra  sidan  sjunkit. 

Oland    (1,345    qvadratkilometer)  har  blott  att  uppvisa  14 
sjoar. 


>)  G.  LiNDSTEOM,  Om  Gotlands  fiskar.     Aftryck  ur  Gotlands  lans  huBhlUiiings- 
saUskaps  &r8berattelse  for  1866.     Visby  1867.    Pag.  2—3. 
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Latom  OSS  nu  vanda  oss  till  N.  Kalmar  Ian  midt  for  Got- 
land och  Oland,  der  berggrunden  utgores  af  urberg.  Har  rakna 
vi  t.  ex.  pa  topografiska  kartbladet  Oskarshamn,  hvaraf  ungefar 
eu  tredjedel  upptages  af  hafvet,  foljaktligen  pa  vid  pass  1,760 
qvadratkilometer,  icke  mindre  an  omkring  370  sjoar! 

Dessa  exempel  torde  vara  talande  nog.  Hvarhelst  vi  fran 
urberget  inom  sodra  Sverige  komma  in  pa  silursystemets  om- 
raden,  der  ar  det'  med  ens  slut  pa  sjorikedomen,  de  fa  sjo- 
backen,  som  forekomma,  och  hvilka  kunna  vara  urhalkade  ge- 
nom  isen,  hafva  ingen  likhet  med  sjoarne  inom  urterritoriet. 
Sardeles  pafallande  ar  denna  skarpa  motsats  i  Ostergotland. 
Och  hvad  mera  ar,  den  smakuperade  terrangen,  hvilken  ar  sa 
otmarkande  for  sjorika  trakter,  ar  inom  siluromradena  icke 
langre  till  finnandes.  Och  lika  litet  hafva  Gotland,  Oland  och 
Skaue  att  uppvisa  nagra  fjordar  eller  nagon  skargard,  hvilken 
ens  tillnarmelsevis  kan  jemforas  med  urterritoriets  kusttrakter. 
Till  atskilliga  af  de  slutsatser,  som  haraf  kunna  dragas,  skall 
jag  framdeles  aterkomma,  nu  vill  jag  endast  papeka,  att  jag  af 
ofvan  anfbrda  grunder  tror  mig  hafva  varit  fullt  berattigad  att 
uttaia  den  asigten,  att  trakter  rika  pa  sjoar  (klippbacken)  i 
allmanhet  aro  bundna  vid  urterritoriet. 

Nar  professor  Helland  derefter  pastar,  att  mitt  yttrande, 
att  man  vid  forklaringen  ofver  sjSbackenas  uppkomst  tagit  allt 
for  litet  hansyn  till  det  samband,  som  forefinnes  mellan  de- 
samma  och  ytans  smakuperade  beskaffenhet,  icke  ar  berattigadt, 
da  har  han  troligen  ur  minnet  citerat  detsamma,  och  derigenom 
ofrivilligt.  kommit  att  lemna  ett  ofullstandigt  citat.  Ty  det 
i  fraga  varande  stallet  r6r  uttryckligen  endast  Sverige  (»upp- 
komsten  af  Sveriges  sjoaro),  och  der  talas  endast  om  den  wfor 
vart  land»  sa  utm^rkande  smakuperade  terrangen.  Men  denna 
smakuperade  terrang  ar  icke,  sasom  professor  HellaKd  antager, 
detsamma  som  roches  moutonnees-former. 


23 
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yiArgumenter  mot  iaens  erosionr). 

Har  pastar  professor  Helland,  att  de  invanduingar,  som 
jag  gjort  mot  iseiis  fbrmaga  att  utgrafva  vara  sjobacken  samt 
att  astadkomma  den  smakuperade  terrangen,  kunna  samman- 
fattas  salunda:  eftersom  bergkullarne  qvarsta,  sa  kan  icke  isen 
denudera  bergkullar.  Professor  Hellands  anmarkning,  att  en 
sadan  slutledning  skulle  vara  ett  fel  mot  den  formella  logiken^ 
skulle  torbanda  haft  sitt  berattigande,  om  ett  sadant  qvarstaende 
af  bergkullar  varit  undantag.  Nu  ar  det  deremot  tvartom  regel, 
och  det  adit,  hvarpa  dessa  bergkullar  qvarsta  i  fbrhallande  till 
de  sjobacken,  dalsankor  o.  s.  v.,  hvilka  enligt  professor  Helland 
skulle  vara  utgrafda  af  isen,  bevisar  derjemte,  att  min  slutled- 
ning ar  bade  formelt  och  reelt  berattigad.  For  denna  fraga 
hanvisas  i  ofrigt  till  det  stalle  langre  frani,  der  den  smakuperade 
terrangen  kommer  pa  tal. 

Nar  man  erkanner  att  fotsbreda  faror  kunna  fSrorsakas  af 
isen,  sager  vidare  professor  Helland,  och  dessutom  att  afven 
bergkullarnes  afrundning  har  sin  orsak  i  samma  kraft,  »saa  er 
der  paavist  et  agens,  som  baade  eroderer  og  tilrunder,  og  som 
utvivlsomt  har  vaeret  virksomt  i  vore  lande,  og  det  synes  da 
lidet  motiveret  at  opstille  en  teori  om  sekulaer  forvitring  med 
tropisk  vegetation  og  rigelig  og  varm  regn  for  at  forklare  vor  is- 
skurede  overflade.)) 

Jag  ber  bar  att  fa  papeka,  att  teorien  om  den  sekulara 
fdrvittringen  alldeles  icke  ar  uppstalld  for  att  forklara  »vor  is- 
skurede  overfladew,  utan  att  sagda  teori  stoder  sig  pa  andra  be- 
vis,  hvilka  sedan  min  forsta  uppsats  publicerats  allt  mera 
iikats^).  Teorien  om  den  sekulara  forvittringen  kan  numera 
anses  sasom  bevisad,  och  likasa  kanna  vi<  att  vegetationen  i 
vart    land  under  forna  tider  varit  tropisk.     Huru  an  vara  sjoar 


^)  A.  G.  Nathorst,  Beskrifning  till  geologiska  kartbladet  Trolleholm  (S.  G.  U* 
Ser.  A  a,  N:o  87);  G.  de  Gker,  Om  kaolin  och  andra  vittringBrester  af  ur- 
berg  inom  Kristianstadsomr&dets  kritsystem  (Geol.  Foren.  Forh.  Bd  7,  aid. 
7B4).  Jemfor  afven  A.  G.  Nathobst,  Gronlands  forntida  vaxtverld  (Nordisk 
tidskrift  1884). 
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och  ytans  relieffbrhallanden  komma  att  fxh'klaras,  pa  teorieii  om 
vara  urbergs  sekulara  forvittring  i  och  for  sig  komraer  denna 
forklaring  icke  att  utofva  nagot  som  heist  inflytande,  da  den  ju 
pa  sin  h6jd  kan  berora  sattet  for  f()rvittringens  fortskridande 
mot  djupet. 

Hvad  ater  angar  professor  Hellands  pastaende:  att  sedan 
man  sett,  att  en  fotsbred  fara  kan  pa  urberget  fororsakas  af  isen, 
sa  ar  det  tydligt,  att  denna  kan  verka  mycket  ojemt  pa  under- 
laget,  »og  der  forlanges  da  intet  andet  end  tid  forat  frembringe 
en  overflade,  som  vi  nu  ser  denw  —  sa  lider  detsamma  af  tva 
vasentliga  fel.  Det  forsta  ar,  att  hm'u  an  dessa  fotsbreda  faror 
forstoras,  sa  kunna  de  pa  sin  hojd  franista  sasom  i  isens  rorelserigt- 
ning  gaende  rannformiga  backen,  hvilket  ar  langt  ifran  att  visa  ens 
nagon  aflagsen  iikhet  med  ytans  reliefforhallanden  wsom  vi  nu 
ser  den.w  Det  andra  ar,  att  professor  Helland  icke  har  adaga- 
lagt,  att  den  nodvandiga  tiden  verkligen  forefunnits.  Den  in- 
verkan,  som  den  afrundande  och  slipande  kraften  utofv^at  pa 
vart  urberg,  ar  tvartom  sa  obetydlig,  att  ofta  icke  ens  smarre 
ojemnheter  hunnit  blifva  jemnade.  Mojligheten  ma  vara  al- 
drig  sa  stor,  sa  vinnes  dock  intet  ora  icke  fbrutsattningarne 
aro  uppfyllda,  eller  med  andra  ord  om  nodvandig  tid  saknats. 
Och  att  detta  varit  fallet  bevisas  just  af  dessa  railliontals  berg- 
kullar,  pa  hvilka  isen  icke  kunnat  gora  annan  averkan  an  att  pa 
stotsidan  jemna  en  del  af  ojemnheterna  och  der  inrista  sina  repor. 

))0m  Vetterns  dlder^^. 
Professor  Helland  borjar  denna  afdelning  med  att  anfora, 
att  LiNNARSSON  en  gang  uttaiat  den  tanken,  att  Sveriges  kon- 
tiguration  ar  aldre  an  istiden  och  kanske  till  storsta  delen  har- 
rorande  fran  den  prekambriska  tiden,  samt  att  jag  for  min  del  en- 
dast  velat  andra  uttrycket  prekambrisk  till  kambrisk.  Ett  sadant 
uttalande  som  Linnarssonr  var  pa  den  tiden  ej  oberattigadt  ^), 


^)  Ehora  s&dant  ej  sarskildt  oamndes,  gallde  fr&gan  hela  tiden  endast  sodra 
Sverige.  Professor  Hellands  hanTisning  till  rubbningarne  inom  Qelltrak- 
terna  har  derfor  ej  nSgot  inflytande  p&  frSgan. 
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men  det  synes  mig,  sora  hade  man  icke  r9.ttighet  att  utan 
vidare  antaga,  att  Linnarsson  skuUe  kimnat  hysa  sadana 
asigter  nu,  Och  jag  far  upprigtigt  bekS-nna,  att  detta  fram- 
dragande  af  ett  sa  gammalt  attalande  —  ej  just  till  antalet 
ar,  men  dock  i  forhallande  till  hvad  vi  inom  Sverige  sedan 
dess  lart  om  erosionens  verkningar  —  ej  fdrefaller  mig  vara 
fuUt  motiveradt.  An  mera  fSrundrar  det  mig,  att  professor 
Helland  vander  sig  mot  mitt  da  fallda  yttrande  i  samma 
sak,  ty  jag  har  dock  sedan  dess  i  atskilliga  uppsatser  visat, 
att  erosionens  verkningar  varit  sa  omfattande,  att  till  och 
med  mycket  kolossala  nivaskilnader,  uppkomna  vid  stora  f5r- 
kastningar,  genom  densamma  blifdt  helt  och  hallet  utplanade  ^). 
Detta  borde  val  for  professor  Helland  hafva  adagalagt,  att 
jag  i  detta  hanseende  ar  af  belt  annan  mening  an  forut,  och 
jag  maste  derft)r  uttala  min  allra  bestamdaste  protest  mot  pro- 
fessor Hellands  forsOk  att  tillagga  mig  asigter,  hvilka  jag 
—  sasom  jag  genom  utgifna  skrifter  visat  —  icke  langre 
hyser.  Hvad  i  ofrigt  under  denna  rubrik  talas  om  Vetterns 
alder  kan  jag  f5rbiga,  for  savidt  det  ej  r6r  mitt  senaste  arbete 
om  Visingsoserien.  Da  professor  Helland  dervidlag  sager,  »at 
dannelsen  af  det  nuvcerende  Vetternbaekken  ingenlunde  er  udredetw, 
sa  maste  jag  visserligen  med  honom  instamma.  Men  detta  lig- 
ger  i  sakens  natur,  ty  i  brist  pa  yngre  geologiska  system  kan 
man  icke  afg5ra,  huru  mycket  som  bor  tillskrifvas  sankning, 
och  huru  mycket  erosion*).  Men  det  ar  ocksa  tydligt,  att  om 
Viet  ar  erosionen,  sora  har  verkat  det  mesta,  sa  maste  denna 
vara  forsiggangen  genom  is.  Ty  emot  isens  formaga  att  i  mjuka  se- 
dimentarabergarter  under  gynsamma  forutsattningar  utgrafva  bac- 
ken  eller  rensa  sadana,  har  jag  sannerligen  aldrig  hyst  nagra  tvifvel. 

M  a.  6.  Nathorst,  BeskrifDing  till  kartbladet  Trolleholm ;  N&gra  ord  om  slip- 
sandstenen  i  Dalarne;  N&gra  ord  cm  Visingsoserien. 

')  I  en  not  anmarker  professor  Helland  harvid,  att  det  icke  synes  honom  till- 
rackligt  &dagalagdt,  att  den  kambriska  Vettern  varit  ett  vattenfylldt  bdcken 
SS  vidt  jag  vet  har  ingen  heller  pi  senare  tiden  nttalat  n&got  dylikt  p&- 
st&ende.  P&  de  bida  stallen.  der  jag  omnamner  den  kambriska  Vettern,  sages 
uttryckligen,  att  den  mojligen  varit  en  ranna  eller  en  dal.  Jag  forst&r  icke 
hnr  professor  Helland  knnnat  forbise  detta. 
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y)Argurnenter   mot   d:r   Nathorsts    teori   om  den  sekuldra  fdr- 

vittringenyi. 

Nar  jag  laste  denna  afdelning  blef  jag  onekligen  nagot  for- 
vanad,  ty  f5rgafves  sokte  jag  i  densamnia  finna  nagot,  hvarpa 
rubriken  skull e  kunna  tillampas.  Nagot  argument  mot  den  se- 
kulara  forvittringen  i  och  for  sig  bar  emellertid  professor  Hel- 
LAND  icke  anfort,  utan  ban  framstaller  genast  fragan,  om  »vore 
landes»  smakuperade  yta  ar  en  foljd  af  sekular  forvittring.  Sa- 
som  jag  redan  forut  papekat  fdrblandas  bar  tva  fragor,  man 
skuUe  annars  likaval  kunna  pasta,  att  argument  mot  isens  ero- 
derande  fSrmaga  afven  vore  argument  mot  isens  forna  existens. 

Vidare  vill  jag  tillfoga,  att  af  min  anvandning  af  den  se- 
kulara  forvittringen  sasom  fSrklaring  af  urbergsomradets  egen- 
domliga  terrangforballanden  inom  sodra  Sverige  icke  utan  vi- 
dare foljer,  att  all  terrang,  som  bar  ett  liknande  utseende,  maste 
vara  uppkommen  pa  samma  satt.  Vilie  man  resonnera  salunda, 
da  kunde  man  ju  lika  gerna  saga,  att  professor  Helland  pa- 
statt,  att  klippbackena  pa  Asiens  ocb  Brasiliens  urbergsomraden 
maste  vara  eroderade  af  inlandsis.  Jag  kanner  ej  genom  au- 
topsi  de  trakter,  der  professor  Helland  iakttagit  en  smaku- 
perad  terrang  pa  andra  bergarter  an  faltspatrika,  ocb  jag  kan 
derfore  ej  yttra  mig  om,  buruvida  denna  terrslng  verkligen  liknar 
vara  urbergsomraden  i  Sverige.  Men  den  omstandigbeten,  att 
bollarne  pa  ytan  af  konglomeratet  vid  Sognefjorden  aro  jemnt 
afskuma,  bevisar  sannerligen  intet.  Ty  om  en  sekular  for- 
vittring afven  bar  egt  rum  —  bvilket  jag  visserligen  ej  vet  -— , 
sa  bar  ju  isen  sedermera  bortfort  det  losare  materialet  ocb  forst 
blifvit  mera  bejdad  i  sin  verksambet  nar  den  friska  berggrunden 
naddes.  Ocb  att  isen  af  denna  kunnat  nota  bort  en  balf  meter 
eller  nagot  mer,  bvilket  ar  allt  som  bebofves  for  att  boUarna 
skola  blifva  afskuma,  bar  jag  ingalunda  betviflat. 

Af  ingen  uppgift,  som  i  professor  Hellands  arbete  f5re- 
kommer,    bar  jag    emellertid   blifvit    sa  foruudrad,  som  da  jag 
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laste  bans  pastaende,  att  bergkullarnes  langdutstrackning  inom 
det  smakuperade  omradet  skulle  visa  ofverensstammelse  med 
isens  rorelserigtning.  Jag  laste  igenom  denna  uppgift  ater  och 
ater  i  den  tanke  att  jag  misstog  mig,  men  den  star  der  san- 
nerligen  tydligt  nog:  »Men  det  er  et  yderst  paafaldende 
traek  ved  disse  koller,  att  de  viser  sig  orienteret  raed  hensyn 
til  isstrommens  retning,  saa  at  man,  om  man  ser  i  friktions- 
stribernes  retning,  ser  i  bergkollernes  Isengderetning  og  i  »st0d- 
sidernes))  laengderetning.  Men  erkjendes  dette,  at  bergkollernes 
Isengderetning  i  det  smaakuperede  terraen  t'alder  i  det  hele  og 
store  sammen  med  friktionsstribernes  retning,  saa  er  det  herved 
antydet,  at  den  mekaniske  kraft,  der  liar  slebet  overfladen,  ogsaa 
bar  meddelt  kollerne  deres  langstrakte  form.  At  denne  form 
forevrigt  modificeres  paa  mangfoldig  vis,  saavel  efter  bergarternes 
beskaflfenhed,  deres  sletter  o.  s.  v.,  som  ogsaa  eft,er  de  lokale 
forhold,  vil  vaere  bekjendt  for  den,  der  bar  havt  opmserksoni- 
beden  benvendt  pa  denne  sag.» 

Det  ar  tydligt,  att  om  forballandena  bade  varit  sadana, 
som  professor  Helland  bar  pastar,  eller  att  bergballarnes  langd- 
utstrackning —  ocb  foljaktligen  afven  de  mellanliggande  san- 
kornas  —  varit  i  det  stora  bela  ofverensstammande  med  isens 
rorelserigtning,  sa  bade  ban  deruti  baft  ett  ytterst  vigtigt  stod 
for  sin  asigt,  att  isen  skulle  bafva  bade  utgraft  baligbeterna  ocb 
gifvit  bergkuUarne  deras  form.  A  andra  sidan  ar  det  lika  tyd- 
ligt, att  om  man  kan  bevisa,  att  nagot  sadant  samband  icke 
fOrefiinies,  da  ar  dermed  ett  mycket  svart  argument  mot  denna 
isens  pastadda  verksambet  funnet.  Nu  ar  det  bevisligen  fallet, 
att  ett  sadant  samband  for  sodra  Sveriges  vidkommande  be- 
stdmdt  icke  ejiaterar,  ocb  det  ar  val  just  dertor,  som  svenska 
geologer  aldrig  kunnat  forlika  sig  med  pastaendet,  att  isens 
eroderande  verksambet  skulle  vara  orsaken  till  urbergsomradets 
smakuperade  ten^aiig.  Da  denna  fraga  f6r  en  ratt  uppfattning 
af  isens  erosionsformaga  bos  oss  ar  af  allra  storsta  vigt,  nddgas 
jag  bar  blifva  nagot  vidlyftigare  ocb  inga  i  atskilliga  detaljer. 
Vi  bafva  dervid  en  utmarkt  ledning  af  geologiska  undersoknin- 
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gens  kartor  i  skalan  1:50,000,  pa  hvilka  nastan  hvarje  berghall, 
atVen  de  sma,  som  blott  na  20  a  30  meter  i  genomskarning,  aro 
uteatta. 

Vi  vanda  oss  torst  till  bladet  ))Stockholin».  I  tiakten  af 
Brannkyrka  och  derifran  mot  sydost  aro  bergkullarne,  bade  de 
storre  och  mindre,  utdragna  i  rigtningen  NNV — SSO  och  ofver- 
ensstamraa  fOljaktligen  uiigetar  med  refflornas  rigtning.  Detta 
ar  afven  fallet  med  nagra  sj6ai%  sasom  Magelungen,  Laiigsjoii, 
Moi-tsjon,  Flemingsbergsviken.  Men  Trehorningen  inom  samma 
omrade  ar  tvartom  utstrackt  vinkelratt  deremot.  Soder  om 
Orlangen  blir  bergkullarnes  rigtning  i  motsats  mot  forut  vinkel- 
rat  mot  reflflornas,  och  detsamma  ar  fallet  med  Qvarnsjon,  Lis- 
masjon,  Langsjon  och  Lismaqvarnsjon.  Denna  senare,  ett  langt 
och  smalt  klippbacken,  utdraget  alldeles  vinkelratt  mot  reflflorna, 
ar  vardt  sarskildt  uppmarksamhet,  andra  exempel  inom  kart- 
omradet  att  fortiga.  Latom  oss  nu  skarskada  formen  af  de  sma 
torf-  och  grusuppfyllda  klippbacken,  som  aro  sa  ymniga  pa  de 
stoiTe  bergen.  Har  marka  vi  ingensomhelst  regelbundenhet. 
Nagra  kunna  visa  ofverensstammelse  med  reflflornas  rigtning,  men 
andra  bilda  lika  ofta  mer  och  mindre  skarp  eller  rat  vinkel 
mot  densamma. 

Vanda  vi  oss  harifran  till  bladet  »Gustafsberg»,  sa  finna  vi 
genast  samma  olikhet  vara  radande  med  hansyn  till  bergens, 
sjoarnes,  de  smarre  backenas  samt  afven  oarnes  langdrigtning. 
Men  hvad  som  har  blir  mer  tydligt  an  pa  »Stockholm»  ar,  att 
det  i  de  fiesta  fall  ar  gneisens  strykning,  som  ar  den  bestam- 
mande  orsaken.  Sarskildt  ber  jag  att  fa  hanvisa  till  trakten 
nordost  om  Vik,  der  vi  finna  en  mangd  mycket  sma  bergkullar 
visa  en  prononcerad  utstrackning  nastan  alldeles  vinkelratt  mot 
glacialreflflornas  rigtning.  Liknande  erfarenhet  kunna  vi  hemta 
af  bladen  »Sandhamn»  samt  »Dalaro  och  Uto,»  hvarvid  sarskildt 
bor  papekas,  att  granitkuUarne  pa  Dalaro  aro  lika  oberoende  af 
isens  rorelserigtning  som  nagonsin  gneisbergen.  Alia  andra 
skargardsblad  gifva  oss  alldeles  samma  lardom. 
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Nu  vanda  vi  oss  till  bladet  »Upsala»,  der  berggranden  till 
st5rre  delen  utg5res  af  granit.  Afven  bar  soka  vi  fSrgafves, 
savai  bland  de  storre  bailarne  som  bland  de  allra  minsta,  att 
uppdaga  nagot  samband  mellan  bergkullarnes  langdrigtning  och 
isens  rdrelserigtning.  Stundom  kunna  de  ofverensstamma,  men 
lika  ofta  biida  de  vinkel  mot  hvarandra. 

Bladet  »Brefven»  bar  att  uppvisa  en  ansenlig  diabasgang^ 
delvis  atf5ljd  af  granit,  och  diabasen  bildar  hSlr  en  smaknperad 
terrang.  Nagra  af  diabaskullarne  hafva  samma  rigtning  -som 
reffiorna,  medan  deremot  de  Qfriga  icke  visa  nagon  dylik  ofver- 
ensstammelse.  Samma  oregelbundenhet  kan  i  ofrigt  afven  bar 
iakttagas  bos  saval  graniten  som  gneisen.  I  diabasen  pa  Halle- 
ocb  Hunneberg  (bladet  »Venersborg»)  finnes  en  stor  mangd  klipp- 
backen,  hvilka  dels  framsta  sasom  sj5ar,  dels  sasom  torffyllda 
haligbeter.  Reflflornas  rigtning  ar  fran  nordnordost,  men  forgafves 
speja  vi  afven  bar  efter  nagon  ofverensstammelse  mellan  den- 
samma  och  langdutstrackningen  af  ifragavarande  backen. 

Pa  bladet  »Orebro»  fiunas  stora  lager  af  kornig  kalksten, 
hvilka  dock  ej  i  ytan  aro  sammanhangande  ntan  framsta  i  form 
af  en  mangd  stSrre  och  mindre  kullar.  Pa  denna  mjuka  berg- 
art  om  nagonstades,  tycker  man,attiseDspastaddaeroderande  verk- 
samhet  borde  uppenbara  sig.  Om  bergkullarne,  sasom  professor 
Helland  uppgifver,  plaga  vara  utdragna  i  isens  rorelserigtning,  s& 
borde  detta  val  i  forsta  rummet  bar  kunna  sparas.  Men  forgM,fves^ 
soka  vi  afven  bar  ett  sadant  samband.  Norr  om  Qvinnerstatorp 
kunde  man  tro  att  sa  vore  fallet,  men  der  ar  kalkstenens  stryk- 
ning  ocksa  mera  nordlig.  I  ofrigt  aro  kalkstenskullarne  tvartom 
i  de  fiesta  fall  utdragna  i  en  rigtning,  som  bildar  rat  vinkel 
mot  isens  rorelserigtning.  Samma  forhallande  framtrader  vidare 
mycket  pafallande  bos  dolomit-  och  kalkkullarne  pa  bladen 
))Eskil8tuna»  och  »Strengnas».  Betrakta  vi  nu  de  geologiska  kart- 
bladen  (skalan  1:200,000)  ofver  vestra  Sverige,  sasom  t.  ex.  »Kungs- 
backa,»  »Saro»,  ))Boras»,  sa  finna  vi  der  lika  litet  som  forut  nagot 
samband  mellan  ytans  reliefFormer  och  glacialreflFlornas  rigtning. 
Tvartom  visar  allt,  att  bada  aro  fullkomligt  oberoende  af  hvar- 
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andra,  vare  sig  det  galler  klippbacken  eller  bergkullarnes  langd- 
utstrackning.     Afven  de  finska  kartbladen  lara  oss  detsamina. 

Af  allt  detta  tror  jag  mig  foljaktligen  utan  fara  for  miss- 
tag  kanna  uttala  det  pastaendet,  att  hvarken  den  smakuperade 
terrangen,  bergkullarnes  langdrigtning  eller  sjdb^ckena  inom 
sodra  Sveriges  arkeiska  omrade  sta  i  nagot  som  heist  samband 
med  isens  eroderande  inverkan  pa  den  ofdrvittrade  berggrunden, 
Tvartom  pekar  all  erfarenhet  derhan,  att  isens  erosionsformaga  pa 
denna  i  de  fiesta  fall  varit  ytterst  obetydlig,  den  visar  sig  van- 
ligen  blott  deruti,  att  bergkullarnes  stotsidor  blifvit  nagot  af- 
rundade  och  refflade.  Ytans  reliefFormer  inom  ifragavarande 
omrade  aro  foljaktligen  icke  en  foljd  af  isens  direkta  inverkan 
pa  den  fasta  berggrunden. 

Harvidlag  ar  det  fulikomligt  likgiltigt,  om  isen  under  andra 
fbrhallanden  kan  bevisas  erodera  huru  mycket  som  heist,  nagot 
hvarpa  jag  icke  amnar  inlata  mig.  Man  kan  icke  deraf,  att  en 
bergsfiod  med  stark  lutning  fSrmar  utgrafva  klyftor  i  berggrun- 
den, utan  vidare  sluta,  att  den  maste  utofva  samma  verkan  nar 
den  rinner  fram  ofver  den  jemnare  slattmarken.  Och  isens 
verksamhet  i  tranga  dalar  med  st5rre  lutning  ma  vara  hvilken 
som  heist,  den  is,  som  framskridit  ofver  sodra  Sveriges  arkeiska 
terrang,  har  i  allmanhet  icke  varit  sardeles  mycket  eroderande, 
har  har  den  hufvudsakligen  verkat  transporterande  af  redan  be- 
fintligt  I5st  material. 

Professor  Hellands  pastaende,  att  bergkullarne  vanligen 
aro  utdragna  1  isens  rdrelserigtning  har  foljaktligen  icke  sin 
tillamplighet  pa  sodra  Sverige.  Han  maste  derfor  antingen  antagas 
hafva  gjort  sina  observationer  inom  en  trakt,  der  isen  verkat 
pa  helt  annat  satt^  an  hos  oss,  eller  ock  der  bergkullarne,  pa 
grund  af  strykningen  eller  andra  forhallanden,  tillfalligtvis  haft 
en  langdutstrackning,  som  ofverensstammer  med  refflornas  rigtning. 
Men  just  den  omstandigheten,  att  ett  sadant  samband  i  verk- 
ligheten  icke  existerar,  bevisar  allra  bast,  att  det  icke  kan  vara 
tal  om,  att  urbergets  relieflformer  S-ro  en  foljd  af  isens  erosion 
a  den  oforvittrade  berggrunden. 
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Mot  min  uppfattning,  att  de  diluviala,  eller  rattare  (sasom 
jag  nuinera  skulle  saga)  de  glaciala  bildningarnes  magtighet  i  norra 
Tyskland  etc.  (inom  utbredningsomradet  for  den  skandinaviska 
inlandsisen)  lattare  forklaras,  oin  man  antager,  att  en  sekular 
forvittring  fiiregatt  istiden,  sa  att  glaciererna  foljaktligen  haft 
losa  massor  att  bortsopa,  anmarker  professor  Helland,  att  re- 
sultatet  ma  blifva  detsamma,  antingen  man  antager,  att  gla- 
ciererna funno  de  blifvande  sjoarne  fyllda  med  los  sten  eller 
med  fast  berg.  Enligt  teorien  for  den  sekulara  forvittringen 
blefvo  emellertid  ej  blott  dessa  halor  rensade  af  isen,  utan  den 
hade  dessforinnan  mast  bortsopa  ej  obetydliga  lager,  som  be- 
tackte  saval  dem  som  omgifvande  berg.  Haraf  fbljer  ater  att 
qvantiteten  i  bada  fallen  icke  blir  densamma,  ty  fran  professor 
Hellands  standpunkt  galler  det  ju  hufvudsakligen  blott  ero- 
sionen  af  halorna.  Och  da,  sasom  vi  of  van  hafva  sett,  den  is, 
som  fraraskridit  ofver  sodra  Sveriges  i  det  stora  hela  sa  jemna 
terrang,  icke  kunnat  utofva  en  synnerligen  stark  erosion  pa  det 
oforvittrade  urberget,  lemnar  onekligen  teorien  om  den  sekulara 
forvittringen  en  nojaktig  forklaring  ofver  de  losa  jordlagrens 
magtighet  i  norra  Tyskland^). 


*)  Jemfor  afven  A.  Geikie,  Textbook  of  geology.  Second  edition.  London 
1885.  Pag.  322—23.  »In  Cornwall  and  Devon,  the  kaolin  from  the  rotted 
granite,  largely  extracted  for  pottery'  purposes,  is  found  down  to  a  depth 
of  occasionally  600  feet.  That  what  appears  to  be  mere  loose  sand 
and  clay  is  really  rock  decomposed  in  situ,  is  proved  by  the  qoartz-veins 
and  bands  of  schorl-rock  which  ascend  from  the  solid  rock  into  the  friable 
part,  and  by  the  entire  agreement  in  structure  between  the  two  portions. 
Here  and  there  kernels  of  still  nndecomposed  granite  may  be  seen  surroun- 
ded by  thoroughly  decayed  material,  and  presenting  a  deceptive  resemblance 
to  accumulations  of  transported  materials.  There  can  be  no  doubt  that  the 
granite  boulders,  so  abundantly  transported  by  the  ice-sheets  and  glaciers 
of  the  Ice  Age,  originated  in  great  measure  in  this  way».  Samt  vidare  pag. 
892—93:  »How  much  of  the  undoubtedly  enormous  denudation  everywhere 
visible  over  the  glaciated  parts  af  Europe,  is  attributed  to  the  actual  work 
of  land-ice,  is  a  problem  which  may  never  be  approximately  solved.  There 
seems  good  ground  for  the  belief  that  a  thick  cover  of  rotted  rock  —  the 
results  af  ages  of  previous  subaerial  waste  —  lay  over  the  surface,  and  that 
the  nglacial  deposit8»  consist  in  great  measure  of  this  material,  moved  and 
reassorted  by  ice  and  water*). 
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Nar  professor  Helland  vidare  pastar,  att  jag  sdsom  argu- 
ment for  Pumpellys  teori  om  den  sekulara  forvittringen  anfort, 
att  den  ar  en  svar  motstandare  mot  antagandet  af  forna  istider, 
maste  jag  bekanna,  att  jag  icke  i  mina  uttalanden  lyckats  upp- 
tacka  nagot  dylikt.  Hvad  jag  pastatt  ar,  att  skenbart  fram- 
mande  block  i  atskilliga  konglomeratbildningar  tillafventyrs 
skuUe  kunna  harrora  fran  totalt  fiirvittrade  bergkullar  i  trak- 
ten,  om  hvilkas  tillvaro  man  numera  ej  kan  hafva  nagon  aning. 
Da  nu  professor  Helland  haremot  invander,  att  denna  forkla- 
ring  ar  alldeles  otillracklig  for  de  magtigaste  och  storsta  kon- 
glomeraterna  i  Norge,  sa  begar  ban  ju,  enligt  sin  egen  asigt,  ett 
fel  mot  den  formella  logiken,  om  ban  deraf  drager  slutsatser  for 
andra  fall,  ty,  sager  ju  professor  Helland  sjelf:  »man  kan  ikke 
slatte  fra  ikke  at  vaere  til  ikke  att  kunne  vaere».  Men  bar 
slutes  ju:  efbersom  icke  detta  konglomerat  ar  uppkommet  genom 
sekular  forvittring,  sa  kunna  ej  beller  andra  hafva  nagon  dylik 
att  tacka  for  sin  uppkomst. 

y)Argumenter  mot  d:r  Nathorst8  ocli  d:r  Tornebohms  teoriery>. 

Professor  Helland  tager  bar  Norges  storsta  sjo  Mjosen 
ocb  Norges  storsta  fjord  Sognefjorden  sasom  exempel  for  att  un- 
dersoka,  om  teorien  f5r  den  sekulara  forvittringen  kan  pa  ett 
tillfredsstallande  satt  fbrklara  deras  uppkomst.  Exemplen  aro 
af  flera  banseenden  ilia  valda  ocb  bevisa  derfore  ingenting.  For 
det  fbrsta  bar  jag  bestandigt  framballit,  att  de  sj5ar,  som  bafva 
den  sekulara  forvittringen  att  tacka  for  sin  uppkomst,  aro  fore- 
tradesvis  de  smarre,  ocb  det  bar  verkligen  icke  fallit  mig  in,  att 
Norges  storsta  sjo  ocb  storsta  fjord  skulle  raknas  till  dessa. 
Formelt  ar  ju  slutledningen  felaktig,  emedan  bar  ater  slutes 
»fra  ikke  at  vsere  til  ikke  at  kunne  vsere.»  Reelt  ar  slut- 
ledningen felaktig,  emedan  professor  Helland  bar  forbisett, 
att  afven  med  antagandet  af  min  asigt  om  den  sekulara  for- 
vittringen icke  foljer,  att  icke  andra  krafter  vid  manga  till- 
iUllen  kunna  verka  starkare  an  denna.  Derfor  att  en  terrang  iir 
ut«att  for  sekuiar  forvittring  foljer  salunda  icke,  att  icke  sprick- 
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dalar  inom  densamma  kunna  uppsta,  hvilka  geDomskara  savai 
den  forvittrade  berggrunden  som  del  fasta  fjellet  djupt  inunder, 
och  lika  sa  litet  ar  den  sekulara  forvittriDgen  nagot  hinder 
for  att  sankningar  ()>6rabeusenkungen»)  inom  dylika  gebiet 
kunna  upptrada.  Och  ej  heller  utgor  den  sekulara  forvittringen 
nagot  hinder  for  att  en  verksamt  eroderande  kraft  kan  utvidga 
en  dylik  spricka  till  en  dal,  eller  ytterligare  utgrafva  ett  ge- 
nom  sankning  uppkonimet  backen,  eller  till  och  med  sjelf,  om 
forhallandena  aro  gynsamma,  grafva  sig  en  erosionsbadd  genom 
saval  den  forvittrade  som  oforvittrade  berggrunden.  Professor 
Hellands  pa  SogneQorden  och  Mjosen  stodda  argument  fore- 
falla  mig  foljaktligen  allt  annat  an  bevisande. 

Nar  slutligen  professor  Helland  sager,  att  det  forekommer 
honom,  som  hade  de  svenske  geologema  tagit  allt  for  litet 
hansyn  till  landets  konfiguration  i  det  stora  hela  o.  s.  v.,  sa 
torde  denna  anmarkning  val  snarast  kunna  vandas  mot  anmar- 
karen  sjelf.  Ty  hela  bans  arbete  utgar  ju  fran  den  forutsatt- 
ningen,  att  sjobackena  inom  sodra  Sverige  maste  vara  bil- 
dade  pa  samma  satt  som  i  Norge,  att  isens  erosionsformaga  pa 
bada  stallena  varit  likartad  o.  s.  v.  Vill  man  bar  emellertid 
anvanda  den  jemforelse  mellan  glacierer  och  floder,  som  pro- 
fessor Helland  sjelf  sa  gema  tillampar,  sa  torde  vara  skal  att 
derom  erinra,  .att  isen  bar  liksom  floderna  ej  blott  sitt  erosions- 
gebiet  och  sitt  aflagringsomrade  utan  dessutom  sitt  transport- 
gebiet  mellan  bada,  der  den  visserligen  formar  att  bortfora  det 
losa  materialet,  men  der  dess  eroderande  formaga  i  ofrigt  ar  rela- 
tivt  obetydlig.  Ett  sadant  omrade  bar  storre  delen  af  sodra 
Sverige  med  dess  obetydliga  lutningsforhallanden  varit,  och 
vi  se  just  derfor,  att  isen  bar  i  allmanhet  icke  kunnat  utgrafva 
nagra  klippbacken  ur  den  arkeiska  berggrunden  utan  blott 
f(3rmatt  att  rensa  dem,  som  forut  forefunnits. 

Harmed  bar  jag  besvarat  de  af  professor  Helland  fram- 
stallda  argument,  hvilka  forefallit  mig  vigtigast.  Det  skulle  in- 
kraktat  allt  for  mycket  pa  utrymmet,  om  jag  papekat  afven  de 
mindre    vasentliga   origtigheter,  som  der  och  hvar  forekomma  i 
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bans  uppsats,  och  sarskildt  bar  jag  ansett  ofverflodigt  att  fdsta 
mig  vid  sadana,  som  Annas  i  de  delar  af  arbetet,  bvilka  aro 
rigtade  mot  d:r  ToRNEBOHM,  enar  jag  antager,  att  denne  icke 
skall  uraktlata  att  sjelf  besvara  desamma. 


Efter  dessa  beraotande  anmarkningar,  till  bvilka  professor 
Hellands  arbete  gifvit  anledning,  ma  det  slutligen  vara  mig 
tillatet  att  i  kortbet  angifva  min  nuvarande  asigt  om  npp- 
komsten  af  saval  den  smakuperade  terrangeu  som  flertalet  klipp- 
backen  inom  sodra  Sveriges  arkeiska  omrade.  Vi  bafva  ofvan 
sett,  att  de  icke  kunna  vara  direkte  fbrorsakade  af  isens  ero- 
derande  verksambet  pa  den  oforvittrade  bergytan.  For  min  del 
anser  jag  fortfarande,  att  vi  i  den  sekulara  fSrvittringen  bafva 
att  soka  en  af  orsakerna  till  ifragavarande  relieflformer,  och  vi 
bora  dervid  icke  glomma,  hvarken  att  vi  ega  verkliga  bevis  for 
att  en  sadan  forvittring  en  gang  i  vart  land  varit  verksam,  ocb 
ej  heller,  att  inom  de  arkeiska  omraden,  der  liknande  forvitt- 
ring annu  pagar,  sasom  t.  ex.  i  Brasilien,  ger  den  upphof  till 
saval  smaknperad  terrang  som  till  klippbacken.  Vidare  bor 
framhallas  att,  enligt  hvad  G.  DE  Geer  meddelat  mig,  nordostra 
Skanes  kritaflagringar  hvila  pa  en  smakuperad  urbergsterrang, 
hvilken  foljaktligen  icke  for  sin  uppkomst  bar  med  nagon  isbe- 
tackning  att  skaffa. 

Men  jag  tror  dessutom,  att  orsaken  dertill,  att  forvittringen 
gifvit  upphof  till  just  dessa  relieflformer,  sadane  de  bos  oss  fram- 
trelda,  icke  ligger  i  forvittringen  ensam.  Fran  en  af  mina 
foregaende  uppsatser  (Ytterligare  om  sjobacken  och  sekular  for- 
vittring. Geol.  F6ren.  Forb.  Bd  5,  sid.  65 — 66)  tillater  jag  mig 
att  citera  ett  par  punkter:  »Men  jemte  dessa  orsaker  till  en  ojemn 
forvittring  (bergartens  vexlande  sammansattning,  rikedom  pa 
kolsyra  i  det  nedsipprande  vattnet  o.  s.  v.)  forefinnes  en  aunan, 
kanske  dervid  den  allra  vigtigaste,  nemligen  den  storre  eller 
mindre   rikedomen    pa  sprickor  inom  berggrunden.»     »Det  torde 
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ocksa  vara  kandt,  att  de  ej  traffas  ofverallt  lika  ymnigt;  der  de 
forekomroa  i  rikligare  mangd  uppkommer  ater  en  orsak  flir  for- 
vittringen  att  tranga  djupare  ned;  der  olika  spricksystem  korsa 
hvarandra  niaste  detta  kanna  ske  alira  hastigast.  Af  dessa 
hvarandra  korsaiide  spricksystem,  langs  efter  livilka  forvittrin- 
gen  kunnat  kraftigast  verka,  torde  den  smakuperade  terrangen 
blifva  en  naturlig  foljd;  liksom  en  klippa  sSnderdelas  i  runda 
block  derigenom  att  fOrvittringen  foljer  de  sprickor,  som  ge- 
nomkorsa  deDsamma,  likasa  uppkommer  genom  forvittringen  en 
smakuUig  trakt  derigenom  att  forvittringen  foljer  de  hvarandra 
korsande  spricksystemen.»  Det  ar  i  foljd  haraf  tydligt,  att 
sprickorna  aro  for  terrangcns  beskafFenhet  dqt  i  forsta  rumniet 
bestammande. 

Att  berggrunden  atom  af  de  sniarre  sprickor,  som  finnas  i 
hvarje  hall,  derjemte  ar  genomdragen  af  mera  genomgaende 
spricksystem,  hvilka  utofva  sitt  inflytande  pa  ytans  reliefformer, 
torde  fa  anses  som  en  kand  sak.  I  allmanhet  Rr  det  val  de 
mera  i  ogonfallande  systemen  och  isynnerhet  sadana,  langs  hvilka 
rubbningar  skett,  som  forst  tilldraga  sig  ens  uppmarksamhet. 
Men  efter  den  geologiska  kartlaggningen  af  en  trakt,  h9,nder  det 
ej  sallan,  att  man  derjemte  kommer  under  fund  med  tillvaron 
afven  af  andra,  hvilka  vid  undersokningen  i  ^Itet,  pa  grund 
af  den  bevuxna  terrangen  eller  andra  omstftndigheter,  ej  blefvo 
uppmarksammade, 

Sasom  exempel  pa  redan  vid  en  ytlig  betraktelse  i  ogon- 
fallande spricksystem  skall  jag  be  att  fa  hanvisa  till  »Karta 
ofver  berggrunden  inom  norra  delen  af  Kalmar  lanw  (S.  G.  U. 
Ser.  C,  N:o  64),  intressant  derfor,  att  det  just  ar  sjoarne  sjelfva, 
som  har  angifva  sprickomas  tillvaro.  Man  kan  der  sarskilja 
ett  spricksystem,  narmande  sig  den  nord-sydliga  rigtningen 
med  obetydlig  afvikelse  mot  nord-nordvest.  Till  detta  hor 
Langsj5n  och  de  sjoar,  som  ligga  i  fortslittning  af  densamma; 
vidare  Here  andra  med  de  forra  parallela  kedjor  af  sjoar,  i 
allmanhet  mycket  smala;  de  vikar,  som  fran  Gasefj&rden 
inskjuta   till    Helgerum    (mot  norr)  och  till  Flivik  (mot  soder) 
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0.  s.  V.  Det  andra  systemet  gar  ungefilr  i  rigtningen  NV — SO^ 
Hit  hora  Valdemarsviken,  Yxningen,  Uknadalen  med  sjoar^ 
Gamlebyviken  etc.,  en  mangd  sjoar  i  Tunalans  harad  o.  s.  v. 
Jemf5r  afven  hvad  Svenonius  meddelat  om  sambandet  mellan 
spricksystem  och  sjoar  i  Norrbotten  ^).  Pa  det  geologiska  bla- 
det  »Gottenvik»  (1 :  50,000)  ar  ett  system  i  likaledes  nord- 
vest-sydostlig  rigtning  isynnerhet  tydligt.  Mest  pafallande  ar 
den  spricka,  som  fran  Svanfjarden  stracker  sig  i  rak  linie  mot 
nordvest  anda  till  kartgransen,  och  i  hvilken,  vid  Monnerum, 
omradets  enda  storre  diabasforekomst  ar  belagen,  en  antydau 
om  sprickans  gamla  alder.  Andra  med  denna  parallela  spric- 
kor  angifvas  af  LonoQarden  och  ofver  hufvud  taget  fast- 
landets  nordostra  begransning,  sankorna  mellan  Gasaker  och 
Moddebo,  mellan  Bjorsater  och  Gassjon,  den  som  fran  soder 
om  Hyttan  stracker  sig  till  vestra  kartgransen  o.  s.  v.  Alia 
dessa  sankor  sammanfalla  har  temligen  nara  med  refflornas 
rigtning,  men  redan  en  blick  pa  kartan  utvisar,  att  de  ej  kunna 
vara  utgrafda  af  isen.  Och  om  isen  gifvit  upphof  at  namnda 
sankor,  pa  hvad  satt  ha  val  da  de  otaliga  ofriga  uppkommit, 
som  i  alia  mojliga  rigtningar,  raka  och  slingrande,  genomdraga 
bergen  mellan  de  forstnamnda? 

Pa  tal  om  de  omnamnda  sprickorna  ma  afven  han visas 
till  det  mot  det  forra  nastan  vinkelrata  system  (N  35°  O)  af, 
troligen  yngre,  sprickor,  hvilka  iakttagits  pa  flere  af  de  yttre 
oarne  i  sydostra  delen  af  samma  kartomrade.  Afstandet  mellan 
dessa  ar  stundom  ej  mer  an  0,0 — 1,*^  m,^)  Sasom  annu  ett 
exempel  pa  mindre  spricksystems  inflytande  pa  terrangen  hanvisas 
till  Storon  m.  fl.  pa  bladet  wMoja)),  der  deras  rigtning  icke  sam- 
manfaller  med  refflornas. 

Ett  sardeles  vigtigt  inlagg  i  fragan  om  det  inflytande,  som 
spricksysteraen  utofva  pa  berggrundens  reliefFormer,  ar  lemnadt 
af  KoRNERUP^)  fran  Gronland.    Af  detta  erfara  vi,  att  ej  blott 

>)  Bidrag  till  NorrbotteDs  geologi.     Stockholm  1880,  aid.  31—34. 
^)  Beskrifning  till  kartbladet  Gottenvik,  pag.  11. 

')  A.  KoRNERUP,  Geologiske  lagttagelser  fra  Vestkysten  af  Gronland  (66*',66 — 
68^5'  n.  br.)  1879.     Meddelelser  om  Gronland.    Heft  2.    Kjobcnhavn  1881. 
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ytnas  sraarre  relieflformer,  utan  afven  dames  konfiguration,  ja 
till  och  med  formen  af  h5ga  berg  sta  i  det  narmaste  samband 
med  de  radande  sprickorna  (»diakla8er»),  hvilka  ofver  langa 
strackor  fortlopa  sardeles  regelbundet.  Men  Kornerups  uppsats 
ar  afven  i  ett  annat  hanseende  af  storsta  intresse,  ty  den  visar 
otvetydigt,  huru  litet  den  forna  isbetackningen  formatt  inverka 
pa  ytformerna,  saledes  alldeles  samraa  erfarenhet  som  inom 
Sveriges  arkeiska  omrade.  Taflorna  7  och  8  i  Kornerups  af- 
handling  aro  i  delta  hanseende  mycket  larorika. 

Enligt  min  nuvarande  uppfattning  ar  det  foljaktligen  till- 
varon  af  dessa  spricksystem,  som  varit  bestammande  for  for- 
vittringens  fortgang  mot  djupet,  och  som  derfore  ar  anledningen 
till,  att  terrangen  blifvit  sa  kuperad  som  den  nu  ar.  Om  de 
icke  funnits,  sa  hade  fbrvittringen  icke  kunnat  verka  med  just 
detta  resultat.  Visserligen  hade  terrangen  i  alia  handelser 
blifvit  ojemn  ^),  men  den  hade  icke  kunnat  blifva  pa  det  sattet 
sonderdelad  som  nu  ar  forhallandet.  Det  forefaller  mig  nu,  som 
hade  jag  i  mina  f5regaende  uppsatser  om  den  sekulara  for- 
vittringen  kanske  icke  tillrackligt  starkt  betonat,  att  sprickorna  aro 
de  for  ytans  relieflformer  inom.  ifragavarande  omrade  forst  bestam- 
mande. Men  om  det  ar  dessa,  som  sa  att  saga  bildat  planen 
for  de  blifv^ande  reliefFormerna,  sa  ar  det  a  andra  sidan  den 
sekulara  fSrvittringen,  som  foranledt,  att  det  kommit  langre  an 
till  sjelfva  konturteckningen,  det  ar  den,  som  gifvit  var  ar- 
keiska berggrund  dess  smakuperade  ytformer  med  en  mangfald 
af  sjobacken  mellan  bergkullarne  samt  en  massa  smarre  ojemn- 
heter  pa  dessa,  och  efter  den  sekulara  forvittringen  har  erosio- 
nen  verkat  medelst  vatten  och  is.  Vara  sjobacken  skulle  ej 
hafva   framstatt    sasom    sadana,    vi    skulle  ej  haft  en  sa  skarp 


^)  Jemfor  figg.  88  och  89,  pag.  324  i  Geiriks  ofvan  anfSrda  arbete,  hos  hvilka 
gransen  mellan  den  oforvittradc  och  forvittrade  graniten  ar  mycket  ojemn, 
samt  noten  pag.  401:  »See  the  remarkA  already  made  on  the  possibility  of 
the  rotting  ont  of  basin-shaped  receptacles  in  solid  rock  through  the  operations 
of  superficial  weathering  —  a  process  which  may  account  for  many  rock- 
basins  that  have  subsequently  had  their  decomposed  rock  swept  out  of  them 
by  ice.« 
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vexling  mellan  bergkullar  och  depressioner,  om  icke  isen  hade 
bortsopat  de  losa  forvittringsrester,  som  tackte  den  liarda  berg- 
grunden.  Isens  verksarahet  ar  foljaktligen  for  ifragavarande 
omrade  i  de  allra  fiesta  fall  blott  den  sista  lanken  i  en  kedja 
af  flere  samverkande  krafter.  Dess  medverkan  ar  emellertid  ej 
absplut  nodvandig,  ty  sjelfva  backenas  daning  i  det  harda  ur- 
bei^et  bar  ju  f5rsiggatt  —  och  forsiggar  i  varmare  lander  an 
i  dag  —  utan  isens  tillhjelp;  och  der  ingen  erosion  af  is  na- 
gonsin  egt  rum,  sasom  i  Brasilien  etc.,  kan  isens  transporterande 
verksamhet,  atminstone  hvad  smarre  backen  vidkommer,  till 
ocTi  med  ersattas  af  vindens. 

Naturligtvis  ar  det  i  denna  asigt  intet  som  hindrar,  att 
den  preglaciala  erosionens  verkningar,  isynnerhet  langs  sprick- 
system  i  berggrunden,  pa  sina  stallen  kunnat  fortga  raskare  an 
forvittringen  sjelf.  Aldre  fiodsystem  torde  salunda  kunna  hafva 
genomdragit  ej  blott  den  forvittrade  massan,  utap  afven  varit 
nedskurna  i  berggrunden  derunder.  Och  under  gynsamma  lut- 
ningsforhallanden  bor  sedermera  afven  isen  i  dessa  gamla  fiod- 
baddar  nagon  gang  hafva  kunnat  urhalka  ett  klippbacken.  Men 
denna  sista  mSjlighet  torde  endast  undantagsvis  f5r  sodra  Sveriges 
arkeiska  berggrund  komma  i  betraktande. 


24 
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Nigra  ord  med  anledning  af  A.  Hellands  insjSkritik, 

Af 
A.   E.   TORNEBOHM. 


Uti  Arkiv  for  Mathematik  og  Naturvidenskaberne,  Band  X, 
sid.  415,  finnes  intagen  en  uppsats  af  A.  Helland  lued  titel: 
»Svenske  Geologer  om  indsjoerneo,  bvaruti  namnde  f<3rfattare 
framstaller  atskilliga  anmarkningar  mot  de  asigter  rorande  sj5- 
backenens  bildning,  som  uttalades  dels  af  A.  6.  Nathorst  och 
dels  af  mig  under  den  diskassion  r5rande  denna  fraga,  som  af 
OSS  fordes  i  Geol.  Foreningens  forhandlingar  aren  1880 — 81. 
Hvad  mig  betraffar  synes  Hr  Helland  emellertid  fuUkomligt 
bafva  f5rbisett,  att  jag  afven  vida  senare,  eller  ar  1884,  utta- 
lat  mig  i  samma  amne,  ett  forbiseende  som  g5r,  att  bans  kritik 
af  mina  asigter  fran  1881  kommer  nagot  post  festum. 

Mitt  ofvan  antydda  uttalande  af  ar  1884  forekommer  uti 
ett  detta  ar  tryckt  litet  arbete  »Grunddragen  af  Sveriges  geo- 
logi»,  der  det  i  kapitlet  »0m  sj5backenens  bildning»,  sid.  163^ 
lases : 

»Ett  utmarkande  drag  uti  Sveriges  ytbildning  ar  dess  rike- 
dom  pa  sjoar,  ocb  for  den,  som  vill  studera  landet,  framstaller 
sig  ovilkorligen  den  fragan:  buru  ocb  nar  bafva  alia  dessa  ota- 
liga  fdrdjupningar  uppkommit,  uti  bvilka  vattnet  nu  samlat  sig 
till  sjoar?  Denna  fraga  ligger  sa  mycket  narmare  till  bands, 
som  sjoarne  maste  bero  pa  bildningsprocesser,  bvilka  forsiggatt 
f6r  —  geologiskt  taget  —  icke  sardeles  lange  sedan.  SjSbacken 
i  allmanbet  kunna  nemligen  icke  bafva  nagon  bog  geologisk 
alder,  ty  sa  snart  de  blifvit  bildade  arbeta  slamafsattningen  ocb 
vattenvegetationen  oaflatligen  pa  att  utfylla  dem,  sasom  vi  i  det 
foregaende  sett,  ocb  mot  dessa  krafter  kan  intet  sjobacken  besta 
under  en  langre  geologisk  period.     Vara  sjoar  datera  sig  ock  icke 
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fran  l&ngre  tillbaka  ^n  fran  istiden,  det  kunna  vi  finna  bland 
annat  deraf,  att  endast  sadana  lander,  som  da  voro  istackta,  ega 
en  med  Sveriges  jemf^rlig  sjorikedom,  sasom  Finland,  Skotland, 
Schweiz  och  Canada.  Alia  dessa  lander  hafva  dessatom  det  gemen* 
samt  med  Sverige,  att  deras  berggrnnd  bestar  hafvadsakligen  af 
harda,  kristalliniska  bergarter,  och  denna  omstandighet  kan  icke 
vara  atan  inflytande  pa  sjQarnes  uppkonist  af  det  skal,  att  sjoarne 
i  allmllnhet  ligga  nti  fordjupningar  i  sjelfva  det  fasta  berget. 
Sjoar  finnas  visserligen,  hvilka  ligga  i  fdrdjupningar  i  I6sa  jord- 
lager,  orsakade  t.  ex.  af  moranvallar  o.  d.,  men  sadana  sjdar 
aro  relativt  mycket  fataliga,  och  deras  nppkomst  Sly  sa  patag- 
lig,  att  den  ej  tarfvar  nagou  sarskild  f5rklaring*  Annat  3,r  for- 
hallandet  med  den  stora  massan  af  sj5ar,  hvilka  ligga  nti  f5r*- 
djapningar  i  berggrunden,  eller  s.  k,  klippbassiner;  deras  npp- 
komst ar  svarare  att  f5rklara^  och  sin  fnllstandiga  geologiska 
Idsning  kan  8J5bildningsproblemet  annn  ej  sagas  hafva  funnit. 
Endast  i  allmanhet  kan  man  for  narvarande  gora  sig  en  fore-- 
stallning  om  hnru  vid  sjobackenens  bildning  tillgatt. 

Under  den  geologiska  period,  som  foregick  istiden,  hade 
landet  varit  hojdt  ofver  hafvet;  berggrunden  hade  lange  varit 
oafbrutet  ntsatt  fdr  vittringens  averkan,  och  dess  yta  hade  for- 
vandlats  till  sand  och  grns,  som  dock  mestadels  qvarlag  pa  det 
stalle  der  det  bildats,  skyddadt  af  den  frodiga  vegetationen.  Nar 
mot  istidens  annalkande  klimatet  blef  kallare  och  fuktigare, 
kunde  denna  vegetation  emellertid  ej  langre  besta;  den  bortdog, 
marken  blottades,  och  vittringsgrnset  lemnades  till  pris  at  den 
vaxande  nederbordens  vattenmassor.  Det  spolades  fran  hojderna 
Ded  i  de  allt  stridare  floderna,  och  om  da  nagra  sjoar  S.nnu 
fannits,  blefvo  de  ntfyllda  af  de  slammassor  floderna  i  dem  ned- 
forde.  Innan  sjelfva  istiden  intradde,  maste  en  mellantid  hafva 
fannits,  under  hvilken  landet  visserligen  snotacktes  om  vintrame, 
men  blottades  ater  hvarje  sommar.  Yatten  kunde  da  fylla  alia 
sprickor  och  remnor  i  berggrnnden  och  genom  att  der  frysa  sonder- 
spranga  denna,  sasom  nu  sker  i  polartrakterna,  der  bergen  ofta 
aro  del  vis  sa  sonderfrusna,  att  de  forvandlats  till  ofantliga  block- 
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massor.  Sa  ntbredde  sig  isen  smaniDgom  5fver  landet  och  borjade 
flyta  utat  at  alia  hall,  derander  verkande  pa  den  anderlig^ande 
klippgrunden  pa  flerehanda  sS^tt.  Dels  afn5tte  och  slipade  den 
de  nppstaende  ojemnheterna  pa  s&tt  f5rut  blifvit  namdt^  men 
dels  synes  den  ock  hafva  rensat  berggruudens  yta  fran  allt  hvad 
soiu  var  I5st  eller  knnde  derifran  l5sgdras.  Genom  det  ofant- 
liga  tryck,  som  den  handradetals  meter  maktiga  ismassan  nt- 
ofvade  pa  de  understa  islagren,  pressades  dessa  in  uti  berggrun- 
dens  alia  sprickor  och  fogar,  fattade  hvarje  l5sgjord  sten  och 
tvingade  den  att  medfolja  isen  i  dess  rdrelse.  Nar  pa  detta 
satt  en  berggrand  rensas,  maste  den  efterat  bilda  en  ojemn,  i 
stort  och  smatt  gropig  yta,  ty  de  sprickor,  som  alltid  finnas,  och 
hvilka  s5nderdela  bergmassan  nti  storre  och  mindre  stycken, 
aro  icke  jemnt  fordelade,  utan  an  forekomraa  de  tatare,  an  gle- 
sare,  och  isen  hade  derfor  pa  det  ena  stclllet  lattare  an  pa  ett 
annat  att  utplocka  bitar  ur  berggrunden.  Ofverallt,  der  denna 
var  relativt  sprickfall,  maste  salunda  fordjupningar  i  densamma 
uppkomma,  Detta  isens  rensningsarbete  kunde  dock  fortga  en- 
dast  sa  lange  isen  var  uti  jemforelsevis  stark  rorelse.  Nar  mot 
istidens  slat  rorelsen  afstannade,  afsattes  en  del  af  den  sten 
och  det  grus,  som  isen  slapade  med  sig,  och  de  f5rat  bildade 
fordjupningarne  blefvo  da  delvis  utfylldaaf  moranmassor.  Att 
sa  maste  hafva  skett  ar  lika  naturligt,  som  att  en  flod,  nar 
dess  vattenmangd  och  med  detsamma  dess  hastighet  minskas, 
aflagrar  sand  pa  stallen  der  den  forut,  da  den  var  stridare, 
bortspolat  sadan.  De  grasmassor,  som  isen  till  sist  aflagrade, 
voro  emellertid  ingalunda  tillrackliga  att  fallstandigt  ntfylla  f6r- 
djupningarne,  utan,  nar  isen  bortsmalte,  qvarstodo  dessa  i  det 
vasentligaste  och  blefvo  naturligtvis  vattenfyllda. 

Pa  nu  i  korthet  antydda  satt  torde  hufvudmassan  af  vara 
sma  sjoar  hafva  bildats.  Vid  de  stora  sjob^ckenens  nppkomst 
hafva  ater  forkastningar  sakerligen  medverkat,  men  afven  i 
fraga  ora  dessa  har  inlandsisen  antagligen  spelat  en  rol,  om  an 
mera  passiv.  Under  den  langa  tid,  da  landet  var  betackt  af  is, 
var    berggrunden    sakerligen    —  pa  samma  satt  som  den  varit 
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bade  forut  och  efterat  —  underkastad  hojningar  och  sanknin- 
gar  med  atfOljande  rubbningar  och  forskjutningar  mellan  de  af 
sprickor  sonderdelade  bergmassornas  sarskilda  partier.  Men  nar 
af  sadan  orsak  nagon  f5rdjupning  uppstod  i  berggrunden  under 
isen,  sa  formade  denna  sig  derefter  och  skyddade  den  fSr  att 
utfyllas  pa  nagot  annat  satt.  Nar  landet  ej  ar  tackt  af  is  ut- 
fyllas  de  f5r4jupningar,  som  kunna  bildas  genom  att  enstaka 
delar  af  berggrunden  iusjunka,  efter  hand  af  sediment,  ocb  afven 
cm  de  till  en  borjan  bildat  sjoar,  sa  forsvinna  dessa  snart. 
Under  isen  kunde  detta  ej  ske;  alia  de  ins^nkningar  i  berggrun- 
den, som  uppkommo  under  den  langa  period  Skandinavien  var 
tack  af  inlandsisen,  bevarades  till  dennas  afsmaltning  och  visade 
sig  da  i  form  af  vattenfyllda  backen.  Ett  sardeles  godt  exem- 
pel  pa  huru  forskjutningar  i  berggrunden,  d.  v.  s.  fdrkastningar, 
bidragit  att  bilda  stora  sj5b^cken  hafva  vi  uti  var  vidtber5mda 
sjo  Malaren,  hvilkens  till  utseendet  sa  ytterst  oregelbundna  form 
vid  narmare  grauskning  befinnes  vara  en  belt  naturlig  f5ljd 
deraf,  att  gamla  dalar  blifvit  afskurna  och  stangda  genom  for- 
kastningar.  Norr  om  Malaren  finnas,  sasom  bekant,  flera  flacka 
dalstrackningar,  genom  hvilka  mer  eller  niindre  betydande  vat- 
tendrag,  sasom  Sagan,  Svartan,  Kolbacksan,  Hedstrommen  m.  fl., 
i  riktning  fran  NNV  mot  SSO,  rinna  ned  till  namnda  sj5.  Dessa 
dalar  aro  sannolikt  mycket  gamla,  och  de  funnos  sakerligen  langt 
fore  istiden,  men  ursprungligen  slutade  de  icke  vid  Malaren, 
utan  fortstroko  med  ofor^ndrad  riktning  anda  ut  till  hafvet. 
Soder  om  Malaren  kan  ock  deras  forna  sydliga  fortsattningar 
annu  sparas  i  form  af  ganska  utpraglade  dalar,  som  fran  s5dra 
slattningen  af  den  s()dermanld.ndska  landhojden  stryka  i  sydost- 
lig  eller  sydsydostlig  riktning  ned  mot  hafvet.  £n  sadan  dal 
gar  ofver  sj5arne  Klemmingen  och  Silen,  en  annan  f5rbi  Malm- 
koping  och  ned  ofver  ostra  delen  af  sjon  Bafven,  o.  s.  v.  De 
i  dessa  gamla  dalar  framrinnande  vattendragen  bildade  flodsy- 
stem,  anordnade  i  det  stora  hela  ungefar  pa  samma  satt  som 
asstrackuingarne,  anda  till  dess  de  rorelser  i  berggrunden  in- 
tradde,  i  foljd  af  hvilka  de  forut  omtaiade  ost-vestliga  f5rkast-, 
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ningarne  i  trakten  S.  oid  M&laren  uppkoiunio.  Dessa  skuro  tv&rs 
igenom  bergmassorna,  obekymrade  om  h5jder  och  dalar  pa  ytan, 
och  der  trycket  verkade  sa,  att  de  norr  om  forkastningsspric- 
korna  liggande  partierna  relativt  sjdnko,  hindrades  de  i  dalarne 
framrinnande  vattendragen  i  silt  lupp  och  nppdamdes  till  dess 
vattnet  kunde  finna  utlopp  at  annat  hall.  Detta  blef  mot  dster 
i  5fverensstammelse  med  forkastningsliniernas  riktning.  Genom 
denna  uppd^^mning  bildades  M&laren. 

Afven  vid  manga  andra  sjoar  kan  man  tydligt  se,  att  deras 
former  i  mer  eller  mindre  man  aro  fdrestafvade  af  fdrkastningar. 
Sa  t.  ex.  bildas  vestra  sidan  af  Glan  patagligen  af  en  sadan; 
likasa  norra  sidan  af  Roxen.  En  stor  forkastning  gar  genom 
Yenern  utmed  5stra  sidorna  af  Yermlandsn&s  och  Kallandso; 
den  ar  orsaken  till  appkomsten  af  den  dstra  och  storre  delen  af 
n&mnda  sjd,  hvilken  ock  bar  sitt  stQrsta  djap  just  invid  fdrkast- 
ningslinien. 

Inlandsisen  bar  saledes  bidragit  till  sj5backenens  nppkomst 
dels  direkt  derigenom,  att  den  ur  berggrunden  utplockade  alia 
genom  sprickbildningen  lossade  stycken  och  salanda  frambragte 
en  mangd  gropigheter  i  dess  yta,  och  dels  indirekt  derigenom^ 
att  den  skyddade  alia  genom  fdrskjutningar  uppkommande  in- 
s&nkningar  fran  att  fyllas  med  sand  och  slam.  Uti  det  ena 
som  det  andra  fallet  bar  isen  arbetat  med  tillhjelp  af  de  spric- 
kor  och  remnor,  som  genomdraga  berggranden,  och  da  sadana  i 
regeln  &ro  vida  talrikare  uti  harda  bergarter  an  uti  losa,  kunna 
vi  f5rsta,  hvarf5r  sa  manga  sjoar  finnas  uti  l&nder,  hvilka  — 
liksom  vart  —  hufvudsakligen  besta  af  kristalliniska  urberg,  och 
som  under  en  l&ngre  period  varit  Jtackta  af  en  maktig  inlandsis». 

Sasom  af  detta  mitt  nu  citerade  uttalande  fran  ar  1884  tyd- 
ligt framgar  fdrnekar  jag  ingalunda,  att  inlandsisen  f5rmedelst 
erosionsarbete  varit  verksam  vid  sj6b8.ckenens  bildning,  men  jag 
anser,  att  den  derjemte  verkat  &fven  pa  annat  s&tt  mot 
samma  mat,  och  att  den  glaciala  erosionen  saledes  ej  sa  uteslu- 
tande  ar  orsaken  till  klippbassinernas  bildning,  som  Hr  Helland 
synes    vilja   antaga.     Jag  kan  for  rain  del  icke  inse  huru  bans 
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erosionsteori  skall  kuuna  tillampas  pa  sadana  st5rre  sjoar,  som 
MalareD,  Hjelmaren  och  Roxen,  eller  pa  atskilliga  af  smasj5arne  i 
Sodermanland,  hvilka,  sasoiu  t.  ex.  NashultasjoD  och  Eklangen, 
aro  laDga  och  smala  med  sin  storsta  utstr§,ckning  i  en  riktning 
ungefar  vinkelrat  mot  refflornas;  ej  heller  kan  jag  forsta  huru 
genom  samma  teori  fjordar  sadana  soni  Braviken  och  Slatbaken 
skola  kunna  fdrklaras.  For  att  emellertid  ej  utsatta  mig  fdr 
sarama  missode,  som  Hr  Helland  rakat  ut  fdr,  eller  det,  att 
komma  med  en  kritik,  som  ej  tr§.ffar  den  kriticerades  nuvarande 
asigter,  vill  jag  uppskjuta  med  vidare  ordande  i  amnet  intill 
dess  Hr  Helland  narmare  precicerat  huru  han  vill  till&mpa 
sin  teori  pa  de  nyss  angifna  fallen.  Af  Hr  Hellands  tidi- 
gare  uttalanden  ar  det  mig  for  dfrigt  ej  r&tt  klart  i  hvilken  ut** 
strackning  han  anser  det  bevisadt,  att  backenfordjupningarne  i 
de  norska  dalbottnarne  tillhdra  den  nu  diskuterade  kategorien, 
d.  V.  s.  verkligen  aro  klippha,S8mer,  FOr  nagra  ar  sedan  till- 
sporde  jag  privatim  Hr  Helland  om  det  var  bevisadt,  att  det 
mindre  djupet  vid  Sognefjordens  mynning  berodde  pa  berggrun- 
dens  form.  Han  besvarade  da  denna  fraga  nekande.  I  sin  upp- 
sats  »Syenske  geologer  om  indsj5erne»  synes  han  emellertid  nu 
taga  for  gifvet,  att  Sognefjorden  skulle  vara  en  klippbassin.  Mig 
ar  det  dock  ej  bekant,  att  nagra  nya  be  vis  h%rf5r  blifvit  pa 
,senare  tider  frambragta,  och  intill  dess  det  blifvit  fuUt  klar- 
stalldt,  att  Sognefjorden  och  andra  likartade  bassiner  verkligen 
aro  ArZeppbassiner,  synes  det  mig  vara  for  tidigt  att  diskutera  of- 
ver  huru  de  kunnat  urholkas  i  berggrunden. 
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Om  fSrkastningsbreccior  yid  den  Jemtlftndska  silorfor- 
mationens  Sstra  grSns. 


Af 
A.   HOGBOM. 

(Hartill  tafl.  6). 


Sasom  deltagare  i  de  af  Sveriges  Geologiska  UndersokuiDg 
ledda  praktiska  undersokniiigarna  i  Jemtlands  Ian  patraffade  jag 
sommaren  1884  i  narheten  af  Locknesjon  nagra  forkastnings- 
breccior,  som  jag  sistliden  sotnmar  pa  uppmaning  af  D:r  Holst, 
hviiken  besokt  platsen  och  bekraftat  iakttagelsens  riktighet^ 
egnade  ett  par  dagars  studier.  Da  pa  sista  tiden  fran  andra 
trakter  i  SkandinavieD  dylika  bildningar  blifvit  uppmarksammade 
och  da  de  synas  spela  en  storre  rol  i  vart  lands  orografi  och 
formationslara  an  man  forut  tankt  sig,  torde  en  kortfattad  redo- 
gprelse  for  de  geologiska  forhallandena  der  dessa  breccior  upp- 
trada  vara  af  nagot  intresse. 

Locknesjdn  hor  till  det  sjosystem,  som  i  NNV — SSO  genom- 
farar  s5dra  Jemtland.  Sjons  djup,  som  ar  mycket  varierande^ 
torde  knappast  nagonstades  ofverskrida  200  fot;  mest  haller 
det  sig  kring  100  fot.  Vattnets  ovanliga  klarhet,  som  till  och 
med  ofvertraffar  hafsvattnets,  tillater  ett  jemforelsevis  noggrant 
studium  af  bottnens  konfiguration.  En  stor  del  af  bottnen  tackes 
af  hvita  blekeaflagringar,  som  afven  bidraga  till  vattnets  Ijusa 
genomskinlighet.  Sjon  saknar  alia  storre  tillfloden;  den  spisas 
hufvudsakligen  af  kalkhaltiga  kallor  vid  ^tranderna  och  pa  bott- 
nen. Afven  i  sydligaste  delen  af  sjon  forekomma  blekelager, 
vittnande  om  kalkkallors  narvaro  der,  s5der  om  silurformatio- 
nens  kanda  grans. 

Kring  norra  delen  af  sjon  ar  landet  flackt  och  stranderna 
langsluttande.     Langre    at   soder,    sa  suart  man  kommer  in  pa 
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arformatioDens  omrade,  ar  terrangen  mera  kuperad  och  stran- 
derna  stalltals  tvarbranta.  Landet  hojer  sig  der  ganska  snart 
2—300  fot  ofver  sjons  niva.  Afven  norr  om  sjon,  norr  om  Lockne 
kyrka,  ligger  inne  pa  silurfaltet  ett  mindre  omrade  af  urberget» 
hojande  sig  nagot  ofver  omgifningen. 

Bergarternas  utbredning  synes  af  vidfogade  kartskiss,  som 
pa  grund  af  terrangens  svarigheter  och  brist  pa  goda  kartor 
ofver  trakten  ej  .g6r  ansprak  pa  att  exakt  atergifva  f5rhal- 
landena,  men  dock  torde  vara  tillrackligt  noggran  for  orien- 
teriDg  vid  besok  pa  den  i  manga  hanseenden  intressanta 
trakten. 

Kring  sodra  delen  af  sjon  anstar  den  i  sodra  Jemtland 
vanliga  porfyrgraniten,  som  bar  stundom  blir  i  hog  grad  skiff- 
rig  (exempelvis  vid  sj5ns  utlopp,  langs  ostra  stranden).  Vid 
byarna  Oster-  och  Vesterberget  koramer  denna  granit  pa  manga^ 
stallen  i  kontakt  med  de  kring  sjons  midt  anstaende  skiffrarna 
(qvartsit,  haileflinta,  kloritskiffer).  Dessas  lager  afskaras  stun- 
dom tvart  af  graniten,  som  ocksa  sander  gangar  och  apofyser  in 
i  skiffern.  Graniten  blir  vid  kontakten  oftast  finkornig  utan 
porfyrstruktur  och  stundom  skiffrig  parallelt  med  kontakten. 
Nagon  gang  bibehalier  graniten  anda  in  till  kontakten  sin  ogon- 
strukttir.  De  stora  f^ltspatkristallerna,  som  eljes  aro  kantiga 
och  skarpt  begransade,  blifva  dock  i  detta  fall  mera  »suddiga» 
och  otydliga.  Dessa  forhallanden,  som  jag  i  forbigaende  velat 
omnamna,  da  de  tyckas  adagalagga  samma  granits  eruptiva 
natttr,  aro  latt  observerade  norr  om  Sivert  Erssons  gard  i  Ve- 
sterberget. 

Pa  tal  om  denna  granit  vill  jag  afven  begagna  tillfallet 
korrigera  en  i  min  afhandling  om  Jemtlands  glaciala  geologi 
attalad  formodan,  att  neroligen  graniten  skuUe  vara  yngre  £ln 
den  har  och  i  trakten  kring  Pilgrimsta  upptradande  diabaseuy 
hvilken  f5rmodan  grundade  sig  pa  nagra  iakttagelser  att  diaba^ 
sen  bildade  foteri  och  underlaget  f5r  granit.  Nu  har  jag  emel- 
lertid  pa  nagra  stallen  (exempelvis  vid  jernbanan  c:a  V2  ^^' 
norr   om    Pilgrimsta)  sett  huru  diabasen  flerestades  trangt  upp 
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genoin  graniten,  bildat  apofyser  i  den  och  sasom  betydiiga  ban- 
kar  trangt  in  mellan  granitbUddarna.  Strax  norr  om  Sivert 
£rsons  ladugard  synes  en  liten  diabasgang  genoms&tta  saval 
graniten  som  skiffern.  I  de  smalare  gangarna  och  vid  kontak- 
ten  mot  graniten  blir  diabasen  alltid  finkornigare. 

Norr  om  porfyrgraniteii  vidtager  omkring  Vesterberget  och 
Bergbole  pa  sjons  ostra  sida  och  Bdr5n  pa  dess  vestra  qvart- 
sitskiffer^  hdlleflinta,  qvartsit  och  kloritskiffer.  Dessa  bergarter 
ofverga  i  hvarandra  bade  i  strykningen  och  vinkelrUtt  deremot. 
Strykningen  ar  mest  V  15 — 20'  N  och  vid  68terberget  pa  ett 
par  stailen  ungefar  N — S  (troligen  inneslutna  flak  i  graniten). 
Stupningen  ar  brant  75 — 90"  mot  N — NO.  Afven  inne  pa 
detta  skifferomrade  tr&ffas  hallar  och  gangar  af  diabas, 

Norra  delen  af  8J6n  omgifves,  med  undantag  af  forut  om- 
n&mda  urbergsomrade  norr  om  Lockne  kyrka,  af  siluriaka  berg- 
arter tillhorande  Storsjobackenet.  Vid  6stra  stranden  gar  dock 
berget  sa  litet  i  dagen,  att  man  ej  med  sS^^kerhet  kan  yttra  sig 
om  formationsgransens  fdrlopp  der. 

Soder  om  Loke  bestar  berggrunden  af  ortocerkalk,  gra  och 
rOd,  samt  ett  karakteristiskt  konglomerat,  i  orten  kalladt  »lof- 
tarsten»  som  synes  utgora  formationens  bottenlag.  Detta  kong- 
lomerat,  som  ar  bast  utbildadt  vid  f^bodarna  mellan  Loke  och 
Bergbole  ar  an  mycket  finkornigt,  likt  en  af  kalk  sammankittad 
mdrk  sandsten,  an  groft  med  ftnda  till  hafvudstora  stenar  af 
granit,    qvartsit    och    de  sydligare  anstaende  skiffrarna  samt  en 

o 

vanligtvis  mycket  omvandlad  diabas.  At  sQder,  mot  Bergbdle 
synes  konglomeratet  5fverga  i  den  gra  ortocerkalken^  som  har 
och  hvar  innehaller  stenar  och  block  af  granit.  Konglomeratet 
liknar  pa  ett  par  stallen  hopiakt  granitgrus,  exempelvis  norr  och 
oster  om  den  fslbodstuga,  som  ligger  vid  stranden  mellan  Loke 
och  Bergb5le. 

Som  af  kartan  synes,  stracker  sig  silurformationen  i  en  skarp 
kil  ned  emot  Bergbole.  Gransen  mot  de  kristalliniska  skiffrarna 
utmarkes  genom  en  afsats  af  nagra  fa  till  60  fots  h5jd,  tvHr- 
brant   stupande  at  siluromradet  (se  fig.  2).    Just  der  ragangen 
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mellan  Loke  och  Bergbdle  Icorsar  v&gen  niellan  samma  byar 
(se  fig.  1)  bildar  den  i  N — S  l3pande  afsatsen  ett  skarpt  kn&, 
strax  innan  den  mdter  den  i  VNY — OSO  gaende;  I5per  sedan 
nara   parallelt  med  denna,  hvarigenom  bildas  en  tydiigt  marke- 


1 
('in 


mr 


rad  graf  begransad  af  de  nastan  jeml5pande  afsatserna.  I  denna 
graf  tr&ffas  bar  och  hvar  kalkstenspartier  med  for  det  mesta  myc- 
ket  rubbadt  lUge  (se  fig.  1).  Afsatserna  utgoras  af  en  sardeles 
val   utbildad  breccia,  som  till  en  bredd  af  5 — 10—  30,  stundom 
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60 — 80  fot  stracker  sig  in  atdetaf  qvartsitochskiffrar  opptagna 
omradet  i  seder  och  osier.  Breccians  material  &r,  nar  den  loper 
fram  i  nyssnamda  bergarter,  skarfvor  och  splittror  af  dessa, 
sammankittade  af  ett  ofta  starkt  kalkhaltigt  bindmedel.  Grao- 
sen  mellan  den  egentliga  breccian  och  den  obrutna  bergarten  ar  sal- 
Ian  fullt  tydlig  emedan  bergarten  i  breccians  granskap  ar  ytterst 
starkt  forklyftad  naed  kalkspat'  i  forklyftningsytorna  och  i  ofrigt 
afven  betydligt  omvandlad,  sa  att  den  forlorat  lagringsstraktaren 
och  innehaller  pa  sina  stallen  sekundara  mineral  sasom  klorit, 
qvarts  och  jernglans.  (Detta  sista  observeradt  pa  nagra  st&lien  vid 
ragangen  NO  fran  ladan  fig.  1).  Pa  ett  par  stallen  passerar 
breccian  gronsten,  blir  da  mindre  tydlig,  och  afsatsen  ej  heller 
sa  starkt  markerad.  Gronstenen  synes  i  n&rheten  betydligt  om- 
vapdlad  (s5der  om  ladan  fig.  1). 

Fig.  2. 

m 


Profil  N  om  Bergbole.    C — D  fig.  1;  langd  ungefar  500  fot,  qv.  =  qvartsit  ock 
skiffer,  br.  =  breccia,  k  =  ortocerkalk. 


Profil  N  om  Bergbole.     A-B  fig.  1.     Profilens  langd  nngefar  300  fot  (sedd 

frin  deter). 

Utom  dessa  breccior,  hvilka  utmarka  gransen  mot  silarfor- 
mationen,  upptrada  sadana  af  oftast  mindre  bredd  och  atstr&ck- 
ning  inne  pa  skiffrarnas  omrade.  J)en  allmanna  jordtSckningeo 
samt  terrSlngens  svarigheter  gjorde  det  om5jligt  att  i  hvaije  fall 
bestamma  dessa  breccieliniers  riktning.  Pa  nagra  stallen  sdder 
om  den  i  0  IS** — 25*^  S  lopande  flora  kilometer  langa  brecciao 
fannos  mindre  sldana  parallela  med  denna.  Inne  pa  det  rom* 
biska  skiflferomradet  N  om  BergbSle  tr&ffades  breccia  fifveo  i 
flera  hallar.    En  grof,  s&rdeles  vacker  sadan  anstar  vid  Lockne- 
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fijdns  strand  i  den  udde,  der  ofvan  omnanida  ragang  kommer 
fram.  Da  denna  breccia  ej  fortsatter  inat  at  V — S,  ar  det  an- 
tagligt  att  den  satnma  loper  langs  efter  strandkonturen,  ehara 
den  endast  i  denna  utstickande  udde  kan  observeras. 

Af  fig.  I  och  2  framgar  att  de  siluriska  lagren,  som  der 
besta  af  gra  ocb  rdd  ortocerkalk,  i  allmftnhet  stapa  fran  brec- 
cieafsatserna,  fran  hvilka  de  vanligen  skiljas  genom  en  mindre 
tnyrs£lnka.  Stupningen  ar  narmast  afsatsen  oftast  temligen  brant, 
45*"  och  mera,  ocb  blir  pa  langre  afstand  flackare.  De  talrika 
kalkstensryggar^  somi  uppsticka  lUngre  in  pa  det  af  brecciorna 
begr^nsade  stlurooiradet,  hafva  en  mera  v^rierande  stapning;  i 
ett  par  hallar  vid  vagen  ligga  lagren  borisontelt.  L&ngre  norrut 
kring  fabodarne  (F.  a  kartskissen)  der  kalken  ersattes  af  »lof- 
tarsten»  afvensom  narniare  Loke,  pa  norra  sidan  om  an,  hvarest 
anstar  en  pa  kalkstensboUar  rik  lerskiffer,  aro  lagren  mindre  rub- 
bade. 

Af  intresse  ar  den  forut  oninarada  grafven  (till  hoger  om 
ladan  fig.  1).  Har  och  hvar  traffas  i  densamma  stora  kalk- 
^tenspartier,  stupande  brant  ifran  den  sodra  afsatsen,  antingen 
stodjande  sig  mot  eller  skilda  fran  densamma  genom  en  smal 
klyfta.  Vid  A-B,  fig.  1,  upptages  hela  grafvens  bredd  af  nSra 
vertikalt  staende,  nagot  bojda  kalkstenslager,  som  bilda  en  tvars 
ofver  grafven  gaende,  20 — 30  fot  h6g  mur.  Genom  denna  for- 
dalmning  blir  vattnet  i  grafven  stagnerande,  och  det  ar  efter  lang- 
varigt  regn  ej  latt  att  utan  stora  omv^gar  komma  5fver  fran 
den  ena  sidan  till  den  andra. 

N&mda  kalkstensparti  Jigger  tatt  emot  breccian  pa  sodra 
«idan.  Det  narmaste  kalkstenslagret  ar  sondersmuladt  i  smarre, 
nagot  afrundade  stenar,  hvilket,  om  det  ej  ar  nagot  slags  vitt- 
ringsfenomen,  torde  kunna  bero  pa  den  vid  kalklagrens  forkast- 
ning  nppkomna  friktionen.  Pa  norra  sidan  doljes  kalkstenens 
forhallande  till  afsatsen  af  jordtackning.  Jag  erinrar  mig  ej 
pa  denna  punkt  i  den  norra  afsatsen  hafva  sett  tydlig  breccia,  men 
sadan  finnes  alldeles  i  n&rheten  bade  at  Qster  och  vester  i  samma 
norra  afsats. 
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Af  ofvanstaende  redogdrelse  f5r  brecciorna  pa  vestra  sidan 
om  Locknesjon  och  deras  fSrhallande  till  silurlagren  framgar  att 
h&r  efter  silurtiden  egt  rum  forkastningar,  hvaiigenom  vissa 
delar  af  det  da  mycket  vidstrUcktare  siluromradet  sjankit  till 
en  lagre  niva.  Dessa  delar  hafva  sedan  genom  sitt  l§,ge  blifvit 
skyddade  for  denudation  under  det  att  motsvarande  ]ager  pa  de 
icke  (eller  mindre)  sjunkna  delarna  denuderats. 

Det  ofvannamnda  fyndet  af  en  s&rdeles  val  utbildad  breccia 
vid  stranden  af  Locknesjon,  NO  fran  Bergbdle,  ^.fvensom  sjons 
utseende  och  fdrekomsten  af  blekeiager  i  densamma  anda  vid 
dess  sodra  anda  synt6s  mig  tyda  pa,  att  denna  sjo  likaledes 
vore  ett  sjunket  landparti,  der  rester  af  silurformationen  kunde 
blifvit  bevarade  fdr  denudation.  Ehuru  jag  noggrant  genom- 
sQkte  de  branta  stranderna  sdderut  fran  Vesterberget  och 
B5ron,  kunde  jag  ej  i  dem  antraifa  breccior  sasom  direkta  stod 
f5r  min  gissning.  Qvartsitens  synnerligen  starka  fdrklyftning 
pa  ett  par  stallen  sOder  om  Vesterberget  torde  deremot  mojli- 
gen  vittna  om  narheten  af  forkastningar. 

Norra  delen  af  sjons  ostra  strand  ar  i  allmanhet  sa  jord- 
t&ckt,  att  man  knapt  kunde  vanta  nagra  upplysningar  derifran 
om  bergsbyggnaden.  FOr  att  emellertid  atminstone  af  blockens 
beskaffenhet  erhalla  nagon  ledning,  foretog  jag  en  kortare  rekog- 
nosering  mellan  Haxang^och  Haga. 

Sedan  man  strax  soder  om  Brunflo  jernvagsstation  lemnat 
silurformationen,  patraffas  till  Haxang  nagra  hallar  af  diabas,  oster 
om  hvilka  hojer  sig  en  bergskedja  af  granit.  Block  af  siluriska 
bergarter  aro  vid  Haxang  sILllsynta.  Nar  man  gar  vidare  at 
soder  forbi  Rasbol  och  narmar  sig  £spn£Ls,  blifva  de  ater  van- 
ligare;  deribland  >)Ioftarsten»  och  lerskiffer,  salunda  andra  berg- 
arter an  de  som  vid  Brunflo  bilda  silurformationen.  Vid  Esp- 
nas  a&trafiPades  dessutom  nagra  breccieblock ;  dessa  blifva  sedan 
framemot  Haga  allt  talrikare.  Vid  sistnamda  by  funnos  der- 
jemte  block  af  gra  och  rod  ortocerkalk  i  sadan  mangd,  att 
man  kunde  vanta  deras  forekomst  afven  i  fast  klyft.  Det  lyc- 
kades  ocksa  antraffa  nagra  hallar  anstaende  kalksten  strax  oster 


Digitized  by  VjOOQ IC 


GEOL.  FOREN.  FORUANDL.    N:o  102.   Bd  VIII.    Haft.  4.    359 

om  byn,  Strykningen  fans  vara  N  20 — 45**  V,  stapningen  brant 
at  sjosidan.  Strax  oster  oni  dessa  hallar  anstar  rodlett  finkor- 
nig  granit.  Breccieblock  finnas  i  stort  antal  i  narheten  af  denna 
kalkstensforekomst,  men  anstaende  breccia  traffades  ej  i  det 
jordtackta  landskapet  forr&n  nagot  sydligare,  vid  vagen  mellan 
Haga  och  Pilgrimsta,  Ungef§.r  1  km  fran  Haga  gar  denna  vag 
ofver  en  cirka  50  fot  bred  h§,Il  bestaende  af  en  kongiomeratlik^ 
vittrad  breccia,  hvars  materiel  hufyndsakligen  ar  en  qvartsitisk 
kloritskiifer. 

Oster  om  denna  hall  upphora  alldeles  block  af  »loftarsten»^ 
kalksten  och  breccia.  Vid  Pilgrimsta  och  sjoarna  i  dess  nar- 
het  npptrada  ater  kalkstensblock  ej  sallsynt. 

AntrS;ifandet  af  breccia  afven  pa  ostra  sidan  om  sjdn  jemte 
de  redan  fornt  framhallna  iakttagelserna  synas  vara  egnade  att 
bekrafta  antagandet  af  sjOns  uppkomst  genom  fdrkastningan 
Na  ega  emellertid  sodra  Jemtlands  5friga  sjoar  bade  i  sin  strack* 
Ding  och  sitt  allmanna  utseende  en  pataglig  likhet  med  Lock- 
nesjon,  sa  att  man  vore  frestad  tillampa  samma  forklaring  af 
deras  bildning.  Forekomsten  i  och  vid  dessa  sjdar  af  blekelager 
och  kalkstensblock  i  ganska  stor  mangd  tyda  pa  att  rester  af 
silarformationen  &nna  finnas  qvar  i  nagra  af  de  sydjemtska 
sjoarna,  hvilket  ater  talar  for  antagandet  att  de  aro  sjunkna 
landstycken.  Ehuru  jag,  sardeles  vid  Ismundsjon,  sokte  efter 
breccia  i  stranderna,  lyckades  det  mig  ej  finna  sadan,  nagot 
som  mojligen  far  tillskrifvas  den  for  brecciebildning  ogynsamma 
bergarten.  Sa  vidt  min  erfarenhet  harifran  gar,  aro  brecciornar 
bast  atbildade  i  qvartsiter,  samre  deremot  i  granit  och  diabas; 
i  alia  handelser  undga  de  lattare  att  observeras  i  dessa.  I  min 
afhandling  om  Jemtl.  glac.  geologi  sid.  5  beskrifves  en  norr  om 
Pilgrimsta  observerad  kontakt  mellan  lerskiffer  och  granit.  Den 
synes  mig  na  efter  ett  nytt  besok  pa  platsen  bast  bora  tolkas 
sasom  en  f5rkastning,  parallelt  med  sjostranden  (se  fig.  2  samma 
afbandl.).  Rikedomen  pa  kalkblock  vid  norra  andan  af  denna 
sjo  (BShlesjon)  aro  afven  ett  vittnesbord  for  siluriska  bergarters 
forekomst  pa  sjobottnen. 
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I  ofvan  n&mda  afhaDdling  har  jag  visat  att  glacierr^relseii 
under  istiden  varit  at  nordvest  i  dessa  trakter.  Det  enda  fak- 
turn,  som  syntes  mig  tala  mot  riktigheten  af  denna  asigt,  var 
forekomsten  af  kalkstensblock  har,  oster  om  silorformationens 
forat  kanda  grans.  Denna  svarighet  npphafves  emellertid  om 
man  antager,  hvad  jag  bar  velat  gSra  sannolikt,  att  rester  af 
45iIurformationeD  forekomma  bar  ocb  bvar  i  de  sydjemtska  sjoarna. 
Ett  mera  detaljeradt  studiam  af  blockens  fOrekomst  vid  forraa- 
tionsgransen  bar  ocksa  ledt  mig  till  samma  antagande,  alldeles 
oberoende  af  hypotesen  om  forkastningarna* 

Om  man  granskar  den  nuvarande  gransen  mellan  silarfor- 
mationen  ocb  urberget,  kommer  man  till  det  resultat,  att  denna 
gr&ns  till  foljd  af  denudationen  ar  stadd  pa  vandring  at  oster, 
att  den  bar  ocb  bvar  fordrojes,  sa  att  flikar  at  oster  eller  till 
ocb  med  spridda  isolerade  rester  uppkomma,  ocb  att  detta 
clr5jsmal  kan  tillskrifvas  bufvadsakligen  nagon  af  foljande 
faktorer:  1)  forkastningar^  hvarigenom  vissa  partier  bringas  pa 
lagre  niva  ocb  salunda  blifva  mindre  utsatta  f6r  denudation; 
2)  hdrdare  bergarter^  som  gora  stSrre  motstand  mot  denudation. 
Sa  visar  kartan  buru  kalksten  ocb  lerskiffer  ofta  foija  foten 
af  den  6fverliggande  Vemdalsqvartsiten,  som  skyddat  for  denu- 
dation, eller  buru  den  barda  sandstenen  omkring  Kyrkas  annu 
€ns  i  beball,  under  det  att  de  losare  kalkstenarna  ocb  skiff- 
rarna  blifvit  denuderade'). 


Da  afsigten  med  denna  uppsats  bufvudsakligen  varit  att 
redogora  for  brecciornas  forekomst  ocb  det  inflytande  pa  orogra- 
^en  dessa  forkastningar  ega,  bar  jag  ej  denna  gang  ansett  mig 
bSra  narraare  inga  pa  en  beskrifning  af  brecciornas  beskaflfenbet, 
bvartill  forofrigt  fordrades  mikroskopiska  undersdkningar,  som 
jag  ej  varit  i  tillfalle  att  utfora. 


^)  Granseu  for  silarformationen  ar  mellan  Locknesjon  och  Indalselfyen  ej 
s&dan,  som  min  ofran  namda  afhandliDg  visar,  utaD  hildar  nt-  och  in- 
g&ende  flikar. 
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Nagra  matt  pa  forkastningarnas  storlek  bar  jag  ej  kunnat 
crhalla,  men  det  synes  roig  af  flere  skal,  som  om  de  bar  skulie 
vara  af  jeinforelsevis  liten  spranghojd.  Aro  deremot,  sasom 
synes  mig  i  hSg  grad  antagligt,  Ostberget  pa  FrOson,  urbergs- 
oraradet  N  om  Lockne  kyrka  ocb  Hofverberget  vid  Berg  genom 
forkastningar  relativt  upplyftade  partier,  sa  adagalagga  de,  syn- 
neiiigen  det  sista,  att  dislokationer  af  betydliga  dimensioner 
forekommit. 


Tilldgg.  Under  tryckningen  af  ofvanstaende  uppsats  bar  jag 
blifvit  gjord  uppmarksam  pa  nagra  notiser  i  A.  Erdmanns  dag- 
bok  6fver  en  resa  i  dessa  trakter  1868. 

Vester  om  den  af  mig  ombandlade  trakten  bar  Erdmann 
pa  nagra  stallen  iakttagit  breccia  pa  gransen  raellan  silur-  ocb 
urformationen.  Vid  Kldxasen  (OSO  fran  Nas  kyrka)  sagos  »pa 
'ofversta  bojden  ur  jorden  uppskjutande  block  (eller  mahanda 
delar  af  fasta  ballen?)  af  ett  slags  granitkonglomerat  eller  gra- 
nitbreccia,  bestaende  af  en  gyttring  af  idel  granitfi\agmenter, 
storre  ocb  mindreo.  »Vid  pass  Y4  mil  soder  om  Tand  sag  man 
flera  block  af  en  tydlig  granitbreccia».  wVid  landsvagar  forbi 
Gotlands  by  sagos  nagra  gneishallar  af  bvilka  en  delvis  var 
breccieartadw. 

Haraf  framgar,  att  de  af  mig  observerade  ffirkastningarna 
fortsatta  bort  mot  Nackten  ocb  att  gransen  raellan  graniten  ocli 
silurformationen  markeras  af  dylika  forkastningar.  Vid  Gale, 
oster  om  Nackten,  synes  mig  emellertid  detta  ej  vara  forballan- 
det.  Der  bildas  bergsbojderna  af  alunskiffer  ocb  kalksten  lig- 
gande  pa  den  granit,  som  intager  den  lagre  trakten  ocb  afven 
utg5r  berggrunden  pa  talrika  bolmar  i  Nackten  (se  fig.  3  i  min 
afhandl.  om  Jemtl.  glaciala  geologi). 


25 
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Om  en  boll  iir  TestanAkonglomeratet. 

Af 

Gerard  De  Geer. 


Da  min  uppsats  oiii  ett  konglomerat  inom  urberget  vid  Ve- 

stana    i    Skane  redan  var  tryckt,  gjorde  jag  vi^  slipning  af  en 

boll  nagra  iakttagelser,  som  synas  fortjena  att  bar  anforas. 

Bollen  bestar  af  Ijusgra  qvartsit  med  tydliga  magnetitskikt, 

af   hvilka    det   storsta    ar    0,5  mm  tjockt  och  kan  foljas  randt 

omkring   bollen.     Pa    ett  stalle  aro  de  nastan  raka  skikten  ge- 

nomsatta  af  en  liten,  men  mycket  tydlig  sprickforkastning  med 

3    mm:8    spranghdjd.     Den    kunde    iakttagas    saval   pa  det  ena 

tvarsnittet  som  pa  langsidan  (utmed  a-b  och  b-c  pa  vidstaende^ 

figur).    Forkastningen  maste 

hafva    bildats,    in  nan    bollen 

afrundades  och  innan  denna 

frigjorts  fran  moderklyften,ty 

bollens  yta  visar  ingen  ojemn- 

het  vid  forkastningen. 

Utom   en  liten,  0,4  mm  bred  qvartsgang,  som  utfyller  for- 

kastningssprickan    (a-b-c),    fSrekommer    vid    motsatta   andan  af 

bollen  afven  en  annan  sadan  gang  (d-e),  som  Qfverallt  ar  ange- 

far  2,5  mm  bred,  och  som  vid  bollens  yta  plotsligt  upphSr  utan 

att  genomsatta  den  angransande  glimmerskiffern  (vid  e).     Afven 

denna  gang  ar  derfftr  patagligen  bildad,  innan  bollen  erhdil  sin 

afrundade  form  och  sitt  lage  i  konglomeratet. 

Sasom    af  figuren  fraragar,  ar  bollen  temligen  ovalt  afrun- 

dad    och    tvasidigt    plattad.     Storsta    axelplanet   ar    emellertid 

icke  fallt  plant    utan    nagot    snedvridet    medsols,    hvilket    utan 

tvifvel     sammanhanger     dermed,     att     afven     magnetitskikteo 

^)  De  b&da  slipnde  tvarsniiten  och  l&ngsidans  midt  aro  direkt  aftryckta  frii 
bollen  p&  papper  samt  fotografiskt  Utergifna  medels  zinkotypi  i  skalao  1:4 
af  naturliga  storlekeD. 
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aro  omkring  10°  snedvridDa  i  saroma  riktning.  Da  boliens  plat- 
tade  sidor  alls  icke  aro  parallela  med  skiktningen,  synes  det  vara 
ganska  osannolikt,  att  en  snedhet  i  moderklyfens  skikt  skuHe, 
vara  orsaken  till  den  sneda  fonnen.  Vida  sannolikare  ar  det  da 
att  snedheten  saval  i  form  som  struktur  ar  en  foljd  af  det  olik- 
formiga  tryck,  sora  boUarne  i  konglomeratet  utOfvat  pa  hvar 
andra. 

Dermed  stammer  val  Ofverens  att  just  der,  hvarest  enligt 
denna  forklaring  den  storsta  spanningen  skulle  hafva  uppkommit, 
finner  man  tvanne  sprickor  (x-y-z),  la.ngs  hvilka  boliens  sned- 
vridna  anda  ar  0,7  mm  forskjuten.  Dessa  sprickor  genomsatta 
sa  val  de  ofvan  omnamda  qvartsgangarne  och  den  aldre  for- 
kastningen  som  ocksa  ett  vidhangande  parti  af  glimmerskiffer, 
och  hafva  saledes  uppkommit  efter  det  bollarne  inbaddats  i 
konglomeratet. 

Om  man  sammanfattar  det  ofvanstaende,torde  fdljande  skeden 
i  boliens  utbildning  kunna  urskiljas: 

1.  Skiktens  bildning  i  moderklyften, 

2.  Skiktens  tillhardnande  i     » 

3.  Forkastning  om  3  mm  i     » 

4.  Infiltration  i  qvarts  i  » 

5.  Denudation    af   moderklyften  och  afrundning  af  boUen. 

6.  Snedpressning    af  bollen   och  forskjutning  om  0,6  mm. 

7.  Metamorfos  i  bindemedlet  och  bollen. 
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Studier  ofyer  syenska  kritformationen. 

Af 
Job.  Chr.  MoBERG. 


II.     Eritsystem  i  fast  klyft  i  Halland. 

I  ett  varen  1884  utgifvet  arbete  wSveriges  kritsystem 
systematiskt  framstaldt»  ^)  sokte  jag  lemna  en  redogorelse  for 
vara  olika  kritforekomster.  Denna  maste  dock  i  allt,  som  rorde 
de  i  Halland  antrafFade  lokalerna,  uteslutande  grundas  pa  literatur- 
uppgifter  och  museistudier,  hvilket  fbrballande  ocksa  sarskildt 
framholls.  Redan  under  soramaren  samma  ar  erhoU  jag  ett 
sardeles  valkommet  tillfalle  att  besoka  trakten  i  fraga.  Jag  fick 
namligen  da  i  uppdrag  att  bitrada  vid  de  sedan  lange  tillbaka 
af  Sveriges  Geologiska  Undersokning  tid  efter  aunan  fortsatta 
undersokningarne  a  Hallandsas.  Publicerandet  af  de  dervid  gjorda 
iakttagelserna  bar  eraellertid  af  flera  skal  uppskjutits.  Allra  mest 
bar  dock  detta  vallats  deraf,  att  jag  alltjemt  boppats  komma  i 
tillfalle  att  vid  ett  fornyadt  besok  fullstandiga  mina  observationer. 
Sarskildt  bade  det  varit  onskligt  om  niera  omfattande  uppmark- 
samhet  kunnat  egnas  de  glaciala  forballandena,  bvilka  i  grann- 
skapet  af  Hallandsas  te  sig  sardeles  storartadt  ocb  sta  i  narmaste 
samband  med  hela  omradets  geologiska  bildningsbistoria.  Da  detta 
emellertid  ej  latit  sig  gora,  framlagges  dock  harmed  det  vigtigaste 
af  de  gjorda  iakttagelserna,  i  den  tanke  att  de  salunda,  ofFentlig- 
gjorda,  snarare  skola  kompletteras. 

NiLSSON,  som  forst  vid  Ostra  Karup  och  Rodbult  2)  uppmark- 
sammat  forekomsten  af  kritsystemets  bergarter  i  Halland,  utta- 

')  Utgorande   forsta   delen  till  ett  arbete  ora  »Cephalopoderna  i  Sveriges  krit- 

systemw.     S.  G.  U.     Ser.  C. 
^)  Med    Rodhalt    menas    otvifvelaktigt   samma   lokal,   som  sedermera  omnamts 

under  naranet  Griiseryd.  ^ 


Digitized  by  VjOOQ IC 


GEOL.  FOREN.  forhandl.    N:o  102.    Bd  VIII.    Haft.  4.     365 

lar^)  den  asigt,  att  kritan  non*  om  Soderasen  en  gang  utgjort  en  enda 
sammanhangande  aflagririg,  af  hvilka  den  Hallandska  kritan  nu- 
mera  utgor  en  losryckt  rest.  Han  synes  mig  salunda  antaga  att 
den  af  honom  observerade  kritan  ar  en  primar  bilduing.  Hummel, 
den  ende  som  sedermera  yttrat  sig  i  denna  fraga,  sager  1871  ^)  att, 
oaktadt  antydningar  ingalunda  saknas  till  att  vissa  delarafkrit- 
forraationen  i  Halland  annu  finnas  i  behall,  den  dittills  ^)  sedda 
kritan  ej  bor  obetingadt  anses  som  ursprunglig  kritformation. 
Ar  1877*)  uttalar  ban  sig  pa  ungefar  samma  satt.  Han  sager 
namligen  att  »de  i  somliga  jordlager  i  mangd  inneslutne  kritfrag- 
menten  pa  grund  af  deras  utbredning  maste  antagas  hafva  tili- 
hort  en  forntida  kritbildning  pa  Hallandsslatten,  af  hvilken 
bildning  vissa  delar  annu  torde  finnas  qvar». 

De  asigter,  till  hvilka  jag  harvidlag  kommit,  aro  foga  skilj- 
aktiga  fran  de  af  Hummel  uttalade.  Afven  jag  antar  namligen,* 
delvis  pa  samma  grunder  som  Hummel,  att  a  Hallandsslatten 
en  gang  anstatt  fast  kritsystem,  hvilket  dock  sedermera  under 
fstiden  till  storsta  delen  forstorts  eller  atminstone  fordolts  genom 
derpa  hopade  moranmassor.  De  direkta  observationer,  som  kunnat 
goras  vid  de  af  Hummel  kanda  fyndorterna,  anser  jag  dock 
icke  vara  synnerligt  egnade  att  derpa  grunda  det  antagandet, 
att  vissa  delar  af  kritsystemet  i  Halland  annu  finnas  qvar.  Fram- 
laggandet  af  de  skal,  pa  hvilka  jag  grundat  mina  asigter,  torde 
lampligast  ske  i  samband  med,  eller  kanske  rattare  i  form  af, 
en  kortfattad  redogorelse  for  de  vigtigaste  kritforekom  stern  as 
natur. 

Innan  jag  gar  vidare  torde  det  dock  vara  lampligt  att  forut- 
skicka  en  redogorelse  for  de  olika  varieteter  af  kritsystemets 
bergarter,  som  inom  omradet  antraffas.  I  krosstensgrusets  finare 
material  ligga  inbaddade  talrika  block  fran  de  minsta  anda  till 


*)  Forhandlinger  ved  de  skandinaviske  Natarforskeres  fjerde  Mode  i  Christiania 

1844,  8id.  285—286. 
*)  Ofversigt  af  Kongl.  Veteiisk.  Akad.  Forhandl.     1871,  sid.  590—1. 
^)  P&   ett  QDdantag  nar,  hvarom  mera  langre  fram,  voro  alia  de  vigtigaste  nu 

kanda  fyndorterna  redan  dl  bekanta. 
*)  Beskrifning  till  kartbladet  »Bll8tad»,  N:o  60  S.  G.  U.     Ser.  Aa,  sid.  11. 
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sadana  af  5fver  26  kubikdcm:s  storlek.  Fransedt  de  talrika 
gneisblocken  och  nagra  mera  sallsynta,  sasom  t.  ex.  en  gra- 
gal,  homogen  flinta,  representera  de  bar  fdrekommande  bloc- 
ken  hufvudsakligen  3  olika  bergartstyper,  alia  tillhorande  krit- 
systemet. 

Af  dessa  ma  fbrst  namnas  en  losare,  gulhvit  kalksten  (gras- 
kalk),  ofverensstammande  i  alio  med  den  vid  Ignaberga  (Ved- 
hygget)  fbrekommande.  I  denna  bar  jag  bland  andra  fossil  af\ren 
funnit  Actinocamax  mammillatus  NiLSS. 

En  annan  typ  ar  en,  1  friskt  brott  gragul,  bard  kalksten 
med  talrika  fragment  af  musselskal  ocb  smablock  af  urberg 
jemt  fordelade  i  en  finkornig  till  tat,  hvitgra  grundmassa, 
hvilken  stundom  rent  af  tranges  tillbaka  af  de  ofriga  bestands- 
delarne.  Af  denna  typ  finnes  derjemte  en  nastan  krithvit 
Varietet,  hvilken  dock  belt  visst  blott  uppstatt  genom  vitt- 
ring  af  den  typiska  bergarten.  I  block  af  denna  senare  bar 
jag  funnit  flera,  ilia  bevarade,  men  dock  sakeit  bestambara 
exemplar  af  Actinocamaa:  granulatus  Blainv.  sp.  emend.  I 
den  hvita  varieteten  bar  funnits  aftryck  af  alveolarandan  af 
en  valdig  Belemnit,  hvilken  m6jligen  tillhort  den  sistnamde 
arten,  i  sa  fall  forma  ovata  mihi,  men  mojligen  ocksa  kunnat 
varit  Actinocamax  mammillatus,  Om  detta  senare  varit  fallet^ 
maste  bergarten  anses  hafva  omfattat  eller  tillhort  minst  tra 
olika  lag. 

Den  tredje  typen  ar  den  sa  kallade  Graserydsbergarten. 
Gemenligen  ar  denna  en  homogen,  finkornig,  stundom  ganska 
raorkfargad,  gra  kalksten,  i  hvilken  talrika  grona  glaukonitkorn 
aro  insprangda.  Mindre,  mycket  morkgra,  flintartade  partieraro 
ingalunda  sallsynta.  Vid  vittring  blir  bergarten  mera  Ijust  gra 
och  ej  sa  olik  vissa  block  af  KuUemollabergarten  eller  Kopinge 
sandkalk,  med  hvilken  senare  den  ocksa  till  en  borjan  forvexlades. 
I  denna,  den  typiskt  utvecklade,  Graserydsbergarten  bar  jag  nu- 
mera  funnit  saval  Actinocamax  verus  Miller  som  Act,  granulatM* 
Blainville  sp.  emend.,  bade  forma  ovata  mihi  och  forma 
westphalica    mihi,    hvadan    den    fullkomligt    motsvarar   Malmo- 
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backenets  »westphalicakrita)!>  ^).  Afven  af  Gr^serydsbergarten  fore- 
komma  block  i  nagon  mon  skiljande  sig  fran  hufvudformen, 
«huru  genom  tydliga  ofvergaagar  med  densamma  forbundne. 
Bessa  block  skilja  sig  hufvudsakligen  derigenom,  att  de  inblandade 
gronsi  kornen  blifva  talrikare  och  att  i  grundinassan  aro  inne- 
slutne  en  stor  mangd  af  sma,  foga  rundade,  gneispartiklar  och 
korn  af  klar  qvarts.  Dylika  block  hafva  salunda  i  det  narmaste 
karakter  af  ett  konglomerat;  i  ofrigt  synas  de  i  petrografiskt 
hanseende  sta  mycket  nara  en  del  vid  Bjernum  torekommande 
kritblock,  hvilka  jag  forut  pa  annat  stalle  beskrifvit  2). 

Pa  de  allra  fiesta  fyndorterna  saval  a  sjelfva  Hallandsasen 
som  invid  dennas  norra  sluttning  upptrader  »kritan))  sasom  en 
tydlig  krossgrusbildning.  Denna  tyckes  icke  utgora  ett  samman- 
hangande  tacke,  utan  tvart  om  forekomma  mera  sporadiskt.  Dock 
synes  den  a  ett  par  stallen  namligen  i  Bastad  och  vester  derom 
samt  vid  Gropemollan  och  i  trakten  omkring  Ostra  Karups 
gastgifvaregard  vara,  afven  narmare  ytan,  mera  sammanhangande 
och  utbreda  sig  ofver  nagot  storre  omrade.  Det  ar  ocksa  sar- 
skildt  pa  dessa  stallen,  som  man  trott  sig  snarast  kunna  antaga 
att  kritsystemet  skuUe  finnas  i  fast  klyft.  Efter  en  nagot  mera 
detaljerad  framstallning  af  fbrhallandena  pa  de  i  ett  eller  annat 
hanseende  mera  intressanta  fyndorterna  inom  omradet,  skall  jag 
aterkomma  till  denna  fraga. 

Af  de  vigtigaste  lokalerna  ma  har  sarskildt  namnas  Graseryd, 
Tiehaga,  Tvehoga,  Ostra  Karups  gastgifvaregard,  Gropemollan, 
och  Bastad,  sasom  fortjente  af  noggrannare  beskrifning. 

Kritlokalen  vid  Graseryd  ar  belagen  ungefar  Vg  mil  0.  (eller 
nagot  i  SO.)  om  Ostra  Karup  samt  S.  om  stora  landsvSlgen, 
halfvags  mellan  denna  och  asen.  Ofversta  lagren  utgoras  har 
till  nagot  mer  an  en  meters  djup  af  sand,  hvilken  nedat  blir 
nagot   lerig,  men  ofverallt  saknar  kalkhalt.    Harunder  kommer 

^)  Ang&ende  detta  uttryck  torde  jag  f&  hanvisa  till  cd  uppsats  (niakttagelser 
fr&n  en  resa  etc.»),  hvilken  inlemnats  till  Kongl.  Vet.  Akad.  och  i  dess 
Ofrersigt  kommer  att  intagas. 

^  Cephalopoderna  i  Sverlges  kritsystem.  I.  Sreriges  kritsystem  systematiskt 
framstaldt.     S.  G.  U.    Ser.  C.    N:o  63.     Stockholm  1884;  sid.  42,  43. 
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nu  en  kritmoran,  i  hvilken  man  gatt  ned  ungefar  halfannanr 
meter.  Moranens  grandmassa  ar  ett  gratt,  delvis  ganska  fint 
grns,  mestadels  bestaende  af  sondermald  Graserydsbergart  upp- 
blandad  med  urbergsfragment.  US;ri  ligga  talrika  storre  och 
mindre  block,  af  gneis  saval  som  af  den  f^r  lokalen  utmarkande 
bergarten.  Da  jag  vid  mitt  besok  hufvudsakligen  var  betankt 
pa  att  i  Graserydsblocken  uppsoka  Cephalopoder,  for  att  dymedels^ 
kunna  precisera  bergartens  alder,  forsummade  jag  tyvarr  att  g6ra 
insamling  af  eller  anteckna  nagot  cm  ofriga  der  fbrekommande^ 
till  kritsystemet  horande,  bergartstyper.  Att  sadana  funnos,  der- 
om  tviflar  jag  ej,  ehuru  jag  vid  genomseende  af  det  insamlade, 
forutom  block  af  den  bergart,  som  af  lokalen  lanat  sin  benamning, 
nu  ej  funnit  nagra  andra  an  ett  par  af  en  homogen,  gragul  flinta 
med  talrika  aftryck  af  Echinidtaggar. 

I  Tiehaga^  belaget  hogt  upp  pa  norra  sluttningen  af  Hallands- 
asen,  finnes  a  egorna  till  garden  N:o  1  ett  ganska  betydligt 
mergeltag,  afsankt  i  krosstensgruset.  Ofversta  delen  af  detta,. 
varierande  mellan  0,3  och  1,3  meters  magtighet  saknar  kalkhalt. 
I  den  derunder  kommande  kritmoranen  bar  man  nedtr^ngt  till 
4,3  meter  fran  jordytan  utan  att  hafva  hunnit  genom  moranen. 
I  ett  tinare  kalkhaltigt  gras  med  morkt  gragal  farg  ligga  har 
instrodda  talrika,  ofta  jokelrepade  block,  saval  af  gneis  som  af 
kritsystemets  bergarter.  De  forra  voro  de  allmannaste,  ehuru 
afven  de  senare  ingalunda  voro  sallsynta.  Alia  de  a  omradet 
forekommande  kritbergarterna  voro  har  representerade. 

I  •  Tvehoga  foljer  gamla  vagen  soderut  fran  Ostra  Karup  ostra 
sidan  af  en  ganska  betydlig  gneisrygg.  Vid  norra  andan  af  detta 
gneisparti  och  omedelbart  intill  landsvagen  ar  ett  storartadt 
mergeltag.  Det  ofversta  lagret,  som  bestod  af  ej  kalkhaltigt 
krosstensgrus,  varierade  mycket  i  tjocklek,  men  var  dock  aldrig 
ofver  en  meter  magtigt.  Underliggande  kritmoranen,  hvilkens- 
nedre  del  lag  i  samma  plan  som  landsvagen,  var  blottad  till  en 
hojd  af  15  meter.  Afven  a  denna  lokal  forekommer  i  ett  gragult 
finare  material  forutom  gneisblock  talrika  kritblock  af  alia  forut 
omtalade    bergartstyper;    flere    af  dessa    uppnadde    en    betydlig 
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storlek.  Ett  sarskildt  intresse  erbjod  denna  lokal  genom  den 
egendomliga  beskaffenheten  af  kritraoranens  ofversta  del.  Denna 
bildades  namligen  af  ett  ganska  rentvattadt,  skiktadt?  grus,  be- 
staende  af  talrika  kritfragment  (ej  kritmjol)  och  finare  sand 
samt  grus  med  sma,  foga  rullade  fragment  af  urberg.  Ofs^erens- 
stammelsen  mellan  detta  material  och  de  grofre  delarne  af  diluvial- 
sanden  vid  Grefvie  ar  alldeles  ofSrtydbar.  —  Sam  ma  fSrhallande 
kunde  iakttagas  i  annu  ett  mergeltag,  belaget  invid  ostra  sidan 
af  stora  landsvagen  soderut  fran  Ostra  Karup  och  ungefar  2500 
fot  (740  meter)  fran  gastgifvaregarden. 

Pa  egorna  till  Ostra  Karups  gdstgifvaregdrd  aro  tva  ratt 
betydliga  mergeltag,  af  hvilka  det  ena  ligger  nagot  soder  om 
garden,  just  der  marken  borjar  nagot  hoja  sig  upp  mot  asen. 
Det  andra  deremot  ligger  alldeles  invid  garden,  vester  om  den- 
samma  och  utmed  sodra  sidan  af  den  i  O — V  gaende  landsvagen. 
Det  fxiiTa  kallar  jag  salunda  for  det  sydliga,  det  senare  f5r  det 
vestra  mergeltaget.  I  det  sydliga  antraffas  en  kritmoran,  flere- 
stades  naende  nastan  anda  upp  till  jordytan  och  till  sin  beskaffen- 
het  alldeles  lik  undre  delen  af  den  ofvan  beskrifna  vid  Tvehoga 
antrafFade.  Den  var  blottad  till  ungefar  3  meters  djup  och  hade 
att  uppvisa  kritblock  af  alia  omradets  bergartstyper.  Storst  och 
talrikast  voro,  de  som  bestodo  af  den  sasom  typ  N:o  2  af  mig 
har  uppfbrda  bergarten. 

Det  vestra  mergeltaget  ar  af  en  mera  ovanlig  beskafFenhet. 
I  dess  ostra  del  finnes,  under  ett  obetydligt  lager  af  mylla  och 
grus,  en  upptill  ojemt  begransad  kritmergel.  Den  liknar  mycket 
det  i  ofre  delen  af  kritmoranen  vid  TvehSga  f5rekommande  krit- 
gruset;  dess  farg  ar  dock  nagot  Ijusare,  beroende  derpa  att  krit- 
fragmenten  aro  talrikare  pa  samma  gang  som  storre  korn  af 
urberg  blifva  mera  sallsynta.  Nedat  fortsatte  denna  kritmergel 
sa  langt  jag  kunde  nedtranga,  hvilket  dock  ej  var  mer  an  3  meter. 
Enar  dess  material  ej  ar  olikt  det  vid  Ignaberga  och  Balsberg 
forekommande  vittringsgruset,  ar  det  antagligt  att  denna  forekomst 
ej  ovasentligt  bidragit  till  antagandet  att  »kritan»  vid  Ostra 
Karup  skulle  finnas  i  fast  klyft.    Kritmergelns  losa  sammanhang 
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afveo  pa  r&tt  betydligt  cyup  vituar  dock  mot  ett  dylikt  anta- 
gaode.  Efter  det  jag  vid  Tveh5ga  kommit  att  iakttaga  den 
egendomliga  oiDbildningen  af  kritmor&nens  6fre  del,  synes  det 
mig  hdgst  aaDnolikt  att  &fven  den  i  ostra  delen  af  6stra  Earups 
gastgifvaregards  vestra  mergeltag  antraflfade  kritan  tillkommit 
genom  urskoljning  af  en  kritmorSn.  —  I  vestra  delen  af  samnia 
mergeltag  kommer,  under  en  ungefar  1,25  meter  magtig  betack- 
ning  af  mylla  och  ej  kalkhaltigt  krosstensgrus,  en  3  meter  mag- 
tig  bildning  af  hvarfvig  lera  och  hvarfvig  merge),  med  nagot 
mot  V.  stupande  skikt.  Undre  delen  af  detta  lager  hade  ge- 
nomtrangts  medels  borrning;  da  denna  fortsattes  antraffades  on 
rent  gra,  hardt  packad  mergel,  i  hvilken  nedtrangdes  1  meter. 
Vid  granskning  af  borrprofvet  fans  deri  sma  stycken  af  Grase- 
rydsbergart.  Dessa  med  flera  skS.1  gora  mig  bojd  antaga  att 
hvarfviga  mergeln  har  hvilar  pa  en  krossgrusbildning  analog  med 
den  vid  Graseryd  fSrekommande.  6fvergangen  mellan  mergel- 
tagets  ostra  och  vestra  delar  kunde  pa  grund  af  ras  och  fyll- 
ning  ej  iakttagas.  Det  skulle  dock  varit  sardeles  intressant  om 
sa  kunnat  ske;  gransen  mellan  kritgruset  och  hvarfviga  mergeln 
skulle  i  sa  fall  kunnat  lemna  upplysning  om  ndr  den  af  mig 
antagna  omlagringen  af  kritgruset  egt  rum. 

Vid  Gropemdllan  aro  kritlagren  dolde  under  ett  magti^t 
tacke  af  flygsand.  I  denna  finnas  utmed  norra  sidan  af  vagen 
mot  Bastad,  emellan  Stensan  och  gransen  mot  Skane,  talrika 
mergelgropar.  Enar  dessa  strax  ater  fyllas  af  flygsanden  lemna 
de  ringa  tillfalle  for  unders5kning  af  harvarande  kritmergel. 
Nyss  upptagen  3r  denna  nastan  halfflytande  och  upplagges  der- 
fore  i  sma  h<5gar  for  att  torka.  Dessa  hogar  innehalla  ocksa 
det  enda  utan  storre  svarighet  tiligangllga  kritgruset,  hvadan  de 
fiesta  meddelandeua  om  »kritan»  vid  Gropem5llan  torde  referera 
sig  till  det  material  som  salunda  erbjudits.  Mergeln  i  de  upp- 
kastade  hogarne  d.r  af  en  for  kritgruset  a  detta  omrade  ovan- 
ligt  Ijus,  nastan  hvit,  farg,  beroende  pa  de  har  mer  an  vanligt 
ymniga  kritfragmenten.  Dess  material  ar  mestadels  ganska  fin- 
kornigt;  utom  de  talrika  kritfragmenten  med  delvis  ej  ilia  be- 
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varade  fossil,  af  hvilka  Radiolites  suecicus  LUNDGR.,  Bryozoer, 
Molikea  lets  Steenstr.  och  Belemnitella  mucronata  SCHLOTH. 
aro  de  allmannaste,  bestar  det  af  sand  och  finare  grus  af  ur- 
berg.  Block  af  en  hard,  hvit  krita,  sannolikt  tillhorande  den 
sasom  N:o  2  ofvan  anforda  kritbergarten,  aro  deri  ingalanda 
sallsynta^).  Aflagringens  natur  ar  emellertid  ej  latt  att  afgora. 
Om  fast  kritsystem  kan  hM<r  ej  blifva  tal;  ej  heller  foreligger 
nagot  typiskt  krosstensgrus. 

Ej  langt  fran  denna  plats,  men  innanfor  Skanska  gransen, 
gjorde  jag,  invid  en  vesterifran  till  Stensan  rinnande  back,  ett 
par  forsok  att  genom  borrning  utrona  lagringsforhallandena.  A 
ett  stalle,  belaget  midt  emellan  landsvagsbron  ofver  backen  och 
dennas  uilopp  i  Stensan,  antraffades  en  krit.raergel,  af  enahanda 
beskaffenhet  med  den  senast  beskrifna;  den  var  dock  mdjligen 
nagot  fastare.  Det  lyckades  mig  ej  har  nedtranga  langre  an 
1,35  meter.  Tatt  harinvid  fann  jag  ett  skarpkantigt  gneisblock 
med  anvuxne  kritfossil.  A  ett  nslrbelaget  stalle,  nagot  narmare 
gransen  mot  Halland,  lyckades  jag  deremot  nedtranga  3  meter  i 
ec  af  magtiga  svambildningar  betackt  kritmergel.  Denna  hade 
en  smutsgra  f^rgton  och  bestod  af  en  nagot  plastisk  blandning 
af  kritfragment  och  temligen  groft  grus  af  urbergsfragment.  I 
synnerhet  mot  djupet  syntes  de  sarskilda  kornen  vinna  i  stor- 
lek;  har  hade  det  hela  karakteren  af  en  flytsand.  Allra  underst 
blef  mergeln  ater  mera  fast;  huravida  liggandet  utgjordes  af 
vanlig  kritmoran  eller  ej,  kunde  ej  afgoras. 

Kritforekomsten  vid  Gropemollan  visar  sig,  f5rsavidt  den 
lemnat  tillfalie  till  undersokning,  vara  en  sekundar  bildning. 
Mahanda  3.r  det  hela  ett  bearbetadt  och  delvis  omlagradt  kross- 
stensgras,  mah§.nda  ocksa  att  det  till  en  del  ar  en  verklig  sy§.m- 
bildning,  om  hvilkens  alder  jag  dock  ej  vagar  uttala  nagon  asigt. 


0  Dylika  block  aro  afvea  sardeles  vanliga  i  grofre  grnset  inoni  diluviaUanden 
vid  Grefvie.  Afven  ett  block  af  Graserydsbergart  har  jag  der  funnit.  Att 
Grefviemergeln  har  samma  orsprang  som  det  norr  om  Hallands&s  befintliga 
kritgruset,  visas  ock  deraf,  att  det  i  densamma  allmaQnaste  bestambara  fos- 
silet  ar  Radiolites  suecicus  Lundgb.,  eller  just  det  fossil,  som  synes  vara  lika 
allmant  i  Hallandskritan  som  sallsynt  inom  Mnlmobackenets  kritlager. 
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I  Bdstad  sages  kritmergel  ofverallt  antraffas  vid  brunns- 
grafniiig.  Strax  V.  om  kSpingen  gar  den  i  dagen  atmed  stran- 
den  pa  en  stracka  af  angefar  1000  fot  (300  meter).  I  strand- 
brinken  kan  den  na  en  majztighet  af  anda  till  6  meter.  Det  ar. 
en  verklig  krossgrusbildning.  Vanligaste  blocken  deri  besta  af 
af  gruskalk  af  den  sasom  N:o  1  ofvan  anForda  bergartstypen. 
Bland  dess  fossil  ma  namnas  Radiolites  suecicus  LUNDGR.  och 
Actinocamax  mammillatus  NiLSS. 

Af  ofvanstaende  redogSrelse  torde  framga,  att  a  iugen  af 
de  forut  i  detta  omrade  kanda  lokalerna  fast  kiitsystem  knnnat 
antraffas.  Vanligast  forekommer  »kritan»  i  form  af  krosstens- 
gras,  hvilket  stundom  bar  en  betydlig  magtighet.  A  ett  par 
stallen  bar  detta  visat  sig  vara  af  vatten  bearbetadt  ocb  delvis 
omlagradt.  Forballandena  aro  pa  ett  par  fyndorter  svartydda, 
men  synas  mig  snarast  hantyda  derpa  att  aflagringen  uppstatt 
genom  en  svambiidning  at"  ett  eller  annat  slag.  Sasom  forut 
namts  bar  redan  Hummel  framhallit  att  kritblockens  egendom- 
liga  utbredning  nodvandiggora  antagandet  att  fast  kritsystera 
funnits  i  Halland.  Jag  bar  annu  ett  skal  till  att  gora  samma 
slutsats.  Bland  de  i  Halland  apptradande  kritblocken  finnas 
namligen  afven  bergartstyper  okanda  fran  ofriga  svenska  krit- 
omraden.  De  i  de  olika  kritblocken  funna  fossilen  synas  ytter- 
mera  antyda  att  kritbildningarne  a  detta  omrade  afven  med 
afseende  pa  den  tiderymd  som  erfordrats  for  deras  uppkomst 
sta  foga  tillbaka  for  det  angransande  Malmobackenets,  med 
bvilka  de  ocksa  tvifvelsutan  statt  i  nara  samband.  Huru  ta- 
lande  dessa  skal  an  aro,  masle  det  naturligtvis  vara  af  stor 
vigt  att  kunna  konstatera,  att  kritsystem  i  Halland  verkligen 
annu  finnes  i  fast  klyft.  Genom  en  tillfallighet  bar  detta  ocksa 
lyckats,  i  det*  att  kritsystemet  funnits  fast  anstaende  i 

Tormarps  mergelgraf. 

Da  de  omstandigheter,  under  bvilka  kritsystemet  bar  an- 
traffades,  aro  af  mer  gin  vanligt  intresse,  torde  det  tillatas  mig 
att    nagot  utforligare  redogora    derfor.     Tormarp   tillhor    Vox- 
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torps  sockeii  och  ar  belaget  ungefar  1  mil  SO  oiti  Laholm  och 
Vg  mil  N  om  Wallen*).  Saval  Wallen  som  Tormarp  egas  af 
Kammarjonkare  Th.  Gyllenskold.  I  qvarndammen  till  en 
vid  Smedjean  liggande  qvarn  hade  Hr  G.  antraffat  mergel,jsom 
i  ofrigt  sakiiades  pa  bans  egor.  Geiiom  ans  torflyttande  i  en 
ny  strorafara  bar  qvarndammen  kunnat  anvandas  till  mergel- 
tagt.  Under  dylikt  arbete  hade  observerats  »kalkadror»  i  en 
nyblottad  hall.  Efter  det  att  Hr  G.  anhallit  att  genom  Sve- 
riges  Geologiska  Undersoknings  forsorg  fa  forballandet  under- 
sokt,  beordrades  jag  att  ditresa.  Foljande  ar  denna  undersok- 
nings vigtigaste   resultat. 


1 :  100000. 
Mergeltaget    var  anlagdt  hafvudsakligen  pa  en  silurmoran. 
I  dess  norra  vagg  iakttogs  foljande  profil: 

I  vestra  delen.  Nagot  langre  mot  oster. 

0,60  m  Jordrymning  enl.  j  f  Jordrymning  enl. 

oppgjft                \  Ejkalkhaltigtkrossteusgrus  I       ^PPgift               0,60  m 

0,43  »  Aonn  qvarliggande]  IArdu  qvarliggande  1,57  » 

ILjust  krosstensgrus  med  kalk-  j 
halt  hufvudsakligen  harro-l  „„i,„«j«« 

raude  af  till  kritsyatemetf *»'"""*"• 
horande  bergarter.              j 


0  Se  vidfogade  situationsskiss.     A  denna  ar  afven  i  ena  hornet  angifvet  riginin- 
gen  af  den  ungefar  7  kilometer  SV  om  Tormarp  framstrykande  Hallands&sen. 
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I  vestra  deleo.  N&got  langre  mot  oster. 

IBruntt  lerigt  kro8stensgrus\ 
med  kalkhalt  uteslotandel  i  ^„ 

harrorande  fr&n  silamkaf  ^'"  "^ 
bergarter.                           | 

Pagaende  inergeltagt  hindrade  mig  att  tydligt  iakttaga  6f- 
vergangen  mellan  dessa  bada  delar  af  mergeltagets  vagg;  den 
ostligare  delen  hade  nagot  storre  hqjd  an  deii  vestliga.  Mer- 
geltagets botten  lag  a  bada  stallena  i  samma  horisontalplan.  I 
vestra  delen  hade  jordrymningen  nedgatt  till  angefar  samma 
niva  som  ans  vattenyta.  Den  understa  mergeln  sades  fortsatta 
mot  djupet  atminstone  1,30  meter  och  mojligen  langre.  Mergel- 
tagets vestra  vagg  bildades  af  en  gneishall,  hvilkens  storsta 
blottade  yta  latade  ungefar  30"  mot  oster.  Saval  denna  sida 
som  den  mot  S,  d.  v.  s.  de  enda  blottade  sidorna,  voro  afrun- 
dade  och  nagot  gropiga.  Sarskildt  de  nyblottade  delarne  a 
ostra    sidan  voro  vackert  polerade  och  reffiade.     Refflorna  voro 

r-.        L-ii-T  X  \x    r    sardeles    langa     och     tydliga 

ran  en  hall  i  Tormarps  mer|elgraT.  ^  -^     ^ 

samt  sinsemellan   foga  varie- 

rande;  deras  medelrigtninggick 

i  N46°Vi).     Sasom  forat  ora- 

namnts    forekommo    i    denna 

hall  »kalkadror».     Sarskildt  a 

liallens    mot    oster    vettande 

sida  voro   de  mycket  talrika. 

Vidfogade  teckning  ar,  f(5r  sa 

vidt  jag  kunnat  astadkomma, 

en   trogen   bild   af  ett  mindre 

parti    af   densamma.     Sasom 


1  meter •» 


mm  Gneis  CZD  Kritsystem  ocksa  af  figuren  synes  ar  det 
en  slags  breccia  som  har  forekommer.  I  gneishallens  remnor 
och  hopkittande  mindre,  ur  densamma  lossprangda,  delvis  anna 
foga  rubbade,   stycken  sitter  en  gulgron  eller  hvitgron,  starkt 


')  S&lunda  aflastes  3  stycken  g&ende  i  N45°V,  en  i  N42°V,  en  i  NSCfV. 
En  af  de  hogst  upp  befintliga  viaade  samma  rigtning  som  sistnamda.  Vid 
dessa  observationer  bar  korrektion  anvandts,  hvarvid  missvisningen  antagits 
vara  12"  vestlig. 
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glankonitisk  kalksten.  De  a  gneishaUen  befintliga  refflorna  fort- 
satta  med  samma  rigtning  och  diraensioner  afven  Sfver  breccian; 
kalkstenen  ar  ej  starkare  afslipad  an  gneisen.  Af  allt  synes 
framga  att  kalkstenen  ursprungligen  afsatts  invid  klippan  saval 
som  i  dess  remnor;  den  glacier  som  slipat  och  reflflat  klippan 
bar  bortfort  den  losare  kalkstenen;  endast  det  i  renanorna  af- 
satta  bar  undgatt  forstoring.  Fossil  aro  i  kalkstenen  ingalunda 
sallsynta;  tyvarr  voro  de  dock  oftast  ilia  bevarade  och  kunde 
endast  med  svarighet  atkonimas,  heist  af  bergarten  sjelf  blott 
smarre  stycken  kunde  losgoras.  Jag  har  deri  funnit  Cidaris- 
taggar^  Pecten  Icevis  "NlLSS,,  Pecten  arcuatus 'NlLSS,,  Spondylusfy 
Ostreay  Rhynchonella  sp.j  Serpula  samt  obestambara  Gastero- 
poder  och  Dimyarier.  Af  dessa  angifva  de  bada  Pecten-arterna 
med  bestamdhet  att  aflagringen  (kalkstenen)  tillhor  kritsyste- 
met;  deras  vertikala  utbredning  ar  dock  for  stor  att  man  med 
bestamdhet  kan  angifva,  hvilket  lag  denna  kritbildning  tillhort. 
Alldenstund  »kritan»  finnes  i  gneishallens  remnor  till  lika  h5jd 
med  mergeln  i  grafvens  vestra  del,  ar  den  ungefar  i  jemnhojd 
med  ans  vattenyta;  denna  ar  enligt  Topografiska  karens  karta 
130  fot  (38,6  meter)  6.  h.  I  tanke  att  storre  block  af  den  fast  an- 
staende  kritbergarten  sknlle  kunna  antraffas  i  krosstensgruset  ge- 
nomsbkte  jag  detsamma,  utan  att  dock  lyckas  finna  nagra  sadana^). 

')  Ehuru    ej    direkt    horande    till    det  foreliggande  amnet,  torde  dock  foljande 
appgifter  ang&ende  de  bada  mergellagren  vid  Tormarp  har  fR  anforas. 

Det  undre  var  en  fast  och  seg  lermergel  med  talrika,  storre  och  mindre, 
ofta  repade  block.  Det  ofre,  som  saknade  det  leriga  bindemedlet  och  der- 
jemte  om  man  fr&nser  de  i  b&de  ofre  och  andre  mergeln  ungefar  lika  ym- 
niga  blocken  af  urberg,  bestod  af  losare  bergarter  var  betydligt  mindre  sam- 
manhangande  eller  hoppackadt.  Dock  synes  det  mig  att  afven  denna  bor 
anses  som  en  moranbildning.     Granseu  mellan  b&da  var  ojemn. 

For  utrdnande  af  de  b&da  mergelslagens  narmare  beskaffenhet  forelogs 
a  de  hemforda  profven  en  bestamning  af  bergarten  i  de  uti  mergeln  ing&- 
ende  stenarne.  Harvid  erholl  jag  benaget  bitrade  af  Statsgeologen  Friherre 
G.  De  Geer.  Efter  att  de  olika  bergarterna  samroanforts  i  storre  gropper, 
tedde  sig  resnltatet  p&  foljande  satt: 

I  undre  mergeln  I  ofre  mergeln 

63  %     Urberg  (gronstenar,  halleflintgneiser,  gneiser  och  graniter). .         53  % 

6  •»     Sandstenar 7  » 

34  »     Siluriska  bergarter 3  » 

0»     Kritsystemet3  »      37 » 

mi  100J6 
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Under  det  den  ofre  mergeln  sSledes  ar  en  kritmoran,  ar  den  undre  en 
lika  afgjord  silurmoran.  Bland  de  storre  block,  jag  nr  denna  senare  insam- 
lade,  knnna  flera  olika  bergarter  nrskiljas.  Af  deasa  mi  namnas  en  tat,  rod- 
gr&  eller  rod  och  grS,  flammig  kalksten  med  knappaet  bestambara  fossil. 
Till  sin  petrografiska  babitns  liknar  den  en  vid  R&snaset  i  Ostergotland  fore- 
kommande.  Vidare  forekommer  en  hvit  eller  rodlett,  finkristallinisk  kalksteu 
ntan  fossil  samt  rod  kalksten  med  en  Orthoceras  sp.  och  Trilobitfragment. 
Talrikast  voro  dock  (^tminstone  i  det  insamlade  materinlet)  block  af  en  del- 
vis  ganska  tat,  gr&  kalksten.  Bland  de  af  mig  kanda  bergarterna  p&minde 
denna  i  petrografiskt  hanseende  mest  om  vissa  varieteter  af  Ostergotlands 
Brachiopodskiffer  samt  om  en  vid  Skartofta  forekommande  ofversilurisk  kalk- 
sten. Sedan  jag  'slatligen  lyckats  deri  erh&lla  bestambara  fossil,  visar  den 
sig  afven  till  faunan  val  ofverensstamma  med  denna  senare.  De  af  mig  i 
blocken  fr&n  Tormarp  fanna  fossilen  voro  foljande:  Encrinurus  punctatus 
Wahlknb.,  Leperditia  Angelini  F.  Schmidt,  Beyrichia  sp,,  Rhynchonella? 
samt  Chonetes  striatella  Dalm.  —  Genom  Kammarjunkare  Gyllenskolds 
valvilja  bar  jag  afven  under  senare  tid  vid  flera  tillfiillen  erhlUit  fossil  frSn 
Tormarps  merKelgraf.  Bland  dessa  m&  namnas  storre  stycken  af  l&sranden 
till  en  Inoceramus,  Belemnitfragment,  tyvarr  till  arten  obestambara,  samt  en 
l&gkamrad,  regular  Ortboceratit.  Denna  senare  torde  hafva  tillhort  undre 
mergeln;  de  forra  barrora  deremot  fullt  sakert  fr&n  den  ofre. 
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Gemn&le. 

Af 

H.  Steinmetz. 


Till  Sekreteraren  i  Geologiska  Foreningen. 

Af  Geologiska  Foreningens  i  Stockholm  Forhandlingar  N:o 
100,  Bd  VIII,  H.  2  har  blifvit  mig  tillsandt  ett  aftryck  inne- 
hallande   »lakttagelser  5fver  qvart§.ra  bildningar  pa  Gotland  af 

o 

Henrik  Munthem.  A  pag.  135  i  detta  aftryck,  som  ar  atfSljdt 
af  en  reffelkarta,  forekoranier  en  anmarkning  med  uppgift  att 
reffelkartan  ar  kopierad  efter  min  ankologiska  karta  ofver  Got- 
land, men  att  hojdkurvorna  a  sistnamnda  karta  ej  aro  fullt 
exakta,  isynnerhet  langs  med  vestra  kusten  och  vid  Hoburg,  af- 
vensom  ett  beklagande  att  endast  ett  par  af  de  svaraste  felen 
knnnat  rattas.  Med  aniedning  haraf  anhaller  jag  det  genom 
Eder  benagna  forsorg  i  Foreningens  forhandlingar  sa  snart  som 
mojligt  blifver  intaget  foljande 

Genm&le. 

Den  af  mig  upprattade  ankologiska  kartan  ofver  Gotland  i 
V72ooo'^®^  ar  efter  detaljerade  afvagningar  uppgjord  i  andamal 
att,  sasora  namnet  antyder,  utrona  dalgangarne  eller  vattende- 
larne  mellan  de  olika  vattendragen  for  att  laggas  till  grund  for 
berakning  af  afrinnande  vattenmangd  och  kanaldimensioner  fin- 
den  afdikningsplan,  som  sedan  bSrjan  af  1870-talet  successive 
uppgSres  ofver  Gotland.  Detta  arbete  har  bekostats  af  lanets 
hashallningssallskap;  och  beviset  f5r  att  andamalet  denned  redan 
ar  vnnnet  ligger  deri,  att  rigtigheten  af  de  berakningar  ofver 
kanaldimensioner,  som  derpa  grundats,  upprepade  ganger  blifvit 
af  erfarenhet  bekraftad. 

Af  nyssnamnda  karta  sammandrogs  en  mindre  sadan  i 
Vsooooo'*^®'  ^i*  verldsutstallningen  i  Paris  1878;  den  ar  holt  och 
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hallet  privategendom  och  har  aldrig  vare  sig  ensam  eller  sasom 
bihang  till  nagoii  afhandling  varit  i  bokhandeln  tillganglig.  Emel- 
lertid  har  uppsatsens  forfattare  tillatit  sig  att  mig  oatspord 
kopiera  denna  karta,  hvars  andamal  han  tydligen  ej  velat  eller 
kunnat  fatta,  enar  han  klandrar  den,  derfSr  att  den  ej  motsva- 
rar  andra  andamal  an  dem,  for  hvilka  kartan  ar  afsedd. 

Hojdlaget  a  afstupningarne  »langs  med  vestra  kasten  och 
vid  Hoburg»  kunna  vara  af  stort  intresse  f5r  bans  andamal, 
men  der  det  ar  fraga  om  att  med  storsta  mojliga  besparing  af 
kostnad  endast  atrona  flodomraden  och  vattendelare,  ar  en  nog- 
grann  afvagning  af  dessa  stundom  lodrata  klippvaggar  af  ringa 
vigt. 

Det  ar  ingalunda  min  afsigt  att  stalla  uppsatsens  f5rfattare 
till  ansvar  f5r  det  han  atan  min  vetskap  anvandt  kartan,  tvait- 
om  ma  den  gerna  tjena  andra  §,ndamal  sa  langt  den  kan;  men 
som  hvarje  arbete  bor  bed5mas  ur  synpankten  af  sitt  andamal, 
sa  torde  lasaren  medgifva  att  det  varit  klandrarens  skyldighet 
att  ej  glomma  detta  och  saledes  ej  klandra  en  karta,  som  hit- 
tills  motsvarat  och  fortfarande  motsvarar  sitt  andamal,  samt 
dessutom  kan  vara  honom  sjelf  till  gagn. 

Stockholm  den  28  April  1886. 

H.'  Steinmetz. 
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Beriktigande. 

I  min  uppsats,  olakttagelser  ofver  qvartara  bildningar  pa 
Gotland)),  inford  i  haft.  100  af  dessa  FSrhandlingar  anvandes 
oriktigt  benamningen  Chasmopskalk  for  den  raed  Triniiclena- 
skiffern  i  Sverige  och  Wesenberger  Schicht  i  Estland  ())vielleicht 
mit  Einschlass  der  unteren  Lyckbolmer  Scbicht»)  ^)  ofverens- 
stammande  tata,  gra  kalkstenen,  som  antages  ansta  pa  bottnen 
af  Ostersjon  och  i  Sveriges  Geologiska  Undersoknings  pablika- 
tioner  kallas  Ostersjokalkj  mot  hvilken  benamning  den  ofvan- 
nainda  bor  utbytas.  —  Samma  anmarkning  synes  galla  Hr  T. 
Fegrjbus'  uppsats  i  f5rra  haftet  af  dessa  Fftrhandl.  (Studier 
ofver  de  qvartara  bildn.  pa  Gotland). 

Den  i  bada  dessa  uppsatser  for  det  ^ngre  reffelsystemet  an- 
gifna  hufvudriktningen  N—S  (pa  sid.  114  NV— SO!)  bor  larap- 
ligen  andras  till  NNV-SSO. 

Betraffande  kartan,  tafl.  3,  anmarkes,  att  trakten  vid  Hals- 
jernsasen  nu  bar  ungefar  foljande  utseende: 

Det  mot  N  framskjutande  partiet  af  hdjdstrack- 
ningen  bar  nemligen  efter  1854  blifvit  bortgrafdt. 

Henrik  MUNTHE. 


r-f^ 


^)  Katalog    der    von   Prof.  Dr  Ad.  Remele  beim  iatemat.   Geologen-Congress 
za  Berlin  . . .  1885  anagestellten  Geschiebesammlung,  sid.  22. 
Jemfr.  F.  J.  Wiik:  G.  F.  F,  Bd  VI,  sid.  107—108. 


Digitized  by  VjOOQ IC 


380        GEOL.    FOREN.    FORANDL.     NtO   102.    Bd   VIII.     Haft.   4. 


Anmftlanden  oeh  kritiker. 


Kort  dfversigt  af  den  svenska  grufvelagatiftningen  enligi 
Grufvestadgan  den  16:e  Maj  1884^  utgifven  af  Karl  M:son  Stiern- 
STROM.    (Upsala  1886,  Alraqvist  och  Wiksell). 

Vi  fasta  harmed  den  praktiske  bergsmannens  uppmarksamhet  pa 
detta  arbete,  som  ar  utarbetadt  fornamligast  med  ledning  af  professor 
Rabenius'  nllandbok  i  Sveriges  gdllande  fdrvaltningsrdWy  och  an- 
tecknin^ar  efter  bans  forelasningar  ofver  s&val  1855  Irs  gnifvestadga 
som  den  nya  af  den  16:e  maj  1884.  D&  arbetet  enligt  forordet  ar 
genomsedt  och  gilladt  af  samma  auktoritet,  ligger  deri  en  garanti, 
att  inga  felaktigheter  torde  hafva  insmugit  sig.  Forfattaren  genomg&r 
nya  grufvestadgan  kapitel  for  kapitel,  framh&Uer  p&  eit  klart  och  redigt 
satt  likheter  och  olikheter  mot  den  gamla  (af  1855)  samt  synes  vinn- 
lagga  sig  om  att  tydligt  betona  s&dant,  som  eljes  latt  plagar  undgH 
deras  uppmarksamhet,  hvilka  sakna  juridisk  bildning.  Boken  ar  prak- 
tisk,  men  skuUe  m&hiinda  varit  an  mera  valkommen,  om  den  afven 
inneh&llit  sjelfva  Grufvestadgan. 

S—s.   • 
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(JEOLOGISKA  FOEENIN&ENS 

I    STOCKHOLM 

rORHAraLOGAR. 

BAND  VIIJ.  Hafte  5.  N:o  103. 

HOtet  den  6  Haj  1886. 

Hr  Gellerstedt  lemnade  en  redogorelse  for  de  inom  ost- 
liga  delen  af  Upland  framtradande  geologiska  forhiillanden,  som 
antyda  tillvaron  af  en  interglacial  period  i  denna  trakt. 

Frih.  NoRDENSKiOLD  l:o)  meddelade  sina  undersokniugar 
af  de  till  ytterjordsgruppen  horande  oxidernas  forekomst  i  na- 
turen;  2:o)  visade  och  redogjorde  for  sammansattningen  af  ett 
kosmiskt  stoft,  som  i  november  1883  fallit  vid  San  Fernando  pa 
Cordillererna  i  S.  Amerika. 

Med  anledning  af  foredragandens  omnamnande  af  det  s.  k. 
roda  skenet  yttrade  sig  Frih.  De  Geer  och  Hr  Brogger. 

Hr  Svedmark  hoi  I  foredrag  oni  de  orografiska  forhallan- 
dena  i  trakten  orakring  Norrtelge  och  narliggande  delar  af  Ros- 
lagen. 

Hr  SiDENBLADH  erinrade  i  anslutning  till  detta  foredrag  om  flere 
med  de  anforda  likartade  topografiska  regelbundenheter  inom  Soder- 
inanland  och  uttalade  onskvardheten  af  att  dylika  undersokningar  fort- 
sattas. 

Hr  Brogger  talade  om  likartade  foreteelser  i  Norge  och  om 
Th.  Kjerulfs  undersokningar  i  den  vagen.  I  allmanhet  aro  sMana 
ganska  vanskliga  och  bora  utforas  mycket  detaljeradt  for  att  ndgra 
bestamda  slutlednbgar  mk  kunna  dragas. 

Hr  Svenonius  forevisade  af  Hr  Hampus  von  Post  insanda 

prof  af  kalkgranit  (och  kalkgneis)  med  bergheck^  funna  i  Upsala- 

asen    i    nS-rheten    af  Ultuna,  och  upplaste  ett  af  v.  P.  insandt 

skriftligt  meddelande  om  dessa  rullstenar.     Enligt  bans  mening 

aro    kalkspaten    och    bergbecket    ursprungliga    i    graniten    eller 

gneisen.     Hr   Svenonius,    som    vid  Roksorsviken  pa  Grason  i 

Uplands    skargard   funnit  en  analog  bergart  {kalkpegmatit)  fast 
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anstaende,    hyllade    pa   grand  af  mikroskopiska  undersokningar 

den  asigten,  att  i  denna  sa  val  kalkensombergbecketarosekundara. 

Frih.  De  Geer  visade  ett  af  C.  Gottsche  vid  Kiel  funnet  block 
af  kalkgranit  med  bergbeck,  hvilken  bergart  ganska  nara  liknade  de 
af  Hr  VON  Post  insamlade  profven. 

Hr  SvEDMARK  meddelade  att  af  den  vid  febraarimotet  om- 
namda  bergarten  fran  Tolanga  i  Skane  hade  ingatt  fuUstandiga 
prof,  afven  af  den  fast  anstaende  hallen.  Denna  ,hade  vid  mi- 
kroskopisk  undersokning  befunnits  vara  en  kalkdrdnkt  diabas 
och  icke  basalt,  sasom  forut  forraodats.  De  tuffartade  bildnin- 
gar  med  bollar,  som  upptrada  pa  sanima  stalle,  hade  annu  ej 
blifvit  narmare  undersokta. 

Hr  SvENONius  refererade  ett  af  Hr  H.  Sjogren  insandt 
m^ddelande  om  slamvulkanerna  i  narheten  af  Baku. 

Frih.  De  Geer  omnamde  ett  satt  att  inedelst  genomskin- 
ligt  kautschukstaft  skydda  kartor  vid  arbete  under  regn. 

Sekreteraren  anmalde  foljande  uppsatser  till  intagande  i  for- 
handlingarna: 

1)  W.  C.  Brogger.  Om  de  eruptiva  bergarterna  mellan 
Langesund  och  Mjosen.  2)  A.  E.  Nordenskiold.  Om  de  till 
ytterjordsgruppen  horande  oxidernas  forekomst  i  naturen.  3)  A. 
E.  NoRDENSKiOLD.  Om  sammansattningen  af  ett  kosmiskt  stoft, 
som  i  november  1883  nedfallit  pa  Cordillererna  i  S.  Amerika. 
4)  A.  E.  ToRNEBOHM.  Karakteristisk  af  bergartsprof,  insam- 
lade af  den  Svenska  expeditionen  till  Gronland  ar  1883.  5)H. 
Sjogren.     Meddelande  om  slamvulkanerna  i  Baku. 

Foljande  skanker  hafva  ingatt  till  Foreningen: 

K.  k.  Geolog.  Reichsanstalt,  Wien.  Jahrbuch  1886.  B.  36,  H. 
1;  Verhandlungen  N:o  2 — 4.  — Amer.  Journal  of  Science.  Vol.31, 
N:o  184.  —  Amer.  Chem.  Journal.  Vol.  8,  N:o  1.  —  Transact  of  N. 
of  Engl.  Inst.  Min.  and  Mech.  Eng.  Vol.  35,  P.  2.  —  A.  Daubree. 
Les  m6t6orite8  et  la  constit.  du  globe  tenestre  (Sep.  Revue  des  Deux 
Mondes  1885).  —  B.  Lotti.  Carta  e  descrizione  geolog.  dell'isola 
d'Elba.  Eoma  1886.  —  K.  M.  StIernstrom.  Kort  ofvers.  af  den 
svenska  grufvelagstiftningen  enl.  grufvestadgan  den  16  maj  1884. 

Sedan  sista  motet  hade  N:o  102  af  forhandlingarna  blifvit 

fardigtryckt. 
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Ocks&  ett  bidrag  till  historiken  dfyer  de  geologiska 
undersokningarne  i  Sveriges  Q&Utrakter. 


Af 
0.    GUM^LIUS. 


Fragan  oiii»  hvem  som  forst  sett  en  eller  annan  geologisk 
profil,  hvem  som  forst  lost  ett  eller  annat  geologiskt  problem, 
ar  ju  egentligen  blott  af  personlig  betydelse  for  den  eller  dem,  som 
sysselsatt  sig  med  i  fraga  varande  speciela  fragor.  For  vetenska- 
pen  kan  det  vara  nog,  att  fragan  ar  lost.  Da  D.  Hummel  under  sin 
lifstid  utan  protest  genom  tryckt  skrift  lat  A.  E.  Tornebohm 
tillegna  sig  hela  fortjensten  af  det  arbete  i  vara  fjalltrakter,  i 
hvilket  Hummel  hade  en  sa  betydlig  andel,  sa  kunde  y&I  afven 
jag  for  min  vida  mindre  del  afsta,  heist  som  niin  verksamhet 
snart  vandes  at  ett  belt  annat  fait  an  den  teoretiska  geologiens. 
Afven  ofriga  medarbetare  i  de  grundlaggande  nndersokningarne 
fingo  ju  noja  sig  med  det  erkannande,  «som  kunde  ligga  i  det 
mycket  ofullstandiga  och  ej  fuUt  lojala  uppraknandet  af  namn, 
artal  samt  fjalltrakter  i  noten  pa  sidan  5  af  Tornebohms 
skrift  »Ueber  die  Geognosie  der  Schwedischen  Hochgebirgew.  I 
bans  foregaende  skrift  »en  geognostisk  profil  ofver  den  skandina- 
viska  fjallryggen  mellan  Ostersund  och  Levanger»  —  finnes 
icke  en  enda  af  eeologerna  vid  Sveriges  Geologiska  Undersok- 
ning  utom  paleontologen  Linnarsson  ens  med  ett  ord  om- 
namnd. 

Under  sadana  omstandigheter  kan  det  forefalla  temlig^n 
ofverflodigt  att  efter  nara  15  ars  stillatigande  komma  med  nagra 
anmarkningar  i  afseende  pa  den  forsta  utredningen  af  lagrings- 
forhallandena  inom  vara  fjalltrakter.  Anledningen  ar  dock  klar. 
Dr    Tornebohm   bar    forliden    sommar    inlemnat    till    Geolo- 
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giska  Foreningens  i  Stockholm  forhandlingar  en  skrift  i  detta 
amne^).  I  denna  skrift  framstallas  i  afseende  pa  Hummels 
och  mina  undersokningar  och  asigter  pastaenden,  som  ingaluuda 
hedra  framstallaren,  om  de  an  aro  skrifna  sa,  att  man  far  leta 
ut  tankarne  bakom  orden. 

Det  ar  denna  skrift,  som  nodgat  mig  att  taga  till  orda. 


Ar  1818  gjorde  W.  Hisinger  vid  en  resa  fran  Sundsvall 
till  Trondhjem  undersokningar  ofver  den  del  af  fjallbergarterna, 
som  forekomriia  i  Jerotland. '  Den  asigt,  hvartill  han  da  kom, 
finnes  framstald  i  bans  »Anteckningar  i  Physik  och  Geognosi 
under  resor  uti  Sverige  och  Norge»,  l:sta  haftet,  som  ar  tryckt 
ar  1819.  Denna  uppsats  bar  flere  ganger  blifvit  citerad,  och 
bans  bifogade  profil  ar  aftryckt  och  koramenterad  i  Tornebohms 
fSrut  omnamnda  »En  geognostisk  profil»  etc.  Denna  profil  ar  i 
allmanbet  missuppfattad,  och  afven  Tornebohm  bar  missupp- 
fattat  den.  Man  bar  deruti  velat  se  den  asigt  uttryckt,  att 
Areskutan  bvilar  ofvanpa  lerskifferu,  hvilken,  da  Hisinger  an- 

o 

sag  Areskutan  besta  af  urformationens  bergarter,  foljaktlfgen  af 
bonom  kallas  urlerskiffer  och  skiljes  fran  ofvergangsformationens 
lerskiffrar.  Hisinger*  sager  ocksa^),  att  alun-  och  lerskiffern 
uppbor  vid  Faxan,  sjon  Naldens  utlopp,  och  »urlerskiffer,  som 
utgSr  den  foregaende  skiflferns  underlag,  forekommer  V2  ^^^  ^^an 

Faxan  pa  vagen  till  Alsen»  —  »Denna  lerskiffer fort- 

sattes  oafbrutet  emellan  4  och  5  mil,  genora  Alsens  och  M6r- 
sills  socknar,  till  dess  glimmerskifFer  mCter  i  Undersakers  socken 
emellan  kyrkan  och  Aresj5n,  utgorande  der  fjellfoten  f6r  Are- 
skutan och  grunden,  bvarpa  lerskiflfern  bvilar».  Denna  uppfatt- 
ning  utvisar  ocksa  profilen,  ej,  som  Tornebohm  sager:  »De 
langre  i  V,  strax  0.  om  Areskutan  forekommande  lerskiffrarne 
och  kalkstenarne  banforde  ban  deremot  till  urformationen, 
och  det  af  tvenne  skal;  de  innebOllo,  som  han  trodde  icke  nagra 


')  G.  F.  F.  Bd  VII,  h.  12,  8.  669  0.  f. 
')  Sid.  85. 
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o 

fqrsteningar    och    de    ofverlagrades   af  Areskutans  kristalliniska 
skifirar».  ' 

Ytterligare  sftger  Hisinger^)  »I  Tannforsen  ....  bestar 
bergarten  af  morkgra  tat  glimmerskiffer,  hvarofver  sedan  anlag- 
ger  sig  lerskiffern  vid  Dufed,  som  forut  blifvit  anmarkt». 

HisiNGER  leranar  sedan  2)  en  sammanfattning  af  sina  asig- 
ter  om  fjallbygnaden  och  hanvisar  deri  ocksa  till  ett  forsok 
till  »en  ganska  interessant  tafia  ufver  bergarternas  relativa 
alder  och  6fvergangar»,  hvilken  just  ar  den  omtalade  pro- 
filen.  Har  uppstaller  han  ordningsfoljden  uppifran  nedat  sa- 
landa: 

Ofvergangsforraationen. 

Grauvacka. 

Lerskiffer. 

Glimmerskiflfer. 

Gneiss. 
Gliniraerskiflfern    indelas    af  Hisinger  i;  den  aldsta  »mera 

c 

ren  glimmerskiffer»  »i  Areskutan  och  dess  narmaste  grannfjelh>, 
en  yngre  glimmerskifferdaning,  som  intager  »den  hoglandta  slat- 
ten»  »inellan  AreskutQellen  och  kjolryggen»;  samt  »dels  talk- 
artad  och  dels  chloritartad  glimmerskiffer»  i  »sjelfva  fjellkjoln 
och  de  hSjder,  hvarmed  den  uppstiger,  Kjela  hogar,  Skurdals 
och  Tevedals  fjellen  och  afsluttningen  mot  Trondhjeras  hafsvikw. 
Ora  urlerskiflPern  namnes  sarskildt:  »Ett  storre  rum  intager 
Urlerskiflfern  i  Jemtland,  ofvanpa  glimmerskilFern,  under  foten 
af  Areskutan  och  Mullfjellet». 

o 

Formodligen  ar  det  detta  uttryck  »UDder  foten  af  Aresku- 
tan»,  som  fororsakat  Tornebohms  liksom  andras  missuppfatt- 
ning  af,  hvad  Hisinger  sett  och  sagt  sig  hafva  sett. 

Af  hvad  jag  an  fort,  torde  tydligen  framga,  att  Hisinger 
icke  kan  inordnas  bland  dem,  som  sett  lerskiffern^  icke  ens  i 
form  af  urlerskifer,  ofverlagras  af  Areskutans  kristalliniska 
skiffrar. 


»)  Sid.  105. 

2)  Sidd.  106  till  109. 
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I  Norge  haV  Hisinger  funnit  ofvergangskalksten  och  ler- 
skiffer,  grauvacka,  urlerskiffer,  qvarts,  gneis  och  glimraerskiffer. 
»Sadan  maste  afven  ordningen  vara  for  dessa  bergarters  relativa 
aid  en)  ^). 

Att  koraller  och  sma  snackor  blifvit  funna  i  den  ofVe 
svarta  eller  svartgra  kalkstenen  vid  Offerdals  kyrka,  namner 
Hisinger,  dock  i  sadana  ordalag,  att  han  sjelf  icke  synes 
hafva  sett  dem.  Det  var  just  fynden  af  ortoceratiter,  favosites 
och  enkriniter  i  kalkstenen  harstades  den  7  och  8  juli  1868, 
som  raed  ens  for  Hummel  och  mig  klargjorde  glimraerskiffems 
alder,  att  den  var  yngre  an  de  siluriska  bergarterna  i  Jemt- 
land. 

Keilhau  gjorde  ar  1831  en  resa  i  Jemtland^)  och  kom 
till  det  resultat,  att  forhallandet  tvars  igenom  Jemtland  var 
alldeles  analogt  med  det,  som  kan  iakttagas  genom  Gudbrands- 
dalen  fran  Mjosen  till  Dovre.  Han  ansag  bergarterna  folja 
hvarandra  fran  trakten  oster  om  Storsjon  till  Vaerdalen  fran 
aldre  till  yngre;  han  kan  icke  godkanna  Hisingers  fordelning 
af  urlerskiffer  och  ofvergangsformation  i  trakten  V  om  Storsjon, 
om  den  an  har  teoretiskt  skal  deruti,  att  petrifikaterna  forsvun- 
nit;  han  sager  om  fjallbildningarne  i  Areskutan  och  vidare 
vesterut,  att  Hisinger  an  sett  dem  som  urformationer  och  Es- 
MARK  som  aldre  ofvergaugsformationer,  under  det  Keilhau 
sjelf  hanfOr  den  till  »et  eget  Slags  Overgangs-Formationer» 
—  Icke  heller  Keilhau  gjorde  sig  tid  och  besvar  med  att  gora 
den  lilla  afvikelsen  fran  vagen  upp  till  Offerdal  for  att  se  efter 
der  befintliga  lagringsforhallanden  och  petrifikater,  som  han  kande 
till  genom  Hisingers  horsagen. 

Da  professor  Axel  Erdmann  ar  1855  utgaf  sin  »Vagled- 
ning  till  bergarternas  kannedora»,  hade  han  tydligen  de  Hisin- 
ger&Vdk  asigterna,  ty  han  sager  om  urlerskiffern  3) :  »Uti  Jemt- 
land forekommer  likval  en  temmeligen  maktig  bildning  af  urler- 


^)  Anteckningar.    3:dje  haftet,  1823. 

^)  Magasin  for  Naturvidenskaberne.     R.  2,  B.  1,  1832. 

^)  Sid.  149. 
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skiffrar,  utbredd  i  traKterna  nordvest  ora  StorsjSn  ofver  Alsens, 
Morsills  och  angransande  socknar  pa  alia  sidor  omgifven  af 
glimmerskifFer  och  sjelf  innehallande  underordnade  lager  afmSrk- 
gra  tat  kalksten  utan  fossilien?. 

I  sanima  bok  framstaller  A.  Erdmann  angaende  den  r6da 
sandstenen  i  Idre,  Sarna,  Transtrands  och  Lima  socknar  i  Da- 

o 

larne,  pa  Storon  i  Angermanlands  skargard,  i  Solberga,  Bringe- 
tofta  och  Almesakra  socknar  af  Jonkopings  Ian  ni.  fl.  stallen 
MuRCHisoNS  asigt,  att  denna  sandsten  ar  old  red  sandstone 
eller  devonisk  sandsten,  ehuru  han  icke  vill  anse  fragan  om  dess 
alder  afgjord,  da  inga  fossila  lemningar  deruti  traffats,  som 
kunna  sakert  bevisa  denna. 

J.  H.  AF  FoRSSELLES,  hvars  karta  otver  sodra  halften  af 
Sverige  upprattades  aren  1838 — 1855,  har  afven  urskilt  dessa  fjell- 
bergarter  och  indelar  dem  i:  pilbolitqvarts  underst;  ofvanpa  denna 
ligger  urlerskiffern;  pa  denna  inindre  bildningar  af  chloritqvartz,  till 
hvilken  bergart  han  for  saval  Alraasabergets  skiffrar,  som  skiff- 
rarne  i  Rodebergets  och  i  Landverkshojdens  ofre  delar.  Slutligen 
lagger  han  ofverst  den  tata,  siluriska  kalkstenen.  Tornebohms 
Koligrupp  har  ocksa  Forsselles  liksom  Hisinger  ochKEiLHAU 
iakttagit  och  sarskildt  utmarkt.  Han  kallar  den  leptinitskiffer. 
Hela  denna  grupp  af  bergarter  placerades  af  Forsselles  mel- 
lan    det    egentliga    urberget  och  de  fossilforande  formationerna. 

o 

Ar  1857  borjade  de  forberedande  arbetena  for  Sveriges 
Geologiska  Undersokning  under  A!  Erdmanns  ledning.  I  af- 
seende  pa  den  roda  sandstenens  eller  Dalasandstenens  lage  och 
alder  bibehollo  sig  de  Murchisonska  asigterna  annu  nagra  ar, 
sasoin  man  kan  se  af  geologiska  kartbladet  »S6dertelge»,  utar- 
betadt  af  A.  E.  Tornebohm  aren  1859  och  1861,  der  sandste- 
nen  pa  Ekeron  samt  i  holraarne  Pingst  och  Midsommar  i  Sodra 
Bjorkfjarden  af  Malaren  ar  betecknad  sasora  devonisk.  Den 
1862  tryckta  beskrifningen  utsager  ocksa  detta  i  tydliga  ord 
I  den  ar  1863  tryckta  beskrifningen  till  geol.  kartbladet  »Stock- 
holm»  kallas  den  annu  devonisk.  I  den  ar  1865  utkomna  be- 
skrifningen   till    bladet    »Lindsbro»    aro    block  af  sandsten  fran 
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Storsjon  i  Gestrikland  endast  betecknade  sasom  wrodlett  qvar- 
zig  sandsteno  och  i  beskrifningen  till  bladet  »Skattmanso»  sasom 
»rod  sandsten».  Likasa  anvande  Tornebohm  sanima  ar  i)  i  af- 
seende  pa  blocken  fran  Sodra  BjOrkfjarden  namnet  »r6d  sand- 
sten».  Delta  tillsamnian  med  denna  sandstens  beteckning  i  vBi- 
drag  till  kannedonien  om  Sveriges  Qvartara  Bildningarn  af  A. 
Erdmann^)  sasom  kambrisk  visar,  att  ett  omslag  i  asigteroa 
omkring  denna  tid  skett,  troligen  i  sammanhang  med  Kjerulfs 
tolkningar  af  sparagmiten  i  Norge^). 

I  afseende  pa  de  nordligare  fjalltrakterna,  Herjeadalens, 
Jemtlands  och  Lappiands,  borjade  uodersdkningar  genom  ofnings- 
resor  af  chefen  for  Sveriges  Geologiska  Undersokniug  A.  Erd- 
MANN  med  nagon  eller  nagra  af  bans  medhjelpare.  Den  forsta 
resan  antraddes  ar  1861  till  Jeratland  och  Herjeadalen.  Da  voro 
V.  Karlsson,  a.  H.  Wahlqvist  och  A.  E.  Tornebohm  foij- 
aktiga. 

Redan  da  besoktes  den  5  juli  R5deberget,  det  narmast 
Storsjon  belagna  fjallutskott,  i  hvilket  lager  tillhbrande  Seve- 
gruppen,  traffats.  Det  ligger  N  om  Storsjon  pa  udden  mellan 
Alsensj5n  och  Naldsjon  och  skiljes  genom  en  ned  till  silurlagren 
urskuren  dalgang,  i  hvilken  vageu  till  OfFerdal  framgar,  fran  den 
vida  storre  och  vigtigare  LandverkshSjden. 

Ur  A.  Erdmanns  dagbok  for  denna  dag  ma  meddelas  fol- 
jande: 

*/-y  61.  Pa  vagen  mellan  Smedsasen  och  Kjosta  uppsticka 
mellan*  Walue  och  Rode  norr  invid  vagen  fasta  hailar  af  Offer- 
dais  qvarzit  eller  qvarzig  gravacka  i  nara  hofizontella  bankar, 
stryk.  NO— SV,  20'  NV,  men  vid  Rode  by  lag  lerskiffern  blot- 
tad  invid  vagen,  fortsattande  ungefar  upp  i  halfva  hSjden  af 
det  derbredvid  liggande  s.  k.  R6deberget,  hvars  6fre  del  bested 
af  nyssnaranda  qvarziga  Gravacka^  tydligen  Idgrad  uppd  Ler- 
skiffern  enligt    tva  profiler  erhallna  bade  vid  upp-  och  nedsti- 

^)  Beskr.  till  g.  k.  nMalmkopinga. 

»)  Atlas.  Tafl.  2,  1868. 

')  Jemfor  nedan  om  A.  och  E.  Ebdmanns  samt  D.  Hummsls  resa  &r 
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gandet.  Lagren  stupade  flackt  inat  berget  eller  at  norr.  I 
gransen  mellan  bada  bergarterna  sagos  tydligen  bada  iiigripa  i 
hvarandra  pa  sa  satt,  att  en  vexling  af  desamma  i  flera  mindre 
lager  eller  hvarf  egde  rum,  innan  uppat  blef  gravacka  eller  nedat 
lerskiflTer,  och  voro  dessutom  manga  af  dessa  sma  lager  icke 
reu  lerskiffer  eller  ren  gravackeskiffer  utan  ett  mellanting  af 
bada.  Bada  dessa  bergarter  tyckas  derf^re  kunna  anses  sasom 
eqvivalenter,  hvartill  ytterligare  anledning  gafs  derigenom,  att 
nagra  stenkast  blott  vester  harifran  ater  visade  sig  invid  vagen, 
saledes  pa  den  laga  horisont,  der  nyss  forat  ren  lerskiffer  fanns 
anstaende,  bankar  af  gravacka,  mycket  genomtrangd  af  lerskiffer- 
amne,  stalltals  afven  af  kalkamne. 

NS.r  man  fifver  Bonasbron  komrait  ofver  Hjerpe  strom  pa 
vestra  sidan,  var  lerskiffern  fSrsvunnen  och  i  stallet  upptradde 
na  (uraldrig?)  qvarzit  eWer  qvarzitskiffer  \  naira,lior\zonte\[  a.  hekn- 
kar.  Denna  bergart  fortsatte  sedan  under  hela  vagen  till  Husan, 
inneslatande  bar  .  och  der  smarre,  mestadels  starkt  forvittrade 
och  ruttna  lager  af  en  glimraerrik  Homblendeskiffer^  och  vester 
om  Herrgarden,  der  vagen  gar  ofver  bron  ofver  Hyttstrommen 
framskjuta  ater  maktiga,  nara  horizontella  lager  af  samma  horn- 
blendeskiffer,  dock  har  hard  och  ej  det  minsta  forvittrad. 

De  bitradande  geologernas  dagbocker  innehalla  ungefar  det- 
samma,  men  Y.  Karlsson  har  ett  upplysande  tillagg: 

Vid  gransen  mellan  Alsens  och  Morsills  socknar  invid  lands- 
vagen  ett  litet  lerskifferbrott;  skiffern,  som  ligger  nastan  hori- 
sontelt,  skali  tillhora  urlerskiffern,  men  ^kiljer  sig  till  utseendet 
f6ga  fran  den  under  dagens  lopp  traffade  sedimentara. 

Detta  tillagg  med  sitt  »skall  tillhora»  upplyser  ju,  hvilka 
asigter  A.  Erdmann  da  hade  i  fragan,  hvilka  saledes  afven  voro 
herskande  vid  S.  G.  U. 

o  ^ 

Fdljande    dag  besoktes  Areskutan.     Harom  innehalla  dag- 
bockerna  uppgifter  angaende  bergarterna,  bland  dem  dock  icke 
silurbildningarne,    men  i  A.  Erdmanns  dagbok  finnes  derjemte 
.ett  utkast  till  en  profil  med  denna  lagerfoljd: 
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Hornblende  Gneiss  (toppen), 

Granat  Gneiss, 

Glimmerskiffer, 

Hvit  kornig  kalksten, 

Qvarzitskiffer, 

HornblendeskifFer, 

Qvarzitskiffer, 

Lerskiffer,  Silur. 
Denna    understa   »T.erskiffer,    Silar»    ar    icke  skrifven  raed 
samma    penna  och  torde  vara  tillagd  nagon  af  de  fCijande  da- 
garne.     Den  8  juli  pjordes  namligen  en  tur  kring  Kallsjon,  fran 
hvilken  V.  Karlsson  anfor  toljande: 

PaKallsjons  sOdra  strand  sydost  nara  Bergetrakten  ^)  ligga 
kalkstenshallar,  morka  och  till  fargen  liknande  lerskiffer.  Sydost 
harinvid  visar  sig  lerskiffer  pa  en  langre  stracka  i  stranden  stupande 
ungefar  30''  mot  NNO.  Lerskiffern,  som  bar  pa  de  fiesta  stal- 
len  ar  kalkhaltig,  antyder  harigenom  samt  i  ofrigt  genom  sitt 
lagringsforhallande  till  kalken,  att  denna  endast  bildar  ett  lager 
i  lerskiffern. 

En  stuff  fran  detta  stalle,  soui  finnes  pa  Geologiska  Byrans 
museum,  bar  sedermera  visat  sig  balla  enkrinitstjelkar. 

Af   ofvanstaende    skulle  man  ju  kunna  sluta,  att  A.  Erd- 

c  o  o 

MANN  redan  ar  1861  insett  Areskutans  palagring  pa  de 
siluriska  skiffrarne,  men  att  ban  icke  varit  saker  derpa,  synes 
dels  af  bans  eget  yttrande  om  »uraldrig?»  qvartsit  vid  Bonas- 
bron  eller  sa  att  saga  i  Areskutans  fot,  dels  ock  af  V.  Karls- 
SONS  ofvan  anfSrda  yttrande  om  urlerskiffer.  lakttagelserna 
voro  ocksa  for  fa  ocb  for  litet  omfattande  for  att  derpa  grunda 
annat  an  en  formodan,  isynnerbet  da  man  icke  markt  det  gjorda 
fyndet  af  enkriniter.  Denna  formodan  uttalar  A.  Erdmann  sa- 
lunda: 

att  lerskiffern  sasom  underst  lagrad  ar  aldst  bland  de  i 
profilen  forekomraande  berglager?  .  ' 


^)  D.  V.  9.  vid  norra  foten  af  Areskutan.     0.  G. 
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Resan  fortsattes  nu  ofver  trakter,  som  vi  kunna  lemna 
a  sido,  heist  dagbockerna  icke  innehalla  nagot,  som  har  kan 
vara  skal  att  anfSra.  Vi  aterfiniia  vara  resande  vid  Glote, 
det  sedan  sa  manga  ganger  besokta  stallet,  som  skall  hafva 
lemnat  grundlaget  och  utgangspunkten  for  ToRNEBOHMS  liela 
tolkning  af  fjallens  bygnad.  A.  Erdmann  hade  rakat  ut  f6r 
en  olycka,  som  boll  honom  vid  sangeu,  och  bitradena  &jorde 
nagra  utflykter  pa  egen  hand.  Harom  skrifves  i  A.  Erdmanns 
dagbok: 

Fran  Glote  heraffirdes  iakttagelsen  affjallsandsten,  lagrad 
pa  morka  kalkstenen!!!  (Devon  pd  Sihir?!). 

Detta  var  den  21  juli  1861. 

A.  E.  ToRNEBOHM  skrifver  harom  i  sin  dagbok: 

Toppen  af  Svartasen  qvarzitsandsten  blaaktig  och  tat.  Pa 
ostra  sidan  vid  foten  kalksten,svart.  Stupning  oregelbunden, brant. 
Pa  ett  stalle  74**  NNO,  pa  ett  annat  TC*  V.  Vid  vagen  SO 
om  Svartasen  qvarzit.  Kalksten  pa  hojden  0  harom,  lagren 
Ijggande.     Orthoceratiter. 

V.  Karlsson  skrifver: 

Svartasen  i  Boiberg — Glote-vagens  vinkel  visar  nedpa 
nordvestra  sidan  porfyr  samt  langre  upp  pa  vestra  sidan  qvar- 
zitsandsten. Pa  ostra  sidan  af  Svartasen  ligger  upputi  slutt- 
ningen  hallar  af  den  i  dag  vanliga  qvarzitsandstenen  pa  flere 
stallen  blottade,  ingenstades  kunde  dock  nagon  skiktstrykning 
observeras.  Pa  nedersta  delen  af  asen  frarasticka  hallar  af  kalk- 
sten, svartgra  med  sma  orthoceratiter?  endast  nagot  Ijusare  an 
-kalkstenen  for  resten.  Skikternas  strykning  var  pa  ett  stalle 
SO — NV  faliande  70'  mot  SV.  Pa  ett  annat  stalle  i  det  storre 
brottet  folio  skikterna  45^  mot  NO.  Ehuru  skikternas  stryk- 
ning och  stupning  hos  kalken  ligga  irreguliert  och  hos  sandste- 
nen  ej  aro  skonjbara,  synes  dock  har  sandstenen  otvifvelaktigt 
vara  lagrad  ofvanpa  kalken.  Nordvest  fran  Glote  soder  om 
Dyckessjon  och  pa  norra  sluttningen  af  en  till  storsta  delen 
jordtackt  as  'ligger  ett  valdigt  lager  af  samma  morka  gra  kalk- 
sten med  skikterna  sa  godt  som  horizontela  eller  stupande  5 — 
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10**  mot  so.  Stdrre  och  mindre  orthoceratiter  forekomma  har 
temligen  allmant.  Pa  sydvestra  sidan'  af  samma  as  uogefar 
lika  hdgt  som  kalkens  ofre  hallar  ligger  qvarzitsandsten  blottad, 
afvensa  vester  om  och  nagot  hogre  &n  kalkstenen.  Utan  tvif- 
vel  ligger  pS.  dessa  8t3.11en  qvarzitsandsten  lagrad  ofvanpa  kalk- 
stenen, fastan  de  nu  ej  traffades  i  kontakt.  Dyckesberget  skall 
afven  till  nedre  delen  besta  af  kalksten,  men  h5gre  upp  af 
sandsten. 

A.  H.  Wahlqvist  skrifver: 

I  SV  delen  af  Svartasen  hallar  af  qvarzitsandsten.  Lagst 
ner  emot  tr^sket  i  6  sidan  silarisk  kalksten  med  mycket  oregel- 
bunden  stupning.  Oftast  ar  den  mycket  brant.  75"  NO,  70^  SV 
m.  fl.  Qvarzitsandstenen  ofvanpa  sannolikt.  Narmare  Glote- 
byn  a  norra^  sidan  asen  finnes  afven  samma  slags  kalk  och 
varsnades  i  densamma  tydliga  och  vackra  orthoceratiter.  La- 
gren  har  nastan  fullkomligen  horizontela.  Sandsten  ofverst  i 
asen. r- 

Enligt  appgift  brytes  samma  svartgra  kalk  afven  i  Dycks- 
asen  vid  foten  af  denna  emot  sjon  af  samma  namn,  men  samma 
harda  >jflinta»  f5rekommer  hogre  upp    i  berget. 

Man  ser  salunda,  att  upptackten  af  qvartsitens  och  Are- 
skutgneisernas  palagnng  pa  silur  redan  da  var  antagen,  hvilket 
afven  uttryckes  i  A.  Erdmanns  berattelse  till  K.  M:t  om  arbe- 
tena  under  ar  1861,  hvilken  ar  daterad  19  april  1862  och 
sager : 

Fran  gransskillnaden  mellan  bada  landskapen^)  utbreder 
sig  in  i  desamma  en  vidstrackt  bildning  af  s.  k.  fjallsandsten, 
en  hard,  mycket  qvarzdrankt  sandsten,  hvars  relativa  stallning 
i  den  geologiska  aldersserien  visserligen  annu  ej  ar  med  full 
sakerhet  bestarad,  da  inga  organiska  lemningar  hittiils  blifvit  i 
densamma  patraffade,  men  hvilken  dock  med  nagon  sannolikhet 
anses  tillhSra  den  Devoniska  formationen. 


0  Jemtland  och  Herjedalen.     0.  G. 
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F6r  att  emellertid  vinna  ytterligare  klarhet  i  delta  afseende 
antradde  A.  Erdmann,  atfoljd  af  D.  Hummel  ^  och  E.  Erd- 
MANN  ar  1863  en  ny  resa  till  Glote.  Harom  s&ger  han  i  sin 
dagbok : 

2*/y.  Resan  stalldes  forst  till  den  NNV  vid  Gl5te  belagna 
s.  k.  »Aggen»,  en  skogbevaxt  liten  bergas,  i  hvars  ofre  sodra 
sluttning  man  bar  bankar  af  mdrkgra  kalksten,  stupande  40'— 
—45**  NO,  men  i  hvars  norra  6fre  sluttning  kalkstensban- 
karne  stupa  10" — 15'  VSV  och  i  NNO:ra  andan  ofverst  upp 
aterigen  40°— 45"  SV  eller  SSV.  Intet  frammande  lager  synes 
Sfverlagra  kalkstenen,  ty  de  blottade  bankarne  ligga  alia  belt 
nara  ofverplatan,  som  ar  jordbet&ckt.  I  denna  kalksten  antraf- 
fades  talrikt  inneliggande  Orthoceratiter,  nagra  fa  Orthis,  samt 
Plioraera,  Asaphus,  Lingula 

I  fortsattning  af  denna  lilla  bergas  Aggen  vesterut,  nagra 
tusen  fot  fran-  kalklagren,  ses  norr  om  gangstigen  mellan  Glote 
och  Svartasen  en  lag  men  brant  bergvSgg  af  qvarzig  gravacka 
eller  nastan  ren  qvarzit  af  gra  farg,  forklyftad  i  alia  riktningar 
med  bankning  at  NO,  som  det  tycktes,  ehuru  ej  pa  langt  nftr 
tydlig.  Ingen  kontakt  kunde  observeras,  ty  de  bada  olika  lagren 
voro  skiljda  at  genom  ett  langt,  jordtackt  mellanrum.  Det  ar 
saledes  svart  att  saga,  om  kalkstensbankarne  under-  eller  ofver- 
lagra  qvarzitbankarne,  dock  sannolikt  det  forra. 

H§.rifran  styrdes  kosan  till  den  s.  k.  Svartasens  fabodar 
pa  sodra  sluttningen  eller  foten  af  asen  med  samma  namn.  1 
ostra  sluttningen  af  samma  skogbev§,xta  bergas,  skild  fran  det 
oster  om  liggande  Dyckerberget  genom  en  trang  dal,  der  den  s.  k. 
Svartaskarn  ar  belagen,  ser  man  NV  om  fabodarne  bankar  af 
svartgrd  kalksten  med  Orthoceratiter,  strykande  N30"V  med  60" 
stupning  fran  horizonten  at  SV  (strax  bredvid  ser  man  bankar 
stupande  50" — 55"  NO,  men  detta  ar  ej  bos  fasta  klyften,  utan 
endast  hos  ett  nedramladt,  ofantligt  stort,  I6st  block)  under  det 
att    hogre    upp    i  asen  anda  upp  till  Sfversta  platan  bankar  af 

^)  Markvardigt  nog  har  Tornebohm  afven  vid  denna  resas  omDamnande  ute- 
glSmt  HuMMELS  namn.     G.  P.  F.  Bd  VII,  sid.  670,  not.  2. 
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qvarzig  gr&vacka^  stap.  10' — JS**  SV  kunna  observeras.  Har  ar 
saiedes  en  tydlig  dfverlagring  af  grdvackan  pa  kalkstenen, 

Vagen  togs  nu  harifran  forbi  norra  andan  af  den  nyss- 
namnda  Svartaskarn  till  Dyckersberget,  ett  hogt  berg,  iangslut- 
tande,  jordtackt  och  skogbevaxt  pa  norra  och  sodra  sidorna 
(utstr.  i  N — S)  anda  upp,  men  pa  ostra  och  vestra  sidorna  med 
brant  framstaende  bergvaggar  ofverst.  I  NO  andan  at'  detta 
berg,  SV  om  den  lilla  Dyckessjon,  ser  man  i  hogsta  ofversta 
sluttningen  en  60,  70  fot  hog  brant  bergvagg  dS  qvarzig  tat  gra- 
vacka  eller  nara  pa  qvarzit  (mycket  sOndersprucken)  och  der- 
under  lagrad  svartgrd  kalksten  med  Orthoceratiter  i  bankar  stu- 
pande  10** — 20**  fran  horizonten  mot  SV.  Man  ser  har  saiedes 
pa  det  tydligaste,  att  gravackan  betacker  den  orthocerforande 
kalkstenen^  men  oaktadt  all  mojiig  efterspaning  kunde  man  for 
jordtacknings  skull  icke  upptacka  hvad  for  slags  lager  befann 
sig  under  kalkstenen,  om  afven  gravacka  sasom  sannolikt  ar 
eller?.  Det  troliga  ar  emellertid,  att  kalkstenen  liksom  lerskif- 
fern  (Stadjaii,Hoverken,Sonfjellet)  bildar  ett  lager  i  gravackan  och 
saiedes  sjelf  utgor  eu  lank  i  den  stoia  fjallformationen  den  ma  nu 
vara  in  totum  ett  tantum  silurisk  eller  devonisk  eller  blott  till 
en  del.  Noggranna  och  detaljerade  undersokningar  i  dessa  trak- 
ter  aro  nodvandiga  for  att  klarligen  utreda  de,  isom  det  nu 
synes,  invecklade  forhaliandena,  som,  jemnforda  med  de  pa  Dal 
observerade,  tyvarr  annu  icke  velat  lemna  all  den  upplysning, 
som  varit  onsklig. 

Vid  Glote  erholls  afven  den  upplysning,  att  fasta  hallar  i 
liggande  stallning  af  rod  och  gulaktig  sandsten  finnes  soder  ora 
Haggingsasen,  alldeles  vid  stranden  af  den  rundtomkring  asen 
sig  krokande  Haggingsan.  Dessa  sandstenslager,  hvaraf  hallar 
sagos  vid  Glote  by,  intaga  salurida  otvifvelaktigt  en  lagre  niva, 
an  kalkbankarne  i  sjelfva  Haggingsasen  och  indate  vdl  saiedes 
vara  lagrade  under  kalkstenen,  hvilken  sjelf  torde  vara  en  lank 
i  den  ofverliggande  gravackeformationen  eller  som  man  i  dag 
sett  sjelf  atminstone  betackas  af  gravacka.     Saiedes: 
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autiDgen     Grdvacka       \     eller     Grdvacka, 
Kalksten        I  Kalksten, 

Nej!       Grdvacka       j  Rodsandsten. 

Rodsandsten ) 

Huravida  delta  rasonneraang  haller  streck  i  verkligheten 
skola  komraande  iakttagelser  gifva  vid  handen.  Eraellertid  har 
man  ju  forut  under  denna  resa  iakttagit,  hurusom  r5da  sand- 
stenen  alltid  intagit  en  lagre  niva  an  gravackan  (jemfor  Tran- 
strandsQallen,  Fulufjallet,  Hormundsasen,  Hemmerasen  etc.  med 
P'lotningsberget,  Solenfjallet,^  Svucku  o.  s.  v.  afvensom  iaktta- 
gelserna  i  de  bada  Fjatdalarne).  Komnia  saledes  de  innel.  pe- 
trifikaterna  i  kalkstenen  att  hanvisa  dess  lager  till  den  siluriska 
formationen,  sa  blir  i  och  med  detsamma  hela  den  niaktiga  fjall- 
formationen  silurisk,  allt  ned  ifran  roda  sandstenen  upp  genora 
gravackan,  lerskiffern,  kalkstenen  till  den  ofversta  qvarziten* 
Blir  kalken  deremot  devonisk,  sa  kunde  den  roda  sandstenen 
vara  silurisk,  men  torde  mahanda  sjelf  da  vara  devonisk  afven. 
Men  huru  forlika  detta  med  forhallandena  pa  Dalsland  och  i 
Vestergotland?! 

Man  ser  salunda,  att  A.  Erdmann  nu,  sedan  ban  sjelf  haft 
tillfalle  iakttaga  forhallandena  harstades,  fatt  tvifvel  om  kalk- 
stenen .  vore  silurisk  eller  devonisk  samt  om  den  vore  underla- 
grad  under  qvartsiteu  eller  inlagrad  deri.  Deremot  har  ban  nu 
kommit  till  den  asigten,  att  roda  sandstenen  intager  en  djupare 
niva  och  ar  aldre  an  kalkstenen,  men  hvilken  formation  den 
tillhor  ar  osakert.  Denna  resa,  som  strackt  sig  ofver  Dalarne& 
och  Herjeadalens  Qalltrakter  samt  angransande  delar  af  Norges, 
fofanleddes  sannolikt  dels  af  forut  naranda  1861  ars  resa  dels^ 
af  Kjerulfs  vid  denna  tid  oflfentliggjorda  skrifter. 

Att  A.  Erdmann  hyst  tvekan  om,  huru  forhallandena  bar 
skulle  tolkas,  synes  afven  deraf,  att  resultaterna  icke  med  ett 
ord  finnas  omnamnda  i  hans  berattelse  till  K.  M:t  for  ar  1863. 

I  E.  Ebdmanns  dagbok  for  samnia  resa  finner  man  ea 
profil  ofver  Dyckersberget  och  Svartasen  sasom  illustration  till 
hvad    bar    ofvan    finnes  an  ford  t  efter  A.  Erdmann.     Ofverst  i 
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bada  bergen  ligger  qvartsit,  derunder  ortoceratitkalk.  Underst 
star  skrifvet:     »Gravacka  bar  underw? 

D.  HUMMELS  dagbok  f5r  samma  resa  finnes  ej  i  behail. 

Ar  1867  gjorde  E.  Sidenbladh,  som  da  var   anstald    vid 

o 

S.  G.  U.,  en  resa  till  Tasjdberget  i  Angermanland  samt  upp 
till  6J5n  Maltioniaj.  Han  fann  da  magtiga  bildningar  af  qvartsit 
med  lerskiifer,  liggande  pa  alunskiffern,  men  tiden  var  ej  till- 
racklig  for  ntfdrande  af  n&rmare  undersokningar. 

Huruvida  lagerf5ljden  bar  &r  den  nyssnamnda.  eller  om 
qvartsiten  ligger  under  alunskiffern,  synes  ej  vara  fuUt  utredt. 
Bergmastaren  A.  Sjogren  gjorde  ar  1871  en  rtsa  till  Tasjd- 
berget ocb  kom  till  det  resnltat,  att  qvartsiten  der  ligger  under 
alunskiffern.  Tornebohm,  som  jemte  E.  Erdmann  sommaren 
1869  reste  i  Vesterbottens  ocb  en  del  af  Norrbottens  lappmar- 
ker,  anfor  i  »Hochgebirge»  ar  1873: 

Aehnlich  wie  in  Jemtland  und  Herjeadalen  folgen  auch  hier 
die  silurischen  Straten  der  Grenze  zwiscben  dem  von  Granit 
und  Gneiss  gebildeten  Waldlande  in  Osten  und  den  aus  Qvarzit 
und  Scbiefergesteinen  aufgebauten  Hocbgebirgsgegenden  in 
Westen. 

Han  s3,ger  vidare: 

Ihr  Verbalten  zu  den  silurischen  Straten  ist  zwar  nicht 
unmittelbar  beobachtet  worden.  Alles  deutet  aber  darauf  bin, 
dass  sie  denselben  auflagern  und  dass  sie  demnach  der  unteren 
Stufe  der  Sevegruppe  entsprecben.  Diese  Qvarzitgesteine  werden 
von  einem  macbtigen  System  krystalliniscber  Scbiefer  iiberlagert, 
die  tiberhaupt  ganz  denselben  petrograpbiscben  Gharakter  wie 
die  Scbiefergebilde  der  Sevegruppe  in  Jemtland  besitzen  und, 
wie  sie  der  Hauptmasse  der  Hochgebilde  bilden. 

Ar  1868  foretog  A.  Erdmann,  atfoljd  af  A.  E.  Torne- 
bohm, E.  Erdmann,  D.  Hummel  och  0.  Gumjblius*)  en  ny 
storre  undersokningsresa  till  Jemtland  och  Herjeadalen.  Oak- 
tadt    de    aren    1861    och   1863  vunna  resultaten  vid  Glote,  vid 


^)  I   TosNEBOHMS    »Hi8torik»   namnas  endast  de  4  sistDamnda.     6.  F.  F.    Bd 
VII,  aid.  670. 
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Valne  och  ROde,  vid  Areskutan  m.  fl,  stailen,  var  dock  A.  Erd* 
MANNS  asigt  vid  denna  tid  snarare  mot  an  for  fjallbergarternas 
palagring  pa  de  siluriska  bergarterna.  Detta  framgar  af  hans 
lilla  bergartskarta^),  som  utvisaF  undersdkningarnas  standpnnkt 
vid  1867  ars  slut,  och  som  betecknar  sasom  »cambriska  bild- 
cingarx)  icke  blott  Dalarnes  roda  sandsten  utan  afven  Herjea- 
dalens  qvartsiter  samt  hela  sydvestra  Jemtlands  fjall  anda  app 
mot  Anjan,  saledes  icke  blott  en  stor  del  af  Tornebohms  Seve- 
grupp  utan  &fven  stdrre  delen  af  hans  KSligrapp,  men  lemnar 
den  nordvestra  delen  af  Jemtland  utan  bergartsbeteckning  mel- 
Ian  riksgransen  och  de  obestridligen  siluriska  bildningarne.  Att 
4sigterna  hos  hans  har  i  fraga  varande  medhjelpare  icke  voro 
vasentligen  skiljaktiga,  kan  man  taga  f5r  gifvet,  ehuru  de  alle- 
samman,  utom  Gum^lius,  forut  hade  varit  i  dessa  trakter  och 
«ett  bland  annat  Glote  och  dess  omgifningar,  der  enligt  ToRNE- 
BOHM  »die  LagerungsverhSiltnisse  siud  unverkennbaro^)  och  der 
—  »i  Dykersberget  de  i  sjelfva  verket  aro  sa  tydliga,  att  de 
maste  inses  af  en  hvar,  som  ej  belt  och  ballet  domineras  af 
nagon  forut  fattad  asigt  i  motsatt  riktningn.^)  Att  de  icke  aro 
sa  absolut  tydliga,  att  de  icke  kunna  tolkas  pa  olika  satt,  har 
man  sett  i  tryck*),  och  dessutom  minnes  jag  val  fran  fOrsta 
tiden,  da  jag  kom  in  vid  Sveriges  Geologiska  Undersdkning  ar 
1862  och  allt  framgent  anda  till  1871  ars  h6st,  huru  ofta  f6r- 
faallandena  vid  Glote  voro  foremal  for  diskussion  mellan  dem, 
«om  bes5kt  stallet.  Att  Tornebohm  icke  hyst  vasentligen  olika 
asigt  med  chefen,  kan  man  inse  deraf,  att  ban  var  den,  som 
fitod  chefen  narmast  vid  utarbetningen  af  »Sveriges  QvartS.ra 
B]Idningar«>,  och  att  ban  sedan  sjelf  yttrar  sig  om  dessa  fdre- 
gaende  undersokningar  nastan,  som  om  de  icke  existerade  eller 
*  icke  voro  af  nagot  varde.^)  Han  gar  till  och  med  sa  langt,  att 
ban    kasserar    samtliga    1868  och   1869  ars  undersokningar,  sa 


^)  Atlas  till  nSveriges  Qvartara  Bildningar*).     Tafl.  2. 
')  MHochgebirge')  aid.  33. 

»)  »Hi8torik».     G.  F.  F.    Bd  VII,  aid.  671,  noten. 
*)  F.  SvKNONius.     Ofyersigt  af  Vet.  Ak.  Forh.  1881. 
^)  »Hocbgebirge»  aid.  5  noten  ocb  aid.  54  noten. 
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att  det  blott  blir  de  af  Tornebohm  sjelf  aren  1871  och  1872 
utforda,  som  £lro  af  v&rde.  Naturligtvis  var  det  de  fran  Norge 
tid  efter  annan  kommande  pablikationerna,  som  ater  och  ater 
v&nde  app  och  ned  pa  vara  Ijallbergarter,  tills  fynden  i  Offerdal 
obestridligen  visade,  att  de  kristalHniska  skiffrarne  derstades  samt 
i  Areskutan  och  vidare  i  fjallvidderna  vesterut  och  norrut  lago 
ofvanpa  ej  blott  ortocerkalken  utan  till  och  med  lager  med 
Favoaitea  gotlandicua^  saledes  ett  dfversiluriskt  lager. 

A.  Erdmann  reste  saledes  med  n&mnde  4  f&ljeslagare  til) 
Ostersnnd  ar  1868,  derifran,  efter  nagra  kortare  rekognoskerin- 
gar  i  trakten,  man  reste  at  olika  hall.  A.  Erdmann  sjelf  tog 
v&gen  at  norra  delarne  af  Jemtland.  Om  sina  iakttagelser  har- 
ifran  ber&ttar  han  i  sin  dagbok. 

^*/^.  Pa  udden  S  om  Alvikens  by,  a  sodra  stranden  af 
Hotagensjdn,  traffades  nu  en  annan  bergart  (fdrut  halleflinta 
uppat  Valsj5n),  som  atan  tvifvel  utg5r  den  understa  lanken  i 
Jeratlands  silurformation  och  en  eqvivalent  for  vara  andra  pro- 
vinsers  gra  bottensandsten,  Det  var  en  m6rh^  qvarzig  tat  skif- 
fer,  strykande  ONO— VSV,  60*  VNV.  (Saledes  skulle  har  un- 
gefar  gr§.nsen  mellan  silurformationen  och  den  anderliggande 
halleflinte-  och  glimmerskifferformationen  vara  till  finnandes.  Kon- 
takten  dem  emellau  ansags  nu  ej  lont  att  uppspana).  Samma 
bergart  med  nagon  liten  artfdr§.ndring  aterfanns  sedan  vid  Hota- 
gens  58tra  anda,  S  om  Laxviken,  pa  sj5ns  sodra  sida,  ej  sa 
langt  fran  utloppet  till  Lofsjon.  Den  var  har  en  mOrk^  qvarzig^ 
sandatenaartad  akiffer  (manne  den  s.  k.  Loftersten?)  i  somliga 
lager  nagot  lerakiferartad,  strykande  NNO— SSV,  25**  V.  Vid 
Lofsjons  s5dra  anda  vid  dess  vestra  strand  sag  man  ett  litet 
preludium  af  den  ofverlagrande  mdrka  kalkatenen. 

Den  underliggande  mdrka  aandatenaakiffem^)  traffades  dock 
snart  derpa  langre  i  soder  in  i  viken  ej  sa  langt  fran  landnings- 
platsen   och  de  losa  blocken  deraf  fortforo  ock  ensamt  radande 


^)  N&gon  alunskififer  mellan  denna  och  den  morka  kalksten  kunde  ej  npptackaSr 
lika  s&  litet  som  ett  sp&r  af  en  Ids  alanskiffer  eller  orstenssten.  Denna 
lank  saknas  s&ledes  harlP     Not  af  A.  Erdmann. 
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vid  Ockersjons  strander  och  under  vandringen  fran  denna  sjos 
sodra  anda  under  vagen  till  FSlinge  ett  stycke,  men  snart  bor- 
jade  block  af  den  morka  kalkatenen  att  infinna  sig,  som  snart 
blefvo  allt  talrikare,  anda  tills  man  nagot  NV  oin  FSlinge  kyrka 
traffade  fast  hall  af  denna  kalksten  ...  Man  ar  saledes  nu  inne 
inom  kalkstenens  omrade. 

*%.  Strax  S  om  Prisgardshejden  moter  en  ny  hojd,  (den 
der  Ringsta  by  ligger)  uti  hvilken  antraflfades  bituminOa  lerskiffer^ 
anstaende  i  norra  sluttningen  och  synbar  i  flere  grusgropar  invid 
vagen  uti  lager,  stryk.  NNO— SSV,  70^—80°  V.  Denna  skiffer 
underlagrar  saledes  Prisgardshojdens  morka  kalksten.  Att  den  ar 
att  anse  sasom  en  eqvivalentbildning  for  silurformationens  vanliga 
alunskiffer  antydes  deraf,  att  den  innehaller  stSrre  och  mindre 
bollar  af  tat  hard  forklyftande  oratenskalk,  uti  hvilken  dock  nu 
inga  petrifikater  kunde  upptackas.  Spar  af  Graptoliter  syntes 
dock  i  sjelfva  skiflfern(?).  • 

Det  var  saledes  naturligt,  att  man  soder  om  denna  skiffer 
vantade  sig  finna  formationens  understa  l§,nk,  sandstenen,  men 
denna  forv^ntan  slog  dock  fel,  ty  i  st^llet  fann  man  har  nedan- 
for  Byom  ater  den  morka  kalkstenen  uti  bankar,  stupande  brant 
at  N.  Huru  skall  nu  denna  saknad  af  sandstenen  har  forkla- 
ras?  Manne  skiflfern  bildar  ett  lager  i  kalksten?  eller  ar  har 
en  forkastning,  som  undandSljer  sandstenen? 

Af  allt  detta  och  foreg.  iakttagelser  ser  man,  huru  oregel- 
bundet  silurformationens  olika  lankar  har  i  Jemtland  ligga  ut- 
bredda  till  fSljd  af  de  manga  ombojningar  och  skrynklingar  (och 
forkastningar?),  som  en  gang  egt  rum,  och  att  stor  uppmark- 
samhet  fordras  att  pa  faltet  utvisa  deras  omsesidiga  utbredning 
och  lagring.  Att  en  stor  lattnad  harvid  dock  skall  erbjudas 
genom  uppmarksammande  af  de  Idsa  blockens  utspridning,  sa 
mycket  har  man  redan  sett,  ty  dessa  block  och  stenar  ligga  sanner- 
ligen  icke  langt  i  allmsLnhet  fran  deras  ursprungliga  moderklyft. 

Den  18  Juli  hade  A.  Erdmann  erhallit  rapport  fran  Hum- 
mel och  GUM^Lius  ora  deras  uppt^ckter  i  Oflferdal  och  Old- 
fjallstrakten,  ty  ban  sager  denna  dag  i  sin  da^bok: 
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det  i  norr  h§.rom  i  OldQallstrakten  befintliga  granitmassiv, 
8om  0.  6.  och  D.  H.  i  sommar  nyligen  der  pafunnit. 

Vart  besSk  i  Oldljallen  skedde  9—10  Juli  efter  fSrsta  un- 
dersQkningarne  i  Offerdal,  hvarom  nedan.  Erdmann  fann  tydligen 
vara  upptackter  i  Offerdal  af  storsta  vigt,.ty  ban  afreser  genast 
dit  den  19  Juli  ocb  ser  pa  hvad  vi  sett  samt  atervander  samma 
dag  ned  till  stora  landsvagen.    Erdmanns  dagbok  berattar  harom: 

i'/t  68.  S6ndag  kl.  7  f.  m.  fran  Smedsasen  till  Ede  i 
Offerdal  (23/ie),  derifran  till  Klftppe  ( %)  ocb  tillbaka  fSrbi  Ange 
och  Gl6sa  till  Kjosta  (2V8)  tillsammans  5  ^.\^  mil. 

Strax  vester  om  Valne  mota  nu  nagra  h§.llar  af  en  grdngra 
qvarzig  aandsten  15"— 20'  NV  med  ett  Vj  fot  mUgtigt  lager  af 
en  glasig  blagra  qvarzit.  Huruvida  detta  lager  ar  lagradt  pa 
eller  under  kalken  med  sin  lerskiffer  kan  nu  icke  afgoras.  Melian 
Valne  och  Rode  traffar  man  nu  ater  vid  vagen  lager  af  ler- 
skiffer^ men  vid  Rode  aterigen  af  den  nyssnamda  ^r(5n^rd  ^ancZ- 
stenen^  som  bildar  bergarten  i  det  vid  vftgen  uppstigande  200 — 
220  fot  hoga  Rodeberget  i  bankar  flackt  fallaude  af  15°— 20'' 
NY  allt  mera  fran  v&gen  upp  till  ofversta  hojden,  der  sandste- 
nen  betackes  af  lerskiffer^  morkt  gragron,  glimmer  eller  talkar- 
tad  i  konkordant  lagring. 

Sedan  ingen  fast  h^ll  forr  an  vid  Glosa  sag  vid  afvagen 
upp  till  Offerdal,  der  man  finner  en  nara  likartad  bergart  an- 
staende  i  stora  massor,  nemligen  en  mdrkt  gragrdn  chloritartad 
(eller   lerskifferartad)  skiffer,  stup.  25^—35°  N  eller  NNV,  bil- 

dande    mindre    bergkullstrackningar  ocksa  i  omgifningen 

.  Under  fortsatt  fard  hSlrifran  till  Offerdals  kyrka  mdter 

man  forst  den  forstnamnda  grdngra  sandstenen  (RSdebergets), 
derpa  lerskiffer  och  sa  nfirmare  S  om  Stafre  mdrka  kalkstenar, 
men  melian  Glosa  och  V  Stafre  hade  stora  block  af  en  mork, 
ratklufven,  glimmer  eller  chloritskiffer  (en  slagtinge  till  Glosa- 
bergens)  med  belt  sma  sparsamt  invaxta  granater  visat  sig. 
Skall  man  vaga  tro,  att  denna  sednare  bergart  ar  yngre  an  de 
5friga,  och  att  lagerfoljden  skall  vara  denna? 
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Glimmer  skiff er. 
Grdngrd  aandaten. 
Lerakiffer  oek  kalksten, 

Nagot  bortom  (norr  oin)  V  Stafre,  sag  man,  som  sagdt  ar, 
bankar  af  morka  kalkstenar  stup.  15' — ^20**  V.  Och  samma 
bergart  visade  sig  afven  vid  bron  5fver  an,  som  kommer  fran 
Kriken  och  Hallsjon  till  Naldsjon,  Afsan,  bar  fallande  20°  0, 
vidare  under  vagen  upp  till  Ede  gastgifvaregard  *)  dels  at  V  dels 
at  0  saledes  i  vagande  lager. 

Under  vagen  till  Kl§.ppe  ser  man  kalkstenen  allmUnt  upp- 
tradande  vid  vagen  i  lager,  som  falla  flackt  af  at  V  eller  NV, 
men  vid  uppstigandet  i  den  nagot  ofver  700  fot  hoga  branta 
klipph5jden  finner  man  f5ljande  lagerfoijd  nen^igen  underst  grdn-* 
gra  qyarzig  aandsten  (Rodebergets),  mdrk  lerakiffer  och  derSfver 
ett  nara  200  fot  magtigt  konglomerat  med  qvarzig  nagot  gra- 
vackeartad  grundmassa  och  inneliggaude  boUar  af  qvarzit,  halle-* 
flinta,  porfyr  etc.  af  en  m^ngd  olika  forger,  men  intet  spar  af 
lerskiflfer  eller  morka  kalkstenar.  Skall  man  vaga  pa  grund  haraf 
uppgora  foljande  profii?  Ofvanpa  konglomeratet  sag  man  ingen 
annan  bergart  lS,grad. 


Barom.  701. 
706-707. 


Konglomerat, 

Lerakiffer, 

Sandaten, 

Kalkaten, 

landsvagen  720. 
Vid  Alsensjons  strand  nedanfor  GlOsa  och  Bracke  visade 
sig  mork  lerakiffer  i  nara  vagr§;ta  lager  med  svag  lutning  at 
N  eller  NV.^)  Skall  man  vaga  tro,  att  den  underlagrar  den 
chloritiska  skiffern  vjd  Glosa  sag?  eller  ar  den  stumt  anstotande 
deremot,  afsatt  nedanfor,  sedan  den  andra  redan  hade  fatt  sin 
bergform?  Narmare  undersokningar  skolavsll  utreda  denna  fraga. 

1)  Har  med  korallbildn.  och  P.     Not  af  A.  Eedmann. 

')  Vid  Kjosta  gastgifvaregSrd  p&  n&got  h5gre  niv&  an  Alsenejon  har  man  iter 
den  morka  kalkstenen  auBt&ende.     Not  af  A.  Ebdmann. 
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Han  tordes  saledes  knappast  tro  pa,  hvad  ban  sett,  men 
ban  tordes  ej  beller  beatrida  det,  utan  ofverlemnade  det  at 
»narmare  undersokningar».  Dessa  torde  ban  likval  bafva  funnit 
tilifredsstallande,  ty  i  sin  berattelse  till  K.  M:t  for  1868,  da- 
terad  den  20  April  1869  sager  ban: 

Undersokningarne  i  Norra  Sverige,.i  Jemtland  och  Herjea- 
dalen,  bafva  bufvudsakligen  afsett,  att  sa  vidt  nrdjligt  bestamma 
aldersfdljden    mellan   ocb  atbredningen  for  de  olika  bergarterna. 

De    upplysningar,    sdm    pa  enstaka  stallen 

erballits,  bafva  dock  gifvit  god  ledning  fdr  fragornas  besvarande, 
sav§,l  de,  som  vunnits  uti  Jemtland  ocb  Herjeadalen,  som  ock 
de,  som  lemnats  af  de  storartade  geologiska  profiler,  som  de  nya 
vaganiaggningarne  genom  Vardalen  i  Norge  samt  efter  Thrond- 
bjemsQorden  med  deras  lodrata  nedsprangningar  af  kiippvag- 
garne  gifvit.  Harigenom  bar  man  fatt  bestamdt  utredt,  bvad 
redan  under  en  ar  1861  foretagen  ofversigtsresa  i  Jemtland  ocb 
Herjeadalen  syntes  starka  antydningar  till,  att  nemligen  gnei- 
serna  ocb  glimmerskiffrarna,  som  till  utseendet  likna  atskilliga 
dylika  i  Sodra  Sverige,  b&r  aro  vida  yngre,  barstammande  fran 
den  siluriska  ocb  eftersiluriska  tiden.  Man  bar  ocksa  funnit, 
att  Qallen  med  deras  skarpa  kammar  ocb  spetsar  aro  qvarsta- 
ende  lemningar  efter  en  fordom  bar  liggande  ofantlig  bildning, 
yngre  an  de  bergarter,  som  bilda  storsta  delen  af  Sveriges  grund. 

Det  ar  i  dessa  yngre  krystalliniskt-skifi^riga  berglager;  sora 
de  malmtillgangar  ligga,  pa  bvilka  Husa  kopparverk  ar  grundadt. 

Som  synes,  ar  det  bufvudsakligen  D.  Hummel s  ocb  0.  Gu- 
M^LII  undersokningar  i  Jemtland  ocb  efter  vagen  till  Trondbjem, 
v'il  ocksa  den  af  oss  pa  grund  af  dessa  uppgjorda  profilen,ban  faster 
sig  vid.  A.  Erdmanns  sjukdom  ocb  dod  ar  1869  bindrade  bononi 
att  publicera  nagot  mera  barom,  men  undersokningarne  fortsattes 
enligt  bans  order  sistnamnda  ar  af  GUM^Lius  i  Jemtland,  af 
Hummel  i  Dalarne  ocb  en  del  af  Norge,  af  V.  Karlsson  i 
Herjeadalen  samt  af  Tornebohm  ocb  E.  Erdmann  i  Vester- 
botten  ocb  Norrbotten.  Det  synes  bS,raf,  att  det  var  A.  Erd- 
manns afsigt  att  lata  utarbeta  en   Qfversigtskarta  ofver  en  stor 
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del  af  Qalltrakten,  hvilken  naturligtvis  sedan  skulle  publicerats 
45asom  ett  arbete  af  Sveriges  Geologiska  Unders5kning. 

Angaende  Hummels  arbeten  under  1868  ma  h3.r  ur  bans 
•dagbocker  meddelas  foljande:  " 

V^.  Straxt  vester  om  Valne  trslffades  en  Ijus  qvarzitsand- 
«ten  (sakerligen  botten  i  silurfm).  Svag  stupning  at  NV.  Langre 
Testerut  hell  nara  den  f5rra  lerskiifer  med  samroa  stapning, 
:8aluDda  liggande  efter  all  sannolikbet  ofvanpa  sandstenen. 
XierskifTern  fortsatter  sedan  till  6  R5de,  der  den  framtrSlder 
ytterst  tydligt  sasom  bottenlagret  i  det  stora  berget  vid  vagens 
norra  sida.  Profilen  af  trakten  N  invid  6  R5de  ar  med  all 
^likerhet  denna: 

Lerskiflfer,  bv.  tydligen  sakta  Sfvergar  till 

en  ytterst  finkornig  sandsten  (lik  grav.  sandsten  pa  Dal)  som 
•dfvergar  till 

ailt  gr5fre,  stundom  pa  ytan  n§,stan  gneisig  glimmerskiffer. 

Alia  §.ro  de  sammanh§.ngande  bildningar,  konkordanta. 

Vid  qvarnen  SO  om  Ede  patraffades  ett  par  Orthoceratiter. 
Xalken  saledes  silnrisk.  Lerskiffem  kan  ej  skiljas  derifran  ocb 
.^Ummerskiffern  med  sina  massor  maste  foljaktligen  vara  yngre 
iln  siluriska  formationen. 

Vid  Ede  gastgifvaregard  traffades  koraller  eller  svampar(?) 
i  silnriska  kalken. 

^V-y.  Bergen  NV  om  Lando  utgores  af  en  sardeles  fin  och 
vacker  glimmerskiffer,  nagot  sandstensartad  ocb  sardeles  lik  gra- 
Tackan  pa  Baldersnasbladet.  Hvad  som  bar  ligger  under,  kunde 
«j  utr5nas,  men  torde  visa  sig  langre  S  ut. 

12/^.  Vid  S  andan  af  bron  6fver  an  (Langan)  framtradde 
liailar  af  svart  kalk,  bvari  hittades  en  orthoceratit  af  ganska 
tydlig  form,  ett  par  tum  lang,  smal.  Fran  Rise  upp  i  de  h6ga 
bergen  norr  derom.  Efter  branta  sluttningen  af  dessa  anda  till 
Berg  for  att  utr5na  om  dessa  massor  af  konglomerat  ligga 
ofvanpa  lerskiffem  eller  kalken.  Lerskiffern  bar  bar  en  mag- 
tigbet  af  ett  par  hundra  fot  ocb  kanske  annu  mer  samt  synes 
mycket  tydligt  ligga  under  konglomeratet. 
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^'/t*  NV  om  R5de  vid  GlSsa  kommer  lerskiffern  ater  fram 
under  glimmerskiffern. 

^/f.  Yid  HandQls  kyrka  finnes  en  glimmerskiffer  med  horn- 
blendenalar,  stopar  46''  NO. 

^If.  N&rmast  omkring  R3,nnberg  framtr^der  en  after  at- 
seendet  under(?)  lerskiffern  liggande  roer  och  mindre  qvarzig 
gravacka,  fdrut  ofta  tr§.ffad  i  lerskiffern  och  svart'a  kalkea 
(Eggen  etc.).  Denna  synes  iikval  hS,r  utveckla  sig  till  ganska 
betydliga  lager,  bS,st  synliga  vid  v&gen  6  om  Staa. 

^•/t'  Vid  Stalltjernsstngan  glimmerskiffer  af  det  mot  SO 
fanna  slaget.^)  Mellan  Stalltj.  och  Medstagan  endast  block  af 
en  veckad  glimmerskiffer  med  hornblendenalar.  Denna  bergart 
traffas  i  fast  hull  vid  Medstugan.  Den  &r  mestadels  af  en  finare 
textur,  men  haller  kdrtlar  och  smarre  lager  af  en  grdfre  med 
bade  m0rkgr5n  och  ^us  glimmer  samt  val  utveckladt  hornblende 

n 

och  granater.  Afven  qvarzkdrtlar  och  drummer  boija  framtrada. 
SV  vid  Skalsjon  en  fin  glimmerskiffer.  NV  om  Skalstugan  en 
ytterst  tunnskiffrig  glimmerskiffer,  stundom  nagot  lerskifferar* 
tad.  Denna  bergart  forts&tter  oafbrutet  anda  till  Suul  med  mot 
V  stupande  skikter,  vanligen  temligen  liggande  men  ganska 
starkt  veckade  och  skrynklade.  Den  blir  i  Norge  ganska  chlo- 
ritisk,  hvilket  den  &fven  var  pa  nagra  8tS.llen  inom  Sverige 
men  sallan. 

Den  finskiffriga  grOna  bergarten  fortsatter  nagot  litet  V  om 
Suul.  Den  borjar  nu  upptaga  st5rre  och  mindre  k5rtlar  ocb 
lager  af  en  seg,  icke  skiffrig,  stundom  finkristallinisk  stundom 
porfyrartad  (stundom  §.fven  gneisig)  bergart.  Man  ser  dessa 
kdrtlar,  hviika  Uro  skarpt  begr&nsade,  vackert  utkila  eller  till- 
spetsas,  man  kan  s§.ga  utan  nagon  dfvergang  till  den  chloritiska 
skiffern  eller  morka  glimmerskiffern.  Slutligen  ta  de  ofverhand 
och  skiffern  upph5r  eller  framtr&der  blott  sallan  sasom  obetyd- 
iiga  lager  eller  lameller.  En  verklig  granatgneis  bdrjar  utvecklas, 
stundom  liknande  dgongneis  med  tumslanga  fM,ltspatsindivider* 
Alit   detta  aftager  ater  ungef§,r  midt  emellan  Suul  och  GarnsBs 

>)  Handols  kyrka.     O.  G. 
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och  skiffern  framtrader  ater,  nu  i  inotsatt  ordning,  sa  att  slut- 
ligen  den  fina  gr5na  glimmerskiffern,  som  var  allman  i  fjallen^ 
blir  den  radande  omkring  GarnaBs  och  vidare  V-ut,  annu  vid 
Levanger,  dock  inemot  denna  stad  inneslutande  de  forut  sedda- 
gravackelika  och  lerskifferartade  lagren. 

Den  anmarkta  stapningen,  som  ar  sardeles  tydlig  hela  vM,- 
gen,  angifver  ocksa  i  forening  med  det  namnda  forhallandet,  att 
en  storartad  synklinal  skiktbojning  egt  rum. 

^%.  Mellan  Suul  och  Melen  (i  Sverige  vid  Anjan)  synas^ 
endast  grona  och  nastan  svarta  finskiflfriga  bergarter  (gronskiflfer 
och  glimmerskiffer)  i  samband  och  vexellagring  med  den  vanliga. 
gravackelika  (Areskutqvarziten)  arten,  hvilken  mot  Sandvikea 
tager  ofverhand  och  sedan  fortsatter  till  Melen  o.  s.  v.  med 
liggande  nagot  vagiga  skikter. 

Vg-  Bestigning  af  Areskutan.  Lagerfoljden  ar  fSljande 
nedifran  uppat: 

Hornblendeskiffer^  fin,  i  an  vid  hyttan. 

Qvarzig  glimmerskiffer^  temligeu  grof,  vidtager  forst  narmare^ 
grufvan  (som  ligger  1,030  fot  ofver  Kallsjon). 

Granatgneis  med  sma  lager  af  hornblendeskiffer  och  glim* 
merskiffer  fortsatter  fran  Bjelkesgrufvan  anda  till  foten  af  hogsta 
toppen. 

HomblendegneishelB,  hSgsta  toppen. 

o 

Granatgneisen  i  Areskutan  ar  markvardigt  lik  den  mellao 
Suul  och  GarnsBs  i  Norge  antraffade.  Den  ar  mest  tydligt  kri^ 
stallinisk  af  alia  gneisarterna. 

0.  GUM-ELIUS  anfor  i  sin  dagbok: 

V7.  Af  hela  forekommandet  tyckes  det,  som  sa  val  ler- 
skiffSer  som  kalk  h5r  ^ill  den  siluriska  formationen  eller  yngre 
och  saledes  synes  glimuierskiffern,  som  under  gardagen  tr&ffades^ 
vara  yngre  an  siluriska  formationen. 

"Z^.  Vid  Rismon  N  vid  Land6sj5n  glimmerskiffer  liggande 
med  stupning  at  NNV.  Huruvida  denna  glimmerskiffer  var 
lagrad  pa  lerskiffern,  kunde  icke  har  fas  reda  pa.  Da  vi  kom- 
mit  ofver  Landobron,  traffades  den  svarta  kalken  med  en  inne- 
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liggande  ortoceratit.  Samtna  slags  kalk  foljde  sedan  vagen  anda 
framat  forbi  Bredbyn,  Berg,  Rise  och  Flatnor. 

^Vt-  Frkn  Hallsj5ns  vestra  anda  uppat  bergen  i  sydvestlig 
riktniog  traffades  lerskiffer,  ofvergaende  uppat  genom  en  mera 
utbildadt  glimrig  bergart  till  den  qvartsiga  glimmerskiffern,  som 
blifvit  sedd  i  tv§.rstupningen  lS.ngi*e  i  oster. 

Pa  qv&llen  gick  jag  ned  till  fallet  i  an  nedanfor  Hallsjon. 
Forst  svart  kalk  i  storre  delen  af  kuUen.  Nedemot  fallen  mdrk 
«kiffer,  som  fortsatte  ut  i  och  Ofver  fallen.  Ett  stycke  derifran 
pa  norra  sidan  om  an  en  mindre  kulle  af  lerskiffer.  under  hvilken 
qvartsitlager  framstucko  i  liggande  och  vagig  st&llning.  Qvart- 
«iten  nagot,  ehuru  otydligt,  sandstensartad,  brokig  till  fargen. 
Synes  utg5ra  understa  lanken  i  siluriska  formationen  harstades. 

"V7.  Fran  Romo  till  Forssa.  Nara  sockengransen  traffades 
gra  glimmerskiffer,  ej  mera  lerskifferlik.    Samma  art  stundpm  mor- 

o 

kare  stnndom  Ijusare  fortsatte  forbi  Are  kyrka  anda  framat  Hdgen. 

I  Tegeforsen  tr&ffades  en  gra,  pa  ytau  belt  hvit  qvartsit 
med  stundom  instrddda  faltspatskorn. 

^Yt'  I  RenQallet  underst  hornblendeskiffer  och  hornblende- 
haltig  glimmerskiffer.  Hogre  upp  gardagens  graa  glimmerskiffer. 
H5gre  hornblendeskiffer  i  vexling  med  glimmerskiffer.  Derofvan 
hornblendehaltig  gneis.  Vidare  vexling  af  hornblendeskiffer,  glim- 
merskiffer och  afven  hornblendegneis. 

^Vt-  En  glimmerskifferart  med  stora,  stundom  flere  turn 
tanga  hornblendenalar  och  kristaller  samt  granater  om  anda  till 
hasselnots  storlek.  Dessutom  innehaller  bergarten  bade  hvit  och 
gron  glimmer.  Somliga  lager  fdrde  ej  hornblende.  I  fast  hall 
omkring  Medstugan.  Fortsatte  anda  fram  till  Skalstugan.  Yid 
foten  af  KSlihogen,  ett  fjall  vid  riksgransen  VNV  om  Skalstu- 
gan, traffas  en  glimmerskiffer  med  morka  glimmerQS.ll  jemte  de 
hvita.  Ett  stycke  bortom  Skalstugan  blef  glimmerskiffern  klorit- 
blandad  och  ofvergick  till  kloiitskiffer,  som  i  fa  hallar  visade 
sig  nastan  S.nda  fram  till  riksgransen.  H&r  borjade  en  fin  skiffrig 
glimmerskiffer,  som  liksom  foregaende  skiffer  stupade  at  Y  med 
30" — 45''  stundom  anda  mera,  hyarvid  bojningar  och  knycklingar 
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visade  sig.  Denna  bergart  foljde  till  Saul  i  allm3,nhet  mork 
till  fargen,  stuadom  temligen  lik  lerskiffer. 

Vg.  Suljattens  hufvud  bestod  af  granatgneis  och  hornblende- 
haltig  gneis,  liggande  pa  glimmerskiffer  och  hornblendeskiffer. 

Man  ser  af  ofvanstaende,  att  Hummel  och  Gum-^lius 
fait  sig.  tilldelad  en  sadan  trakt,  att  de  redan  7  och  8  jnli  ej 
kunde  undga  att  lakttaga  de  kristalliniska  bergarternas  5fver- 
lagring  ofver  de  siluriska,  i  hvilka  ej  allenast  ortoceratiter,  utan 
afven  enkriniter  och  koraller  traflfades,  af  hvilka  prof  medtogos 
till  Geologiska  Byran,  pa  hvars  museum  de  annu  finnas.  Som 
vi  ofvan  sett,  hade  HisiNGER  och  genom  h'onom  Keilhau  h5rt 
talas  om,  att  sadana  skulle  finnas  derstades.  Yi  torde  hafva 
varit  de  forsta  geologer,  som  sett  dem  i  fasta  berget  och  deri- 
fran  medfort  dem.  Vi  funno  afven  den  storartade  konglomerat- 
bildningen  vid  Rise.  Vi  trafi^ade  bottenqvartsiten  vid  Hallsjon 
i  Oflferdal,  vid  Tegeforsen  vid  Mullfjallets  fot  sanit  pa  flere  stal- 
len.  Vi  iakttogo  de  olika  bergarter,  som  sedan  af  Tornebohm 
ben^randes  Seve-  och  K5ligrupperna,  och  vi  uppdrogo  inom  har 
ifragavarande  omrade  deras  granser  i  mycket  n&ra  ofverensstara- 
melse  med,  hvad  »Hochgebirge»  4  ar  seuare  utvisar.     Vi  uppgjorde 

o 

under  foljande  vinteren  profil  ofver  trakten  fran  Offerdal  ofver  Are- 
skutan  till  Levanger  i  Norge,  hvilken  visserligen  ej  ar  sd  utarbetad 
och  fullstsLndig  som  Tobnebohms,  men  ocksa  tillkommit  tre  ar 
tidigare  och  ar  i  saknad  af  tre  ars  ytterligare  arbeten  och  erfa- 
renhet,  bland  andras  §.fven  palcontologen  Linnarssons. 

£.  Erdmanns  dagbok  fdr  ar  1868  innehaller  bland  annat: 

1%.  Sjelfva  kontakten  mellan  qvarziten  och  kalkstenen 
kan  ingenstades  i  f5lje  af  jordt&ckningen  studeras.  Kalkstenen 
ligger  dock  tydligen  uppa,  med  diskordant  lagring  stotande  an 
mot  qvarzitv&ggen. 

Detta  var  i  Skalberget  nara  Osterasens  gastgifvaregard, 
der  E.  Erdmann  och  Tornebohm  for  forsta  gangen  skiljdes  at^ 

Vidare  star  i  samma  dagbok: 

^V?'  S.  om  KlSfsjo  by:  Siluriak  kalksten  synes  afven  N 
om  byn  uti  den  dal,  der  lilla  backen  gar,  pa  bada  sluttningarne. 
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Pa  dalens  NV  slattning  ar  ett  kalkbrott,  der  bankarne  stupa 
20''— 30'  at  NV.  Ofvanfdr  ar  det  underliggande  (diskordant) 
berget  af  WemdaUqvarzit  syuligt. 

H3.r  rakades  de  bada  reskamraterna  ater. 

ToRNEBOHM  sager  i  sin  uppsats*): 

Hummel  och  GuMiELius  reste  mestadels  tillsamroan,  Erd- 
MANN  och  jag  deremot  vanligen  hvar  for  sig,  endast  da  och  da 
sammantraffande  for  att  kollationera  de  gjorda  iakttagelserna. 
NagOD  forbindelse  melian  de  bada  partierna  egde  ander  som- 
maren  ej  rum. 

Saledes  rakades  Tornebohm  och  E.  Erdmann  har  i  Klof- 
sj5  byn  »for  att  kollationerai)  sina  iakttagelser.  E.  Erdmann 
hade  pa  4  dagar  gjort  tva  observationer,  att  qvartsiten  lag  under 
kalkstenen.  Hvad  hade  Tornebohm  sett?  Enligt  hvad  dag- 
boken  f5rmaler  under  dessa  dagar  intet,  som  har  behofver  tagas 
i  betraktande.  Men  f5re  skilsmessan  hade  han  varit  Qte  om- 
kring  6sterasen,  hvarom  bans  dagbok  formaler: 

%.  Bergarten  i  hojden  strax  NV  om  Osterasens  by  ar  en 
hard  gulgra  qvarzitsandsten,  ofta  temligen  grof  och  gravacke- 
artad  utan  tydlig  skiktning. 

Vid  vagen  till  Hallen  omkring  V3  fjerdingsvag  fran  Oster- 
asen  syntes  ett  stycke  upp  i  den  N  om  vagen  befintliga  bergsluttnin- 
gen  lager  af  gra  aiLkalkstenjiemlig^Ti  horizontela,men  nagot  vagiga. 

Vid  ett  torp  nagot  SO  om  Hallen  sags  afven  gra,  ortho- 
ceratitforande  ail.  kalksten,  stupande  25" — 30°  NO.  Vid  foten 
af  den  strax  i  NO  bel§.gna  hojden  sags  samma  bergart  liggande 
i  nara  horizontela  lager.  Sedan  syntes  ingen  fast  hall  fQrran 
omkring  150  fot  hogre  upp,  der  bergarten  ar  en  dels  gulgra  dels 
blagra  qvarzit  utan  tydlig  skiktning.  En  mangd  l6sa  stenar  af 
bla  qvarzit  i  sluttningen  antydde  att  afven  denna  bergart  finnes 
i  narheten.  Hallens  by  sir  belagen  pa  gra  ail,  kalk^  liggande  i 
horizontela  lager.  Strax  N  och  NV  om  byn  synes  dock  laga 
hallar  af  bid  qvarzit  omgifvande  kalken.  Nagon  skiktning  kunde 
pa  qvarziten  ej  bestammas. 
»)  Historik  G.  F.  F.  Bd  VII,  aid.  670. 


Digitized  by  VjOOQ IC 


GEOL.   FOBEN.   FORHANDL.     N:0   108.     Bd   VIII.     Haft.    5.  409 

Fran  Hallen  mot  NY  syntes  ingeo  fast  hall  f5rran  i  det 
8.  k.  SkrofvelQmiet.  Detta  ar  ett  till  sin  hojd  temligen  obe- 
tydligt  berg,  nastan  rensopadt  fran  allt  grus.  Bergarten  ar  en 
rodlett,  finkornig,  hard  qvarzitaandaten,  Nagra  hvita  ocb  gr9n- 
aktiga  varieteter  forekommo  afven.  Skiktningen  ar  mycket 
otydlig,  tycktes  dock  i  allm3,nbet  vara  temligen  flack. 

Nagot  S  om  backen  SV  om  Skrofvelfjallet  sags  ett  par 
haliar  af  hyperit  samt  ett  par  dito  af  en  r5dlett,  finkornig, 
gneisig  bergart.  Nagot  sydligare  traffades  ater  r6d  qvarzitsand- 
aten.  Sedan  sags  ingen  fast  hall  forran  vid  Skalan,  der  berg- 
arten  ar  en  gulgra  Sn  grSfre  an  finare  qvarzitsandsten^  stupande 

Om    man  nu  jemfon  ^ 

E.    Erdmanns    namnda         .'•'^V  3  en 

,  r«  -  •* :  -X    Asarnes 

lakttagelser  med  TORNE-  4preiim\  u      // 

BOHMS     har    meddelade 

profil,     hvars     antydda 

skiktningslinier     genom 

sin  divergerande  stallning  ^"^^  kaUistai 

antyda  en  benagenhet  att  fa  kalkstenen  hvilande  mot  qvartsiten 

i    hdjden    derofvanfdr,    sa    finnes  god  anledning  att  antaga,  att 

»kollationeringen»  nu  ledde  till  det  resultat,  att  bada  geologerna 

da    hyste    den  asigt,  att  qvartsiten  lag  under  silurbiidningarne. 

T6iiN£B0HM  medger  ocksa  detta  pa  satt  och  vis^),  dahan  sager 

att  forhallandet  vid  Hallen  mellan  bada  bergarterna  ej  var  »sa 

klart,  att  jag  vagade  draga  nagra  bestamda  slutsatser;  fdrst  vid 

Glote  blef  det  m9jligt». 

Hit  kom  ToRNEBOHM  den  17  augusti.  Men  pa  vagen  pas- 
serades  Hede  och  der  gjordes  en  del  iakttagelser  5fver  lager- 
f51jden  vid  Lunaelf,  sa  lydande: 

^*/g.  I  Lunaelfven  strax  N  om  landsvagen  framsticka  ett 
par  haliar  af  rddt  konglomerat  med  haileflintbollar. 


»)  Historik,  G.  F.  F.  Bd  VII,  aid  670. 
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Nagot  langre  npp  i  elfven  sags  flera  block,  (om  nagra  fasta 
hallar  finnas,  kan  ej  bestamdt  afgoras,  det  synes  dock  troligt) 
af  en  tat  svart  kalksten. 

Anna  nagot  hSgre  upp  i  elfven  traffades  hallar  omvexlande 
af  sandsten,  grdvacka  och  konglomerat 

Ungefar  en  half  mil  N  om  landsv&gen  sags  hallar  af  en  me- 
delgrof  (protogin)  gneis  med  lager  af  h&lleflinta.  Stupningeu 
temligen  brant  mot  S.  Det  horisontela  afstandet  mellan  dea 
sista  sandstenshallen  och  den  forsta  gneishallen,  som  observera- 
des,  var  ej  mer  an  nagra  100  fot. 

Af  de  ofvan  anforda  iakttagelserna  synes  temligen  tydligt 
framga,  att  den  har  forekoramande  gneisen  ar  aldre  an  qvar- 
ziten  och  saledes  en  belt  annan  an  den  vid  Ulfan  och 
Malmagen,  ehuru  de  till  utseendet  ej  aro  hvarandra  sardeles 
olika';. 

^Vs*  I  Lina  elf,  der  vagen  gar  ofver  mellan  Linsall  och 
Gl6te,  synes  ett  par  hallar  af  halleflintporfyr. 

Rod  porfyr  med  brunrOda  faltspatkristaller  forekommer  i 
ett    par    hallar    Y2  °^'^  ^  ^^  Linaelf  utefter  nyssnamnda  vag. 

Sedan  syntes  intet  fast  berg,  fSrran  invid  Glote,  der  6  om 
byn  flere  hallar  af  en  grof  hyperit  likAande  Elfdalens  fore- 
kommo. 

*78«  Nagot  NNV  om  Glote  finnes  gra  jil.  kalksten,  stu- 
pande  mycket  flackt  emot  V.  Nagot  vestligare  i  samma  hojd 
finnes  gra  tat  qvarzit. 

I  58tra  sidan  af  Svartasen  finnes  gra  sil.  kalksten  stnpande 
temligen  brant  mot  SV.  6fversta  delen  af  berget  bestar  af 
qvarzit.  I  de  lagre  delarne  af  Dyckerberget  saval  pa  5stra  som 
pa  vestra  sidan  trafi^as  gra  sil.  kalksten,  pa  bada  stallena  stn- 
pande inat  berget.  Bergets  ofre  del  bestar  af  qvarzit,  gra,  ofta 
gravackeartad. 


^)  »Den  svarta  tata  kalkstenn,  som  har  iakttogs  i  block  och  formodades  vara 
befintlig  i  fast  kljft,  kftn  efter  appgifna  fdrh&Uanden  icke  gerna  tankas  haf^a 
legat  under  Wemdalsqvartsi  ten. 
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^%.  Gloteasen  bestar  af  en  gra  eller  gulgra,  stundon> 
nastan  hvit  qvarzit,  ot'ta  gravackeartad,  stupande  mot  N.  I 
asens  sydvestra  slattning  ses  gra  sil.  kalksten,  stupande  flackt 
NNO.  Nere  vid  den  V;ra  Asvallen  sags  en  hall  af  en  mSrk* 
brun  halleflintporfyr. 

Haggingsasen  bestar  hel  och  hallen  af  silurisk  kalksten. 
Hafvndmassan  deraf  ^r  gra,  dock  forekommer  afven  ett  ej  obe- 
tydligt  lager  rod.  Denna  roda  kalksten  bildar  den  5fversta. 
delen  af  asens  norra  och  lagre  del,  men  den  sodra  hdgre  ^r  be- 
tackt  af  ett  lager  gra  kalksten.  Stapning  flackt  mot  V.  Kalk- 
stenens  maktighet  ar  bar  sakerligen  ofver  200  fot. 

Nere  vid  Haggingsan  N  om  asen  sags  en  mangd  porfyr- 
block,  men  ingen  fast  ball. 

I  Haggingsan  vid  de  s.  k.  Smafallen  S  om  Haggings- 
asen ses  en  an  gra  an  nagot  rodlett  grofre  eller  finare  sand- 
sten  liggande  i  tunna  hallar  med  raycket  svagt  (P — 2")  fall 
mot  V. 

Nagot  langre  upp  i  an  sags  ett  par  hallar  af  den  vanliga. 
qvarziten  och  samma  bergart  finnes  afven  vid  Stora  fallet,  V 
om  Haggingsdalsvallen,  bar  i  vissa  lager,  inneslatande  sma 
qvarzbollar.     Stupning  mot  V. 

2®/g.  Strax  V  om  Haggingsasvallen  traffades  qvarzit  och 
stfmma  bergart  sags  afven  vid  Gamhaback. 

Vid  Lofsan,  S  om  Gloteasen,  traflfades  porfyr  och  nagot 
ostligare  grof  hyperit.  Nagot  ostligare  traffades  ater  porfyr.  Ut- 
med  Glotean  traffades  ingen  fast  hall,  men  i  skogen  mellan  an 
och  Gloteasen  sags  en  hall  af  hyperit.  En  mangd  hyperitblock 
ligga  kringstr5dda  i  denna  trakt. 

^Vs-  Draggvalan  bestar  belt  och  ballet  af  qvarzit,  liknande 
den  vid  Vemdalen. 

V  om  fabodarne  i  Linadalen  SO  om  St.  Skurvalan  traf- 
fades r5d  porfyrartad  halleflinta. 

Nagot  langre  upp  i  an  S  om  Skurvalan  traffades  gravacke- 
artad qvarzit  stupande  mot  V.  Halleflintan  och  qvarziten  sagoa 
anstaende  sa  nara  hvarandra,  att  nagon  sil.  kalksten  bar  svai- 
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iigen  kan  finnas  inellan  dera.  Nagra  losa  block  af  «adan  kalk- 
sten  kunde  ej  heller  uppt&ckas. 

Noliasen  bestar  af  gravackeartad  qvarzit  stupande  mot  N. 
I  asens  sddra  sluttning  traffades  hyperit.  I  dess  vestra  anda 
skall  enl.  uppgift  silurisk  kalksten  finnas. 

Som  man  hSraf  ser,  bar  Tornebohm  vid  Gl5te  besCkt  de 
fiesta  st&llen,  som  sedan  anfdrts  sasom  talande  fdr  qvartsitens 
^fverlagring  ofver  silurbildningen,  men  den  enda  refiektion  ban 
gjort  5fver  dessa  fdrballanden  ar  den,  som  finnes  under  21 
Angusti  antecknad,  att  der  (S.  om  Skurvalan)  svarligen  finnes 
plats  fbr  nagon  silarisk  kalksten  mellan  bM^Ueflintan  ocb  qvart- 
•siten.  Detta  yttrande  torde  visa,  att  Tornebohm  da  ej  ansag 
qvaitsitens  palagring  pa  silariska  kalkstenen  sasom  nagot  allmant 
bestammande  drag  i  Herjeadalens  elter  fjalltrakternas  geologi, 
t)ra  det  S.n  mojligen  syntes  sa  —  »i  Dykersberget». 

Andock  bade,  tvarteraot  ToRNEBOHMS  pastaende,  forbin- 
delse  mellan  partiema  egt  rum  under  sommaren,  ty  jag  minnes, 
^tt  vi  skrefvo  bref,  ocb  jag  fiorvarar  annu  ett  bref  fran  Tor- 
nebohm af  18  Juli,  dateradt  Ljusnedal,  med  en  del  uppgifter 
-cm,  bvad  ban  ocb  £.  Erdmann  sett. 

Afven  minnes  jag  ett  yttrande,  som  Tornebohm  f&lde  vid 
*en  enskild  sammankomst  af  geologiska  byrans  tjensteman  b5sten 
ar  1871.  Vid  dessa  enskilda  sammaukomster  redogjorde  geolo- 
gerna  bvar  i  sin  ordning  under  forevisande  af  kartor  och  stuffer 
fSr  de  under  forgangna  sommaren  gjorda  iakttagelser.  Torne- 
bohm bdrjade  sitt  anforande  med:  »Da  jag  reste  app  till  Qall- 
trakterna  fSrliden  sommar,  voro  vi,  dtminstone  jag,  ofvertygade 
om,  att  resultaten  af  Hummels  ocb  GuMiELius'  unders6kningar 
^j  voro  riktiga,  men  jag  bar  funnit,  att  de  voro  sa».  —  Jag  bar 
icke  ordalagen  antecknade  pa  papper,  men  jag  minnes  dem  val, 
^cb  om  afven  icke  bvarje  ord  foil  just  sa,  som  jag  bar  skrifvit 
dem,  sa  var  detta  dock  i  det  bela  fallet.  Sarskildt  erinrar  jag 
mig  de  fyra  understrukna  orden.  Hummel  ocb  jag  gladde  oss 
ix  detta  yttrande  da  strax  sasom  ett  erkannande,  ocb  vi  bade 
«edan  ofta  tillfSllle  att  erinra  oss  det,  da  forst  »profilen»  utkom 
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ar  1872  och  vara  arbeten  deruti  ej  med  ett  ord  omnamndes  samt 
»Hochgebirge»  aret  derpa,  i  hvilken  skrift  vara  iakttagelser  med 
n&stan  angslig  noggrannhet  lemnats  a  sido. 

Delta  yttrande  torde  emellertid  hafva  fallit  ur  Tornebohms 
minne,  och  jag,  som  iatit  udda  vara  jernnt  i  delta  fall  i  15  ar, 
skulle  visiserligen  ej  hafva  paminl  derom,  oin  jag  icke  genoui  de 
personliga  angreppen  mot  mig  och  mot  min  aflidne  van  i  Tor- 
nebohms flera  ganger  omnamnda  »historik»  funnit  mig  nQdgad 
all  framlagga  forhallandena  sadana,  de  verkligen  lilldragil  sig, 
och  all  visa,  all  Hummel  och  Gum^lius  alminstone  inlagl 
den  fdrljenslen  om  nlredningen  af  vara  fjallbildningars  alder, 
all  de  anvisal  de  plalser,  der  Tornebohm  sedan  borde  anstalla 
sina  undersokningar.  Man  ma  komma  i  hag  all  anna  i  dag 
ingen  plats  i  hela  Skandinavien  ar  papekad,  som  kan  framte 
sadana  lagerfoljder,  ulmarkta  saval  genom  palagringarnes  obe- 
slridlighet  som  genom  de  inneslutna  petrifikalerna,  som  just  Offer- 
dalstraklen  med  Landverkshojdeu,  Almasabergel  och  hojderna 
vid   Landosjon,   hvartill  M,fven  kan  laggas  Qallmuren  vid  Skar- 

o 

vangenbyarne  saml  Areskulan. 

Harmed  kunde  jag  sluta,  men  jag  har  skal  all  framlagga 
anna  ell  par  saker. 

Angaende   mina   arbeten   i  Jemlland  ar  1869  ma  namnas, 

all  jag  da  hufvudsakligen  hade  i  uppdrag  all  paleta  ytterligare 

bevis  for  riklighelen  af  upplacklerna  i  Offerdal,  hvilkel  jag  ocksa 

gjorde  »pa  ell  par  nya  lokaler»  sasom  Tornebohm  i  sin  »hislo- 

rik)>  medger^).    Jag  skulle  vidare  uppga  en  profil  fran  Tannfor- 

sen  till  Areskulan.     Delta  finnes  omnamndt  i  dagboken,  afven- 

som    skalen    hvarfor    delta   blef   lemnadl  till  foljande  sommar, 

da  jag   hade    anledning    antaga,    all   arbelel  skulle  fortsattas. 

Skalel  var  ell  sa  ihardigt  regnande  vid  den  tid,  da  denna  Qall- 

vandring  skulle  forelagas,  all  backar  och  aar  ej  kunde  passeras. 

I   sammanhang  med  denna  profil  stod  unders5kningen  af  Mull- 

Qallel  och  fyllande  af  den  lucka  i  vdr  profil,  som  Tornebohm 

sedan  alog  sig.    Viglen  haraf  insags  redan  ar  1868,  da  jag  ne- 

0  G.  F.  F.  Bd  VII,  aid.  672. 
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danfSr  delta  Qall  i  Tegeforsen  fann  qvartsit  under  lerskiffero 
och  kalkstenen,  hvaraf  ja  tydligen  framgick  att  MullQallet  borde 
undersokas,  ehara  del  ej  genast  kunde  ske.  Jag  visade  pa  flere 
st&llen  diskordans  mellan  lerskiffern  och  den  ofvan  liggande 
qvartsit-glimmerskifferbildningen.  Jag  fdljde  gr&nsen  mellan  de- 
bada  formationerna  under  miltal  och  framvisade  direkta  kontakter 
pa  flere  stUllen. 

Jag  fick  icke  vidare  fortsatta  mina  arbeten.  Ar  1870  ville- 
icke  davarande  chefen  fdr  Sveriges  Geologiska  Undersdkning^ 
som  var  A.  E.  Tornebohm,  att  nigra  andra  unders5kningar 
derstades  skuUe  ske,  an  de  af  paleontologen  Linnarsson,  hvars- 
resa  dit  val  i  nagon  man  torde  hafva  berott  pa  Hummels  och 

o 

mina  fynd  af  enkriniter  och  favosites.  Ar  1871  hade  den  ny- 
utnUmnde  chefens  bitrade,  A.  E.  Tornebohm,  last  att  sjelf 
resa  dit  upp  for  att  fa  dfverensstammelse  mellan  de  norska  och 
de  svenska  karti3.ggningarne  och  saledes  fdr  att  kullsla  de  resul- 
tat,  till  hvilka  Hummel  och  Gum^lius  kommit.  Han  bdijade- 
icke  da,  som  »historiken'j  ^)  sUger,  »yid  Areskatan»,  utan  ha» 
b5ijade  i  Norge  och  fortsatte  inat  Jemtland.  Han  hade  vidi 
L5vring  i  Norge  sett  ett  kalkstenslager,  i  hvilket  han  da  icke 
fann  nagra  forsteningar,  men  da  han  hannit  till  Mallfjallet  m5tte 
6.  LiNNARSSON.  Denne  fann  da^)  enkrinitstjelkar  i  kalkstenem 
mellan  MullQallet  och  Areskatan,  hvilket  foranledde  Torne- 
bohm att,  sasom  af  bans  dagbok  synes,  aterresa  till  LCvring,. 
da  han  lyckades  pavisa  sadana  afven  i  dervarande  kalk,  hvar- 
efter  detta  enkrinitkalklager,  som  forst  pavisades  i  Offerdal  af 
Hummel  och  Gum^lius,  blef  det  ledande  lagret  i  Tornebohms 
»profil». 

Resultaten  af  alia  foregaende  arbeten  i  vara  fjalltrakter 
lago  da  for  Tornebohm  tillgangliga  pa  Geologiska  Byran  i 
kartor,  dagbocker,  profit  och  staffer. 

Mangen  utom  S.  G.  U.  staende  geolog  bar  fragat:  hvarfor 
hafven    I   icke    publicerat   Edra  arbeten?  Svaret  ar  latt  gifvet. 


>)  G.  F.  F.  Bd  VII,  sid.  672. 

')  Enligt  hans  yttrande  till  mig  strax  efter  tterkomsten  fr&o  reean. 
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Under  A.  Erdmanns  chefskap  var  det  icke  medgifvet  f6r 
nagon  af  tjeDstemS.nnen  att  publicera  nagonting  annat  &n  sina 
kartblad  och  dithorande  beskrifningar,  sedan  dessa  blifvit  noga 
granskade  af  chefen.  Dylikt  var  forhallandet  under  A.  E.  Torne- 
BOHMS  korta  chefskap.  F5rst  da  den  nuvarande  chefen,  pro- 
fessor 0.  TORELL,  kommit  till  styret  och  blifvit  n&rmare  bekant 
med  personal  och  f5rhallanden,  blef  det  icke  blott  medgifvet  de 
enskilda  tjenstem&nnen  att  publicera,  hvad  de  kunde  hafva  iakt- 
tagit,  utan  de  uppmanades  och  uppmuntrades  att  arbeta  sjelf- 
st&ndigt,  hvarjemte  chefen  gerna  och  valvilligt  stod  dem  bi  med 
rad  och  dad.  F5ljderna  haraf  dr5jde  ej  att  visa  sig.  Sveriges 
geologiska  litteratur,  som  dittills  utom  de  lagstadgade  »beskrif- 
ningarneD  blott  hade  att  fdrete  ett  fatal  arbeten,  blef  nu  sa  rik, 
att  den  krafde  ett  eget  organ. 

Att  d:r  Tornebohm  haft  en  mycket  stor  andel  i  denna 
littei^atur,  &r  v&I  k§.ndt,  och  jag  erk&nner  detta  med  noje,  men 
dojet  skuUe  vara  mera  oblandadt,  om  jag  tillika  kunde  ssLga,  att 
han  stadse  velat  gora  r3.ttvisa,  &fven  at  mindre  betydande  arbe- 
tare  pa  samma  fait. 
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Meddelande  om  slamTnlkanema  i  Bakn. 

(Utdrag  ur  ett  bref  till  T.  FEGRiEUs). 
Af 

Hj.  Sjogren. 


Allt  sedan  jag  kom  hit  i  febr.  1885,  har  jag  haft  min  upp- 
marksamhet  fastad  pa  slamvulkanerna  och  icke  forsummat  nagot 
tillf&Ue  att  insamla  material  till  en  fuUstandig  monografi  ofver 
slamvalkanerna  inom  den  kaspiska  regionen.  Men  icke  f5rr  an 
f5r  nagot  mer  an  en  vecka  tillbaka  lyckades  det  mig  att  fa  se 
en  sadan  i  eruption^  och  jag  fick  afven  da  ofvervara  endast  slut- 
akten.  Jag  satt  jnst  i  jernvagskupen^  da  jag  fick  den  Bakinska 
tidningen  y)Ka8piy>^  dagens  nummer,  i  hand  och  laste  der  en  notis 
af  ungefUr  foljande  lydelse:  »Fran  Aljat  meddelas  den  12;te 
dennes  (mars  1886),  att  det  na  §,r  5:te  dagen  sedan  ett  vulka- 
niskt  utbrott  borjade  i  ett  berg  belaget  NO.  fran  jernvagsstatio- 
nen.  En  sk§.lfDing  i  marken  formarktes  tidtals^  och  en  eldko- 
lonn  uppsteg  med  15  a  20  minuters  mellanrum  fran  bergets 
topp,  dervid  upplysande  omgifningarne,  sa  att  pa  stationens  per- 
rong  var  lika  Ijust  som  under  dagen».  Jag  begagnade  tillfallet 
att  stanna  vid  denna  station,  da  jag  passerade  platsen  den  14:de 
och  besokte  da  berget  samt  likaledes  efter  jagtresans  slat  den 
17:de,  da  jag  ater  besteg  detsamma  for  att  iakttaga  forandrin- 
game.  Jag  lemnar  har  en  kort  redogorelse  for  hvad  jag  inhera- 
tade  vid  mina  tva  bes6k. 

Yid  ankomsten  till  jernvagsstationen  Aljat  lemnades  mig 
af  stationschefen  den  upplysningen,  att  berget,  der  utbrottetegt 
rum,  var  belaget  2 — 3  verst  fran  stajtionen,  och  han  utpekade  det- 
samma f5r  mig.  Det  visade  sig,  fran  stationen  sedt,  sasom  ett  i 
0-V:lig  riktning  langstrackt,  svagt  vagigt  och  af  raviner  s6nder- 
deladt  bergparti  af  blott  300  fots  hojd,  utan  topp  eller  vulkan- 
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form  och  likaledes  utan  nagra  nerifran  synbara  slamstrdmmar. 
Jag  var  derfor  till  en  b5rjan  benagen  tro,  att  stationscfae- 
fen  misstagit  sig,  och  att  utbrottet  i  stallet  egt  rum  pa  ett  annat 
narbelaget  berg,  afven  synbart  fran  stationen,  hvilket  hade  typisk 
kagelform,  och  utfor  hvars  sluttning  en  vacker,  gra  slamstrom 
slingrat  sig;  men  jag  fann  snart,  att  stationschefens  uppgift  var 
riktig. 

Jag  gick  forst  cirka  2  verst  ofver  en  vagrat  steppyta,  spar- 
samt  betackt  af  kamel-t5rne  och  bestaende  af  sonderklyftad  lera, 
en  allnvialmark  innehallande  stenfragmenter  och  talrika  skal  af 
den  annu  lefvande  cardium  caspium  (el.  trigonoides?)  m.  fl., 
fran  hvilken  kaspiska  hafvet  forst  i  senaste  tid  dragit  sig  till- 
baka.  Kusten  ar  nu  endast  en  verst  fran  stationen.  Ankommen 
till  bergets  fot,  som  ar  skarpt  begransad  mot  steppen,  finner 
jag  en  sluttning,  icke  synnerligen  brant  och  tydligen  bestaende 
af  gammalt  slamvulkanmaterial,  ehuru  nu  utjemnadt  och  afven 
eroderadt  och  utan  de  djupa  sprickor,  som  tillhora  de  yngre 
slamstrommarne.  Talrika,  hvita  saltutvittringar  (ej  NaCl)  fore- 
komma  i  ravinernas  vaggar.  Brottstycken  af  den  for  flertalet 
slamvulkaner  i  denna  trakt  sa  karakteristiska  sandstenen  (af 
miocen  alder)  aro  inblandade  islamlavan;  det  ar  egendomligt,  att 
dessa  brottstycken,  hvilka  vid  eruptionerna  medforts  fran  stOrre 
djup,  ofta  aro  genomsatta  af  aragonit-gdngar  fran  en  mm  till 
en  dm  i  maktighet,  medan  samma  sandsten,  da  den  traffas  i 
fast  klyft  i  trakten,  aldrig  for  aragonit.  Aragoniten  ar  starkt 
stralig,  med  de  prismatiska  genomgangarne  staende  ungefar  vin- 
kelratt  mot  sprickans  sidor. 

Uppkommen  cirka  250  fot  naia  bergplatan  ser  man  till 
hoger  nagra  brunroda  klippor,  hvars  farg  och  hela  utseende  tyd- 
ligt  vittna  om,  att  de  varit  utsatta  for  br3.nning.  F§,rgen  ar 
dels  rodbrun,  sadan  som  hos  brandt  nagot  jernhaltigt  tegel; 
andra  hafva  brunsvart  farg,  andra  stycken  iter  aro  ocker-gula. 
Stenarne  aro  harda,  tata,  soraliga  utan  synbar  skififrighet,  medan 
hos  andra  skiktning  kan  iakttagas,  ehuru  de  ej  aro  klyfbara, 
enar  massan  ar  alldeles  sammansintrad.     Por5sa,  lava-liknande 
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slaggmassor  forekomma  ftfyen,  liksom  mdrkt  glas,  utvisande  att 
fullstandig  sm&ltning  och  flytniDg  egt  rum.  Dessa  klippor,  som 
till  storre  delen-besta  af  lost  material,  men  delvis  afven  tyck- 
tes  vara  fast  berg,  bilda  en  500  fot  lang  str^ckning  fran  N.  till 
S.  Gaende  mot  norr,  alltjemnt  stigande,  tr&ffar  man  snart  en 
liknande  rad  af  slaggkallar  ehuru  orienterad  i  6 — Y.  och  af  storre 
dimensioner.  Kullarne  Sro  15 — 20  fot  h6ga,-  40 — 80  fot  breda 
och  bildande  en  cirka  900  fot  lang  strackning.  Denna  rad  af 
slaggkallar  utgor  den  sydliga  gransen  fdr  ett  nagot  nedsankt 
krateromrade  af  oregelmessig  begransning  och  cirka  1000  fots 
genomskS,rning,  inom  hvilket  omrade  de  slam-ernptionsfenomen, 
hvilka  i  det  f5ljande  skola  beskrifvas,  egde  rum.  SlaggkuUame 
hafva  bruna  och  svarta  farger  och  besta,  dels  af  flaten  slagg, 
poros  eller  glasartad,  dels  af  br&nd  och  sammansintrad  sten, 
som  ej  varit  fluten;  ett  och  annat  stycke  af  oforandrad  sten  traf- 
fas  afven,  ehuru  sallsynt. 

Krateromrddet  Cirka  150  fot  fran  n§.mda  slaggstr&ckas  0. 
Unda  i  dess  forts3.ttningsriktning  at  0.,  finnes  en  stor  slampol 
med  graslammigt  vatten,  cirkelrund  med  qvarters  till  fotshdga, 
lodrata  vaggar.  Den  har  en  diameter  af  87  fot,  dess  djup  ar 
obekant,  vattnets  temperatur  5fverensst&mde  vid  bada  besoken 
med  lufttemperaturen.  I  midten  af  p5len  uppstiger  rikligt  med 
gas,  som  fororsakar  en  liflig  kokning  pa  cirka  20  qv.-fots  yta; 
afloppskanaten,  som  gar  at  0.,  bortfdr  cirka  2 — 3  kannor  vatten 
i  minuten. 

Sasom  nyss  namdes  begransa  de  ofvan  beskrifna  slaggh5- 
garne  ett  kraterlikt  s&nkningsomrade,  5fver  hvilket  de  h5ja  sig 
20 — 30  fot  sasom  en  lag  men  val  markerad  kratervall.  Jag 
glQmde  s&ga,  att  dessa  slaggh5gar  aro  bevuxna  med  lafvar  och 
nagot  kamel-tdrne,  som  tydligen  utvisar,  att  nagon  br&nningDn 
vid  sista  eruptionen  icke  egt  rum  derstades.  Den  ofvan  omta- 
lade  slampolen  ligger  just  i  sjelfva  krateromradets  utkant;  men 
om  man  gar  in  i  detta  omrade,  tr^ffar  man,  330  fot  fran  S.  kan- 
ten  rS.knadt,  en  vattensamling  hUriedande  sig  fran  en  annan  dylik 
slampdl.    Afven  denna  ar  cirkelrund,  har  36  fots  diameter  och 
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innehaller  kallt,  ytterst  grasiammigt  vatten,  som  i  p5lens  midt 
4ir  starkt  bubblande,  och  plaskande  blasor  af  2—3  turns  storlek 
iippstiga,  medan  smarre  sadana  visa  sig  hSLr  och  der  i  vatten- 
ytan.  En  Mten  afloppskanal  at  SO.  leder  till  den  nyss  nftrnda 
"vattensamlingen,  ofver  hvilken  slampolens  kanter  sasom  en  myc- 
ket  flack  kon  hoja  sig.  Nagra  steg  V.  harom  Sro  i  den  halft 
torkade,  starkt  sprickiga  marken  flera  sma  slam-  och  gyttjep51ar 
i  verksamhet,  och  pa  N.  sidan  aro  tva  grytformiga  fOrdjupningar, 
3—4  fot  i  diam.,  fyllda  med  bubblande  slam.  Hela  det  ned- 
«ankta  krateromradet  bestar  af  yngre,  gratt,  halftorkadt  erup- 
tions-slam. 

Slamkdgla.  Eruptionsfenomen.  Gar  man  fran  denna  plats 
420  fot  at  NNV.,  sa  star  man  vid  foten  af  en  22—28  fot  hog 
slamkagla,  hvilken  redan  pa  afstand  ter  sig  sasom  en  eruptiv- 
ibildning;  dess  vaggar  aro  branta,  ingenstades  mindre  lutande 
^n  45%  dess  topp  ar  plata-lik.med  langdutstrackning  i  SO. — 
NV.,  i  hvilken  riktning  platan  ar  70  fot  lang,  medan  den  kor- 
tare  diametern  ar  35.  I  I3.ngdaxeln  ligga  oppningarne  af  tre 
«ruptionskanaler.  Den  mellersta  Hr  en  gryta  af  4  fots  diameter, 
fyld  med  en  gra,  grotartad  massa,  som  period  vis  hojes  och  sankes 
4sasom  vid  andning.  Hvarje  utandning  bestar  i  en  kolossal  gas- 
blasas  uppstigande  och  bristande,  hvarvid  slammet  kastas  flera 
fot  hogt.  Man  ser  tydligt,  huru  nivan  i  grytan  sa  smaningom 
hojer  sig  3—4  tum^  medan  blasan  uppstiger  i  kanalen,  och  sedan 
pldtsligt  faller  vid  blasans  bristning,  Vid  ett  sadant  tillfalle 
blef  jag  fullstankt  med  smuts,  ehuru  jag  stod  flera  famuar  deri- 
fran.  Biasorna  fdlja  med  ojemna  mellanrum,  i  genomsnitt  2 
45tycken  pa  3  minuter;  de  spricka,  da  de  fa  en  diameter  af  en 
fot.  En  svag  anga  eller  rok  markes  vid  deras  bristning,  afven- 
«om  ett  underjordiskt  dan  under  storre  bubblors  uppstigande 
^enom  kanalen,  hvarvid  afven  hela  kaglan  tydligt  skakar.  Den 
•S6.  5ppningen  pa  samma  kagla  ger  ringa  gas,  nagot  slam  och 
«par  af  svart  nafta.  Den  NV.  deremot  har  gett  ifran  sig  massor 
af  slam,  som  i  talrika  strommar  flutit  utfor  den  har  nastan  tvar- 
branta  kaglan.     Slammet  ar  af  mycket  tjockflytande  beskaffenhet 
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och  utflyter  tyst  och  stilla  eller  uppdrifves  nastan  omarkligt  nr 
ett  litet  hal  af  2  turns  diameter.  Strommarne  hafva  ett  hogst 
egendomligt  utseende;  genom  slainiuets  vatteiifattigdom  stelnar 
det  fdrst  pa  sidorna  och  har  der  uppbygt  sig  till  dammar^  mel- 
ian  hvilka  i  en  ranna  slamstrdramen  med  knappt  markbar  rorelse 
framskrider.  Omkring  7  sadana  aldre  strommar  kunde  iaktta- 
gas  och  af  samraa  beskaffenhet  kommandc  fran  samma  hal,  som 
den  som  nn  flot,  men  nagot  bestamdt  antal  kan  ej  angifvas^ 
enar  det  tydligen  varit  en  kontinuerligt  flytande  strom,  sora  tagit 
sig  nya  riktningar,  allt  efter  som  de  aldre  blifvit  uppdamd^.  — 
Hela  denna  eruptionskagla  ar,  liksom  ocksa  omgifningarne  kring  de 
fSrut  oratalade  slampSlarne,  rikligt  betackt  af  hvita  saltutvitt- 
ringar,  hufvudsakligen  glaubersalt. 

Rundt  kring  den  kagla,  sora  har  beskrifvits,  har  man  vid- 
strackta  slamfait,  nu  torkade,  men  tydligeu  ej  gamla,  enar  slam- 
met  ar  mycket  sprucket  och  sSnderdeladt  i  fotsbreda  och  djupa^ 
delvis  underjordiska  klyftor,  sasom  de  yngre  slammassorna  plaga 
visa  sig,  innan  de  af  denudation  blifvit  jemnade.  Denna  sonder- 
sprickning  beror  hufvudsakligen  pa  sammandragning  vid  tork- 
ningen. 

Platsenfdr  sista  eruptionen.  Gar  man  fran  den  nyss  beskrifna 
slamkaglan  950  fot  at  V.,  sa  inkommer  man  pa  ett  annu  yngre 
slamfalt  (mojligen  fran  fjolaret),  och  i  midten  af  detta  traffar 
man  platsen  for  den  senaste  eruptionen.  Vid  bada  ♦mina  besok 
den  14:de  och  17:de  egde  derstades  en  liflig  eruptionsverksam- 
het  rum;  pa  en  yta  af  250  fots  diameter,  som  intages  af  vat 
slam,  omojlig  att  genomvada,  uppstiger  gas  fran  hundratals 
stallen.  I  centrum  bildas  stora  blasor,  som  h5ja  sig  och  brista 
2 — 3  ganger  i  minuten,  dervid  slungande  slamklumpar  12  till  20 
fot  hogt  i  luften.  Blasan  far  en  diameter  af  2 — 3  fot,  innan  de» 
brister,  och  en  rok  eller  vattenanga  bortgar  i  detsamma.  Ljudet 
ar  narmast  att  forlikna  vid  den  dofva  detonationen  af  ett  kanon- 
skotti  fjerran;  och  rundt  omkring  hfirdes  fran  hundrade  stallen 
de  mest  olika  Ijud  fdrorsakade  af  de  uppstigande  gaserna:  por- 
lande,  puttrande,  »kluckande»  och  suckande,  blandadt  med  pla- 
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skandet  af  de  nerfallande  slainkluniparne  och  de  dofva  knaliarne 
vid  de  stSrre  blasornas  bristning, 

.  Vid  besoket  den  14:de  var  slammassan  i  varmt  tillstand 
och  uppsande  latta  vattenangor,  men  tre  dagar  senare,  den  ITide, 
var  slamtemperaturen,  atminstone  i  periferien  af  faltet,  endast 
9"  C.  eller  ofverensstammande  nied  lufttemperaturen ;  vattenangor 
voro  da  synbara  endast  vid  blasornas  bristning. 

FOrloppet  vid  elderuptionen.  For  att  fa  narraare  underrate 
telse  om  forloppet  af  sjelfva  eruptionen,  examinerade  jag  en  ta- 
tarisk  faraherde,  som  vaktade  sin  hjord  en  verst  norr  om  den  plat& 
der  utbrottet  egt  rum.  Han  fortaljde  derora  pa  ett  enkelt  och 
osmyckadt,  men  icke  desto  mindre  malande  satt,  och  bans  upp- 
gifter  ofverensstamde  med  dem  jag  fatt  pa  stationen.  Pa  raor- 
gonen,  samma  dag  som  Bejram-festen  (det  muhamedanska  ny- 
aret,  motsvarande  den  8:de  mars  rysk  stil)  begynner,  hade  han 
iakttagit  utbrottets  borjan.  En  eldkolonn  skot  minst  50  fot 
hogt  i  luften,  och  stora  slammassor  kastades  omkring.  Utbrot- 
tet  varade  i  3  dagar  och  3  natter,  ehuru  ej  alltid  med  eld;  ett 
starkt  dan  liknande  aska  forspordes,  men  starkast  innan  sjelfva 
utbrottet  borjade.  Han  pastod  sig  af  andra  tatarer  hafva  hort, 
att  pa  detta  berg  syntes  eldutbrott  flera  ganger  om  aret,  hvilket 
afven  bekraftades  af  stationschefen,  som  intygade,  att  der  var 
utbrott  hva-rje  ar. 

Af  flera  orsaker  har  jag  uppehallit  mig  ganska  lange  med  be- 
skrifningen  af  detta  berg;  dels  emedau  jag  ej  vet,  att  man  nagonsta- 
des  i  den  geologiska  litteraturen  finner  en  beskrifning  af  tillstan- 
det  pa  en  slamvulkan  omedelbart  efter  slutet  af  en  eruption,  och 
dels  emedan,  af  deskildringar  af  slamvulkaneri  hvilande  tillstand,. 
som  jag  kanner,  det  endast  ar  en,  nemligen  Abich's  ofver  den  i 
maj  1861  i  Kasp.  hafvet  uppstigna  on  Kumaniy  som  kan  gora. 
ansprak  pa  fullstandighet.  Dertill  kommer,  att  det  ifragavarande 
berget  vid  Aljat,  ehuru  till  sin  storlek  en  af  de  oansenligaste 
bland  alia  slamvulkaner  i  Kaspiska  regionen,  likval  visar  fler- 
talet  af  de  olikartade  fenomen,  som  man  eljest  far  soka  pa  olika 
platser  nemligen,  icke  blott  sjelfva  slam-eruptionerna,  utan  afven 
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vattenkftUorna  och  de  torra  gask&llorna,  hvilkas  verksamhet  h&r 
liksom  sjelfva  slameruptionernas,  ar  periodisk.  Endast  ett  slam- 
vnlkauerna  ofta  atfdijande  fenomen,  nemligen  naftakallorna, 
fattas. 

Ofriga  utbrott  under  sista  2 me  dren,  Utom  detta  utbrott, 
hvars  skadeplats  och  ffiiiopp  ofvan  tecknats,  har  savidt  det  kom- 
init  till  min  kannedom  endast  tva  eruptioner  af  slamvulkanerna 
i  denna  region  egt  rum,  sedan  jag  kom  hit  ner,  d.  v.  s.  sedan 
borjan  af  aret  1885.  Den  forsta  af  dessa  egde  rum  i  ett  berg 
beiaget  5  verst  V.  fran  stationen  Aljat  och  endast  4  verst  fran 
det  berg,  som  var  skadeplatsen  for  den  ofvan  beskrifna  erup- 
tionen.  Detta  utbrott  hade  jag  tillfalle  att  personligen  iakttaga 
kl.  V2  ^  P^  morgonen  den  23:dje  maj.  Jag  befann  mig  da  om- 
bord  pa  angaren  Turkmen  pa  resa  till  Persien,  och  eruptionen 
var  synbar  sasom  en  eldpelare  dfver  horisonten;  angaren  lag 
vid  detta  tillfalle  nara  6n  Nargin,  S.  om  Baku-bugten  pa  80 
versts  afstand  fran  eruptionsstallet,  hvilket  betingar  en  icke  obe- 
tydlig  h5jd  af  eldpelaren,  for  att  densamma  skulle  vara  synlig 
pa  detta  afst&nd.  Om  detta  utbrott  berattade  stationschefen  pa 
Aljat  station,  att  det  varade  tre  dygn,  borjade  kl.  12  pa  natten 
(datum  kunde  hau  ej  paminna  sig),  just  da  han  expedierat  ett 
tag  till  Baku,  och  att  det  atfdljdes  af  ett  sa  starkt  sken,  att 
han  fruktade  det  var  naftataget,  som  fattat  eld.  Under  dagarne 
kunde  endast  rok  iakttagas;  med  kikare  kunde  man  se,  huru 
smuts-  och  slam-massor  kastades  h()gt  i  luften.  Vid  min  ater- 
komst  fran  Persien  besOkte  jag  i  juli  manad  detta  berg;  af  erup- 
tionen voro  da  alia  spar  f^rsvunna  med  undantag  af  de  stora, 
annu  fuktiga  slamstromniarne.  Detta  berg  ligger  alldeles  vid 
hafvet  eller  rattare  bildar  en  utskjutande  halfo  deri;  dess  hojd 
5fver  vattenytan  &r  endast  330  fot,  men  det  har  en  mycket  om- 
fangsrik  bas;  mot  NV.  &ro  betydliga  utsvallningar  pa  detsamma, 
bildade  af  kolossala  slamstromraar,  den  ena  ofver  den  andra» 
Hela  berget  synes  vara  bildadt  af  eruptivt  slam.  Kraterplatan 
har  en  diameter  af  1500  fot  i  0-V:lig  riktning. 
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Den  sista  af  de  tre  eruptioner,  om  hvilkajagerhallit  k&nne- 
doiD,  egde  rum  pa  dn  Bulla  den«  16:de  dennes  kl.  4 — 5  pa  mor- 
gonen;  jag  erhdil  underrSlttelse  om  densamnia,  da  jag  den  17:de 
kom  till  Aljat  station,  hvarifran  utbrottet  iakttagits.  Bulla  lig- 
ger  18 — 19  verst  fran  stationen.  Man  sag  en  eldkolonn  upp- 
stiga  till  en  betydlig  h5jd,  »stenar»  uppkastades  (sannolikt  slam- 
massor  i  vattenflytande  tillstand)  och  detonationer  som  af  kanon- 
skott  hordes.  En  darrning  i  marken  f5rm£lrktes  stuudtals. 
Samma  uppgifter  bekraftades  af  den  ofvannamda  tatariska  fara- 
berden,  som  iakttagit  Hfven  detta  utbrott. 

Det  f5itjenar  kanhanda  anmarkas,  att  de  tre  punkter,  der 
dessa  utbrott  egt  rum,  &ro  belagna  pa  en  rat  linie  med  rikt- 
ning  i  0. — V.;  on  Bulla  gr  den  dstligaste  punkten,  14  verst  at 
V.  ligger  landtungaii  Aljat,  der  utbrottet  af  den  23:dje  maj  1885 
egde  rum,  och  4  verst  &nnu  vestligare  pa  samma  linie  ligger 
berget,  som  var  skadeplatsen  for  utbrottet  af  den  8:de  mars  1886. 
De  vulkaner,  som  varit  i  verksamhet  unde^  det  sista  aret,  till- 
bora  saledes  alia  Aljat-regionen. 

Vulkankdglornas  antaL  Inom  den  Kaspiska  slamvulkan- 
regionen  bar  jag  rg,knat  omkring  30  typiska  vulkaukaglor, 
fdrutom  de  mindre  eruptionspunkter,  som  kunna  r&knas  i  hundra- 
tal.  Dessutom  bar  man  6  stycken  vulkaniska  5ar  mellan  Baku 
och  Kura-mynningen.  Ett  stort  antal  af  dessa  vulkaner  bar  jag 
redan  kartlagt,  fotograferat  och  aftecknat  samt  bar  beskrifnin- 
garne  dertili  i  mina  dagb5cker. 

Storleken  af  kdglorna,  Nagra  af  slamvulkanerna  bafva  en 
ganska  respektabel  storlek.  Osman-dag,  en  vulkank&gla,  som 
hdjer  sig  1,400  fot  b5gt  5fver  kasp.  hafvets  niva,  star  pa  en 
plata,  som  fir  3 — 400  fot  5fver  vattenytan,  hvadan  for  sjelfva 
den  eruptiva  kaglan  blir  en  h5jd  af  minst  1,000  fot  5frig.  De 
bada  andra  slamvulkanerna  Touraga  och  Booadag  bafva  respek- 
tive  1,320  och  1,170  fots  bSjd  6fver  kasp.  hafvet.  Vi  se  sa- 
Innda,  att  slamvulkanerna,  hvad  storleken  betrafifar,  kunna  t&fla 
med  de  verkliga  vulkankfiglorna  inom  fiera  vulkandistrikt ;  vul- 
kanerna  i  Eifel  aro  dem  betydligt  underlagsna  i  storlek,  de  Auver- 
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gneska  vulkaneriia  na  ej  upp  till  de  hdgsta  slamvulkanernas  h5jd, 
ej  heller  Euganeeroa  i  Nord-ItalieD  eller  valkanerna  pa  de  phle- 
greiska  falten  (Monto  Nuovo  428  fot).  Det  3,700  fot  hoga  Vesu- 
vius ofvertraffar  visserligen  betydligt  slamvulkanerna  i  storlek, 
men  de  kunna  dock  betraktas  sasoro  tillhorande  samma  »stor- 
hetsordning)).  Cirka  12  verst  S.  om  stationen  Aljat  har  man  vid 
hafvet  en  slamvalkan  »Ha7nam*,  hvars  krater  mater  2,100  fot 
i  genomskarning  och  saledes  ar  af  samma  dimension  som  Yesuv* 
kratern  och  endast  obetydligt  mindre  an  Etnas  krater.  I  nar- 
heten  finues  slamvulkanen  Agh-Sibyr,  hvars  elliptiska,  af  fyra 
koncentriska  ringsystem  omslutna  krater  i  NV. — SO:lig  riktning 
har  en  diameter  af  2,900  fot.  De  slam-mas9or,  som  vid  nagra 
eruptioner  afgifvits,  aro  ingalunda  af  mindre  dimensioner  an  ordi- 
nara  lavastrommar.  Tvartom  ar  t.  ex.  deri  enorma  slamutgjut- 
ning,  som  fran  det  nyss  namda  berget  Hamam  stdrtat  sig  i  hafvet, 
att  jemfora  med  en  hogst  betydlig  lavastrom;  den  har  genom- 
brutit  pa  NNO.-sidan  den  flacka  kratervallen,  alldeles  sasom 
man  ser  pa  sa  manga  akta  vulkaner. 

Grdany-vulkan,  Af  de  6friga  talrika  slamvulkanerna  i  den 
Kaspiska  regiouen  vill  jag  endast  med  nagra  ord  omnamna  annu 
en,  den  s.  k.  »(Tradn^-vulkan»  (ryska  benamningen  pa  slamval- 
kan, af  tatarerna  benamd  Tjoreky)  emedan'  denna  ar  den  enda 
utaf  vulkanerna  utom  Aljat-regionen,  som  varit  i  eruption  under 
de  senare  aren.  Den  ar  belagen  endast  12  verst  vester  nt  fran 
Balachany  och  val  synbar  harifran,  sa  att  jag  har  den  sa  att 
saga  dagligen  under  ogonen  de  tider  jag  ar  hemma.  Den  hojer 
sig  335  fot  ofver  saltsjou,  som  ligger  vid  dess  fot,  ochdessabso- 
luta  hojd  ofver  Kaspiska  hafvets  yta  ar  omkring  540  fot,  allt 
enligt  mina  barometerafvagningar.  Enligt  underrattelser  fran 
invanarne  i  den  narbelagna  tatarbyn  Binagadi^  egde  det  senaste 
utbrottet  rum  pa  sommaren  1882.  Slam  uppkastades  dervid  sa 
hogt  i  luften,  att  massor  deraf  nedfOllo  i  den  2  V2  verst  derifran 
belagna  byn;  lagor  atf5ljde  utbrottet,  som  varade  i  4  timmar  och 
hettan  var  sa  stark,  att  tatarerna  icke  pa  3  dagar  kunde  bestiga 
berget.     Fran  detta  utbrott  datera  sig  de  tva  stora  slamstrom- 
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mar,  som  likt  Ijusgra  band  stracka  sig  utefter  bergets  6.  sida 
och  aro  synbara  pa  20  versts  afstand. 

Slamtmlkanernas  heldgenhet  i  fdrhdllande till degeologiska  for- 
mationerna.  De  Kaspiska  slamvolkanerna  Uro  begransade  till  det 
omrade,  som  intages  af  den  miocena  molass-terrdngen,  en  bild- 
ning  bestaende  af  sand,  sandsten,  leror  och  merglar  i  mycket 
tat  vexling.  Da  denna  formation,  sa  vidt  man  vet,  ar  utan 
fossil,  sar  kan  dess  alder  beddmmas  endast  deraf,  att  den  ligger 
omedelbart  under  den  Aralo-kaspiska  kalkstensbildningen,  hvil- 
ken  som  bekant  ar  af  pliocen  alder  och  sammansatt  nastan  endast 
af  snackskalsfragmenter  tillhorande  species,  af  hvilka  flertalet 
annu  lefva  i  Kaspiska  hafvet.  Inom  Aralo-kasp.  etagens  om- 
rade forekomma  inga  slamvalkaner,  och  det  ser  ut  som  om  dessa 
ej  sknlle  kunna  genombryta  det  ofvan  liggande  flerestades  2,000 
fot  maktiga  kalkstenst§.cket.  De  ersslttas  der  af  gaskslllorna,  af 
hvilka  de  bekantaste  aro  de  vid  Surachany, 

Metamorfoseringsfenomen,  Pa  de  fa  platser,  der  slamvul- 
kanerna  komma  i  beroring  med  aralokapiska  snack-kalken,  kan 
man  fa  se  ett  metamorfoserings-fenomen,  som  jag  har  omnam- 
ner,  enar  det  paminner  om  de  lokala  metamorfoser,  som  man 
ser  upptrada  vid  de  verkliga  vnlkanerna.  B&st  har  jag  sett  det 
vid  slamvalkanen  Arsena^  der  det  §,fven  Hi  iakttaget  af  Abich. 
Man  har  har  nastan  lodrS.tt  resta  lager  af  kalkstenar,  hvilka  aro 
halfkristalliniska,  mora  och  I&tt  sonderfallande,  stundom  mar- 
morartade  och  vidt  skiljda  fran  den  af  endast  roasseliragmenter 
bestaende  kalkstenen  med  dess  regelbundna  och  fasta  skiktning. 
Den  omvandlade  kalkstenen  innehaller  dessatom  fin  gips,  bruna, 
jernoxidrika  konkretioner  och  en  los  kalkbreccia,  allt  bildningar, 
som  saknas  i  den  ofdrSndrade  kalkstenen.  Den  starkaste  om- 
vandlingen  har  skett  i  de  kalkknllar^  som  gr&nsa  intill  krater- 
5ppmngen.  F5r  min  del  antager  jag^  att  dessa  fdrandringar  aro 
att  tillskrifva  de  thermala  inverkningarne  af  utstrSmmande,  vid 
ernptionen  antanda  gaser. 

Anerdningen  af  slamvulkanerna  inom  det  miocena  omra- 
det    har    af  Abich,  (hvilken  i  sin  bok  om  5n  Kumani  lemnat 
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mycket  vardefaila  och  i  alia  afseenden  de  bilsta  appgifter  om 
slamvalkanerna  bar,  som  annu  finnas),  forklarats  vara  best&md 
af  de  sprickor  eller  imaginara  liniesystem,  som  parallelogram^ 
miskt  upprata  n&mnda  terr&ng,  och  bans  karta,  tafl.  2  i  deo 
nslmda  bokeu,  skall  askadliggdra  delta  samband  mellan  slam- 
vulkanerna  pa  oarne  och  fastlandet.  F5r  min  del  bar  jag  fatt 
en  afgjordt  annan  uppfattning  af  denna  sak;  jag  kan  nemligen 
ej  satta  slamvuikanernas  fordelning  i  nagot  sammanhang  med 
ratlinigt  foitldpande  sprickor,  medan  jag  deremot  fannit  dem  sta 
i  det  n&rmaste  samband  med  ett  annat  geotektoniskt  moment, 
nemligen  de  antiklinala  linierna.  Utan  att  framlagga  en  fall- 
standig  geologisk  karta  5fver  den  ifragavarande  delen  dS  Bakxu 
guvernement,  kan  jag  ej  bevisa  denna  sats.  Men  sakert  ar,  att 
man  finner  de  antiklinala  zonerna,  de  ma  nu  ga  fram  sasooi 
hvalf  eller  sasom  dalgangar,  besatta  med  slamvalkaner.  Salange 
de  antiklina  linierna  fortl5pa  rakt,  sa  bilda  afven  slamvalkanerna 
en  rad,  nien  lika  manga  ezempel  kanna  anfdras,  da  sammanbd- 
rande  slamvalkaner  aro  ordnade  pa  en  bage,  emedan  den  anti- 
klina zonen,  vid  hvilken  de  S.ro  bundna,  fdrl5per  i  bagform.  En- 
dast  en  enda  slamvalkan  af  dem  jag  kanner,  gor'  ett  undantag 
fran  regeln,  att  ligga  pa  en  antiklinal  zon,  nemligen  den  redan 
i  det  f5regaende  omn&mda  Osman-daff^  hvilken  lika  tydligt  ligger 
i  en  synklinal-dal. 

En  annan  omst&ndighet,  i  afseende  pa  hvilken  min  askad- 
ning  ^Y  en  annan  Hn  Abich's,  ma  i  sammanhang  h&rmed  anfSras, 
nemligen  de  af  denne  sa  ofta  omtalade  elevations-  eller  hdjnings- 
(erhebangs)-kratrame,  hvilka  ban  tilldelar  flertalet  slamvalkaner. 
Detta  slag  af  kratrars  eller  k&glors  tillvaro  bar  blifvit  med  skal 
bestridd  och  fdrnekad,  da  det  gftller  de  verkliga  valkanema;  och 
det  torde,  sedan  en  battre  kS.nnedom  vannits  om  slamvalkanerna, 
ga  bar  pa  samma  satt.  Da,  sasom  det  nyss  anfdrts,  slamval- 
kanerna aro  bondna  vid  antiklinalema,  sa  &r  tydligt  att  anti- 
klinalens  bada  skanklar  pa  olika  sidor  af  slamvalkanen  falla  at 
olika   ball;  detta  bar  af  Abich  attydts  sasom  elevationskrater, 
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ehuru  i  sjelfva  verket  slamvulkanen  sannolikt  ar  oskyldig  till 
elevationen. 

Betraffande  eruptionsprodukterna  hafva  mina  undersokningar 
avancerat  mindre  langt,  enar  jag  hittills  mest  sysslat  med  fait- 
arbeten  och  viDtermauaderna,  som  skuUe  egnas  derat,  togos  i 
ansprak  af  mina  resor  till  Turkmenien  och  ilffry;  jag  skall  dock 
i  korthet  skizzera  resaltaten.  Eraptionsprodukterna  kunna,  sa- 
som  vid  vanliga  valkaner  ar  fallet,  indelas  i  fasta,  flytande  och 
gasformiga.  Till  de  fasta  raknar  jag  i  framsta  rummet  det  gra 
eruptioDsslammet,  som  derigenora  att  strom  hopas  pa  strom  upp- 
bygger  kaglan.  Det  ar  ett  askfargadt,  lerligt  slam, -som  hM,ftar 
vid  tangan  och  for  blasroret  latt  smelter  till  ljasgr5nt  glas.  En 
mikroskopisk  undersokning,  hvilken  moter  stora  svarigheter,  enar 
man  ej  pa  vanligt  satt  kan  framstalla  preparat,  har  gifvit  vid 
handen,  att  denna  slamlava  fran  flertalet  eruptionspankter  ar  af 
likartad  beskaffenhet.  Bestandsdelarne  aro:  glaa  i  stora,  splitt- 
riga  bitar,  dels  farglosa,  dels  fargade;  ett  uotropU  fdrgldat  mine- 
ral^ forekommande  temligen  talrikt,  det  har  tydliga  genomgangar 
och  liknar  mest  leucit;  ett  hlagrdnt^  isotropt  mineral^  m()j]igen 
en  spinell;  af  de  anisotropa  mineralen  markas  forst  fdltapat^ 
vidare  olivin{?)  glimmer^  kalkspat  (qvarts  ar  ej  med  sakerhet 
pavisad)  samt  af  de  metsAWskei:  svafvelkis  och  magnetit.  Vidare 
forekorama  hopJUtade,  glasiga  massor  af  brunaktig  farg  och  nastan 
isotropa. 

Det  vigtigaste  harvidlag  ar  pavisandet  af  glaset;  dess  nar- 
varo  sasom  eruptionsprodukt  i  detta  omrade,  der  alia  akta  vul- 
kauiska  bergarter  saknas  och  endast  uugtertiara  sedimenter  ansta, 
ma  kunua  beteckuas  sasom  ett  5fverraskande  faktum.  I  det 
hela  har  den  mikroskopiska  undersokningen  bekraftat  Abich's 
asigt.  Han  har  namligen  pa  grund  af  kemiska  analyser  af  flera 
slamlavar  kommit  till  det  resultat,  att  deras  sammansg-ttning 
mest  ofverensstammer  med  de  trachytiska  lavornas;  pavisandet 
af  glassubstans  ar  ett  bevis  att  Abich's  asigt,  sa  osannolik  den 
an  kunde  vara,  ej  afvek  allt  for  mycket  fran  det  verkliga  f5r- 
hallandet.     En    vigtig  omstandighet  ar  raaterialets  utomordent- 
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liga  finhet,  som  niycket  forsvarar  den  mikroskopiska  uudersok- 
ningen;  pa  ytorna  af  kornen  synes  alltid  en  slitning  som  omde 
varit  utsatta  for  stark  friktion  eller  kemiska  agentier.  Emeller- 
tid  ma  har  framhallas,  att  den  mikroskopiska  undersokniogen 
ar  belt  preliminar  och  att  mojligen  flora  mineral  (t.  ex.  ur  augit- 
och  hornblende-gruppen)  kunna  bestammas.  — Bland  ofriga  fasta 
bestandsdelar  ma  nUmnas  de  sandstensfragment,  som  talrikt  ligga 
instr5dda  i  slammet,  och  som  aro  hemtade  ar  de  genombratna 
iniocena  sandstenslagren;  de  innehalla  ofta  plattor  af  gangfor- 
mig  kalkspat,  annu  oftare  af  arragonit  samt  bollar  af  svafvel- 
kia:  vattenklar  tungspat  3.r  ander  liknande7orhaIIanden  en  gang 
fannen  pa  en  slamvalkau.  Till  slamvulkanernas  mineralogi  hor 
afven  omnamnandet  af  svafvelafsatserna  och  saltutyittringaroe 
faufvudsakligen  glauberit,  som  atfoija  kallorna. 

De  flytande  bestandsdelarne  aro  salthaltiga  kallvatten  af 
ganska  olikartad  sammansattning;  nagra  analyser  kan  jag  anno 
«j  anf5ra,  men  karakteristiskt  fdr  dessa  vatten  ar  tillbakatra- 
dandet  af  kloriderna  under  det  att  sulfater  —  hufvudsakligast 
glauherit  och  aluminit  —  dominera. 

De  gasformiga  bestandsdelarne  aro,  liksora  vid  alia  vulka- 
niska  fenomen  af  stor  vigt.  Genom  qvalitativa  analyser  har  at- 
ronts  —  de  qvantitativa  analyserna  aro  annu  ej  fardiga,  enar  appa- 
rater  pa  vart  laboratorium  saknats  —  att  hufvudmassan  afga- 
serna  bestar  af  sumpgas,  som  uppgar  till  cirka  95  7o5  atersto- 
den  ar  koUyra^  qvdfve^  vdt€(?),  vdtesvafla  i  sma  qvantiteter. 
Oaserna  hafva  saledes  samma  sammans§,ttning  som  de  bekaata 
^aserna  fran  Surachany,  der  eldsdyrkarnes  eviga  eldar  brinna. 
Vattenanga  har  iakttagits  endast  vid  och  efter  eruptionerna, 
innan  den  hetta,  so'm  fororsakats  af  de  brinnande  gaserna,  af- 
isvalnat. 

Slamvulkanernas  orsak,  Abich  ar  af  den  asigten,  att  kol-' 
vategaserna  icke  aro  nagra  vasentliga  faktorer  vid  slamvulka- 
nernas dynamik.  Jag  maste  vid  detta  tillfalle  inskranka  mig 
till  att  i  korthet  forklara,  att  jag  anser  dessa  gaser  vara  just 
•den  vasentliga  faktorn  och  vattenangan  deremot  spela  en  biroi, 
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utan  att  jag  nu  kan  utveckla  skalen  dertill,  hvilket  vid  detta 
tillfalle  skulle  taga  for  mycket  utrymme  i  ansprak.  Dessa  gaser 
utstromma  massvis  och  sedan  everldliga  tider  vid  Surachany 
och  Schubani  uara  Baku;  de  hafva  genomtrangt  porosare  jord- 
lager  sa,  att  man  endast  behofver  med  en  kapp  borra  ett  hal  i 
marken,  for  att  de  skola  uppstiga;  de  hafva  antrafFats  i  djupa 
borrhal  t.  ex.  vid  Surachany  pa  460  fots  djup,  i  sa  stor  mangd 
att  de  omojliggjorde  borrningen  och  rusade  upp  ur  borroret  med 
en  sadan  tension,  att  da  de  antandes  bildades  en  20  fot  hog 
flamma,  som  dock  ej  brann  nftrmare  an  7  fot  fran  borrorets  6fversta 
topp  pa  grand  af  gasens  hastighet.  De  hafva  slutligen  antraf- 
fats  pa  ett  djup  af  jemnt  V2  kilometer  i  broderna  Nobel's  prof- 
borrning  vid  SycA,  det  djupaste  borrhal  i  Kaukasus.  Det  ar 
samma  gaser,  hvilka  ur  nM.mda  bolags  borrhal  n:r  24  pa  Bala- 
-chany-faltet  med  explosionsartad  valdsamhet  utkastade  hela  borr- 
attiraljen,  sa  att  546  fot  borrstanger  af  jern  i  ett  6gonblick 
blastes  upp  ur  borrhalet,  genomborrade  borrtornet  pa  otaliga 
stallen  och  hangdes  upp,  sammanbojda  som  en  spindelvaf.  Ur 
bolagets  borrtorn  n:r  25  har  genom  dessa  gasers  tension  pa  24 
timmar  fran  580  fots  djup  uppkastats  60,000  svenska  centner 
ranafta;  och  flerfaldiga  aro  de  exempel,  som  kunna  anforas,  da 
gasen  skickat  skurar  af  steu  och  sand  800 — 1,000  fot  hogt  i 
luften.  Dessa  exempel  hafva  anforts  for  att  visa,  att  de  ifraga- 
varande  gaserna  ega  den  tension,  som  beh5fves  fQr  att  forklara 
afven  sadana  fenomen  som  slamvulkanernas  eruptioner,  och  att 
de  forefinnas  i  tillracklig  m&ngd.  Att  de  i  sjelfva  verket  S.ro 
for  handen  vid  eruptionerna  bevisas  bast  af  de  eldkolonner,  som 
atfolja  dessa,  och  det  synes  mig  under  sadana  forhallanden  vara 
ofverflodigt  att  pa  annat  hall  soka  efter  det  verksamma  agentiet. 
Balanchany  den  22  mars  1886. 
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Mineralogiska  notiser  XI. 

Af 

A.  Sjogren. 


Pa  888  fots  afvagning  fanns  nyligen  i  Oscars  skakt  a  Ta- 
bergs'fdltet  i  Vermland  Apofyllit,  hvilket  mineral,  sa  vidt  kandt 
ar,  forut  ej  fran  detta  fait  varit  anmarkt. 

Mineralet  forekom  tillsammans  med  kalkspat  i  ett  drushal 
af  ungefar  2  fots  langd  och  Yj  fots  bredd  i  en  mork  arafibol-  och 
granatforande  gangart,  i  hvilken  afven  qvartsrander  marktes. 

Apofylliten  upptrader  bar,  dels  i  bladiga  massor  tillhopa 
med  kalkspat,  dels  sasom  farglosa,  vattenklara,nagot  oregelbundna 
kristaller,  af  formerna  P,  oP  samt  afven,  ehuru  raera  sallan,  ooPoo . 

Kopparkis  och  svafvelkis  i  smarre  korn  forekomma  i  drusens 
massa. 
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Earakteristik  af  bergartsprof^  insamlade  af  den  svenska 
expeditionen  till  Gronland  &r  1883. 


Af 
A.   E.   TORNEBOHM. 


Vid  de  landstigningar,  som  af  expeditionen  gjordes  pa 
olika  punkter  af  Gronlands  kuster,  insanilades,  dels  af  Frih.  A. 
E.  NoRDENSKioLD  och  dels  af  Dr.  A.  G.  Nathorst,  staffer  af 
de  bergarter,  som  patraffades,  afven  nar  omstandigheterna  ej 
tillato  utforandet  af  nagra  narmare  geologiska  undersokningar.  Da 
en  del  af  de  stallen,  fran  hviika  bergartsprof  salunda  erhollos, 
forut  blifvit  foga  eller  alls  icke  besokta  af  geologer,  torde  — 
trots  111 aterialets  ofullstandighet  —  en  kort  petrografisk  karak- 
teristik  af  de  insamlade  stufferna  val  fortjena  att  meddelas  sa- 
som  ett  litet  bidrag  till  kanncdomen  om  dessa  aflagsna  trakters 
geologi.  Har  nedan  anforas  derfor  i  storsta  korthet  resul- 
laten  af  den  petrografiska  granskning  jag  pa  Prof.  Nathorsts 
anmodan  foretagit  af  de  namnde  bergartsprofven  med  bifogande 
af  nagra  geognostiska  upplysningar,  som  Prof.  Nathorst  benaget 
lemnat. 

Vid  iTsngigsok-Tiken^  76°  8'  N.B.,  NV  om  Kap  York,  befunnos. 
alia  fasta  berg  besta  af  kristalliniska  skiffrar  tillhorande  ur- 
systemet.  Strykning  ungefar  ONO:lig  med  brant  stupning  mot 
norr.  Vid  vikens  norra  sida  voro  bergarterna  ofvervagande  rena 
gneiser;  mellan  bottenglaciererna  vid  vikens  anda  voro  de  der- 
emot  pa  det  hela  finare  och  tatare,  mera  halleflintartade. 

De  fran  vikens  norra  sida  medbragta  stufferna  voro: 

Epidotgneisj  gra,  temligen  sniakornig,  mycket  tydligt  ba- 
de skiffrig  och  skiktad.  Vasentliga  bestandsdelar:  ortoklas, 
plagioklas,  qvarts  och  brungron  glimmer.  Accessoriska  bestands- 
delar:   epidot  i  oregelbundna  korn,  delvis  omslutande  karnor  af 
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ortit;  apatit,  zirkon,  saint  nastan  farglos  titanit.  Bergarten 
paininner  raycket  om  den  verralandska  epidotgneisen. 

Grd  gneia,  niakroskopiskt  temligen  grof  och  med  ett  flac- 
kigt  utseende  i  foljd  deraf,  att  glimmern  ar  flackvis  fordelad  i 
form  af  finfjalliga  aggregat.  Qvartsen  ar  rajolkhvit,  faltspaten 
dels  grOnhvit  plagioklas,  dels  hvit  ortoklas.  Under  mikroskopet 
visar  sig  bergarten  starkt  omvandlad  och  forsedd  med  mycket 
tydlig  murbrukstruktur.  Accessoriskt  forekorama  apatit  och 
magnetit;  sasom  sekundara  bildningar  upptrada  pyrit  och  epidot, 
den  senare  i  talrika,  men  mycket  sma  individer,  dels  instrodda 
i  plagioklaskornen,  dels  samlade  i  tata  aggregat,  foretradesvis 
kring  glimmerpartierna. 

Svagt  rodlett  gneis,  smakornig,  tydligt  skifFrig,  temligen 
vittrad.  Dnder  mikroskopet  visar  sig  bergarten  vara  rik  pa  epi- 
dot,  stundom  med  ortitkarnor.  Den  delvis  kloritiskt  omvandlade 
biotiten  upptrader  flackvis  sasom  finfjalliga  gyttringar.  Acces- 
soriskt forefinnas:  apatit,  titanit  i  riklig  mangd,  nagot  litet 
magnetit  och  zirkon. 

Rod,  grofflasrig  gneis  med  roda,  af  ett  smakornigt  aggregat 
af  faltspat  med  nagot  qvarts  bestaende  kortlar;  nagot  horn- 
blendeforande.  Hornblendet,  jemte  mork  glimmer,  upptrader  i 
fina  strimmor.  Accessoriskt  forefinnes  Ijus  titanit;  sasom  sekun- 
dar  bildning  epidot. 

Gronaktig  gneis,  temligen  tat  med  sma,  porfyriskt  instrodda, 
rodletta  faltspatkorn ;  tydligt  skiflfrig.  Bergartens  grundraassa 
visar  sig  af'ven  under  mikroskopet  mycket  finkornig.  Den  bestar 
af  qvarts,  faltspat,  epidot  och  brungron  glimmer,  samt  foreter 
pa  grand  af  dessa  minerals  ojemna  fordelning  ett  flackigt  och 
strimmigt  utseende.  Der  och  hvar  finnas  storre  finQalliga  glim- 
raerflackar.  Relativt  grofkorniga  strimmor  af  sekundar  qvarts 
aro  ej  sallsynta.  Strokornen  af  faltspat  aro  mest  plagioklas 
och  hafva  mycket  oregelbundna,  liksom  taggiga  konturer.  Acces- 
soriskt finnas  apatit,  zirkon  och  titanit,  samt  —  sasom  karnor 
i  ett  och  annat  storre  epidotkorn  —  mOjligen  ortit,  ehuru  starkt 
omvandlad,  liksom  hela  bergarten  ofver  hufvud. 
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Granulitisk  gneis,  rodlett,  temligen  tat  med  tydlig,  men  ej 
starkt  utpraglad  skifFrighet.  Under  mikroskopet  visar  sig  berg- 
artsmassan  i  hog  grad  strimmig  och  slirig,  de  sarskilda  strim- 
morna  omvexlande  bestaende  af  qvarts,  faltspat  och  brungron 
glimmer  med  epidot  i  fingryniga  aggregat.  Porfyriskt  instrodda 
iinnas  relativt  storre  korn  af  faltspat.  Accessoriskt  fSrekomma 
sma  rundade  korn  af  brun  titanit.  Hela  bergarten  ger  intryck 
af  att  hafva  blifvit  i  hog  grad  krossad  och  strackt. 

Qvartsitisk  bergart,  finkornig,  Ijus  med  rodaktiga  och  gron- 
aktiga  strimmor.  Bergarten  ar  rent  kristallinisk  och  bestar  of- 
vervagande  af  qvartpkorn,  bland  hvilka  dock  afveu  finnas  spridda 
korn  af  starkt  vittrad  faltspat.    Accessoriskt  forekommer  epidot. 

Glimmer  skiff evy  Ijus,  temligen  grofbladig  och  gliraraerrik, 
granatforande.  Under  mikroskopet  visar  den  en  ej  obetydlig 
halt  af  klorit,  samt  tydliga  tecken  till  att  den  varit  utsatt  for 
stark  pressning. 

Hornblendeskiff^er^  temligen  finkornig.  Accessoriskt  fore- 
komma  rutil,  epidot  och  muskovit. 

Olivinforande  amfibolit^  antagligen  upptradande  sasom  en 
storre  lagerstock  i  gneisen.  Makroskopiskt  synes  bergarten  nastan 
tat  med  matt,  ejomnt  brott.  I  dess  grongra  massa  forekomma 
ganska  ymnigt  morkgra  runda  flackar,  5 — 6  m7n  i  diameter.  Pa 
vittrad  yta  har  bergarten  en  Ijusare,  brunaktigt  smutsgron  farg 
Flackarne  visa  sig  der  ockergala,  vanligen  nagot  insankta,  syn- 
nerligast  kring  kanterna. 

Under  mikroskopet  befinnes  bergartens  hufvudmassa  ofver- 
vagande  besta  af  ett  aggregat  af  Ijusa,  nastan  farglosa,  sma 
korn  och  stanglar  af  arafibol.  Derjemte  finnas,  ehuru  i  vida 
mindre  mangd,  sma  partier  af  ett  likaledes  nastan  farglost  eller 
svagt  gronaktigt,  fjalligt  mineral,  som  visar  svaga,  gra  till  brun- 
gra  interferensfarger,  enaxligt  interferenskors  och  optiskt  positiv 
karaktar,  antagligen  klorit.  Accessoriskt  forekomma  vidare  ym- 
nigt sma  oregelbundna  partier  och  korn  af  magnetit,  jemte  nagot 
svafvelkis.  Flackarne  besta  af  relativt  storre  olivinindivider, 
men  sa  spackade  med  klorit  och  magnetit,  samt  afven  —  ehuru 
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i  raindre  grad  —  med  amfibol,  att  det  hela  far  ett  foga  grof- 
kornigare  utseeDde  an  grundmassan.  Magnetitstoft,  utskildt  dels 
pa  sprickor  i  olivinen,  dels  pa  kloritens  genomgangar,  fororsakar 
flackarnes  morka  farg.  Kring  flackarnes  kanter  ar  olivinen  delvis 
onivandlad  till  gr6n  serpentin;  aldrig  sa  i  deras  inre. 

Fran  bergen  raellan  bottenglaciererna  vid  Ivsugigsok  fore- 
ligga  foljande  tvenne  prof. 

Hdlleflintartad  gneia,  bestaende  af  en  niorkt  grabrun,  nastan 
tat,  tydligt  skiffrig  eller  rS-ttare  strimmig  grundmassa,  hvari  belt 
sma,  Ijusa,  ofta  radvis  anordnade  faltspatogon  aro  temligen  glest 
instrodda.  Under  mikroskopet  visar  sig  grundmassan  besta  af 
qvarts,  faltspat  och  brungron  glimmer  i  utpragladt  strimmig  for- 
delning.  Strimmorna  boja  sig  kring  de  storre  faltspatkornen, 
hvilka  raestadels  hafva  ett  krossadt,  fragmentartadt  utseende. 
Accessoriskt  forefinnas  apatit  och  titanit  i  afrundade  korn,  samt 
smagryniga  strimmor  af  magnetit.  Bergartens  hela  utseende  ger 
intryck  af  att  den  maste  hafva  varit  utsatt  i'6x  en  ytterst 
stark  strackning. 

Granulitisk  gneis,  morkt  grongra  med  nagon  dragning  i 
rodaktigt,  temligen  tat,  tydligt  skiffrig.  Under  mikroskopet  visar 
sig  bergartens  hufvadmassa  vara  en  fingrynig  blandning  af  qvarts, 
faltspat  och  mestadels  kloritiskt  omvandlad  glimmer.  I  denna 
massa  finnas  rikligt  instrodda  relativt  storre,  afrundade  korn  af 
titanit,  samt  —  mera  sparsamt  —  brottstyckelika  korn  af  qvarts 
och  niikroklin.  Accessoriskt  finnas  vidare  sma  korn  af  magnetit,  samt 
ett  och  annat  af  ortit.  Nagot  kalkspat  upptrader  sasom  nybildning. 

Vid  den  norra  af  bottenglaciererna  vid  Ivsugigsok  traffades 
ett  par  block  af  finkornig  qvartssandaten,  dels  gulaktig,  dels 
rodlett.  Ett  mikroskopiskt  undersokt  prof  af  en  rodlett,  nastan 
rosafargad  varietet  af  denna  sandsten  visade  det  i  qvartssand- 
stenar  ganska  vanliga  forhallandet,  att  qvartsen  i  bindemedlet 
ar  kristallonomiskt  lika  orienterad  med  qvartsen  i  det  nftrmast 
liggande  klastiska  qvartskornet,  i  foljd  hvaraf  bergarten  mellan 
korsade   nicols  erhaller  ett  i  viss  man  kristalliniskt  utseende  *). 

*)  Nathorst  har  dessatom  meddelat:  »Vid  stranden  bittades  vidare  en  ralhten 
af  tdlpten.     Enligt    Hans    Hendsik    sknlle    ett    taljstenslager  jSnnas  langre 
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KriDg  hamnen  vid  Tasiusak^  Danskarnes  nordligaste  ut- 
liggarestalle,  belaget  pa  ungefar  73°  21'  N.B.,  fanns  gneis,  gra, 
smakornig,  foga  skiffrig.  Bergartens  fdrherrskande  bestandsdel 
ar  faltspat,  mest  plagioklas,  men  afven  nagot  ortoklas,  badadera 
mycket  friska  och  i  Individ ernas  inre  vanligen  nagot  fargade  af 
ett  brunt  pigment.  I  relativt  underordnad  mangd  upptrader  qvarts 
sasom  korn  med  afrandade  former,  stundom  belt  och  ballet  inne- 
slatua  i  nagon  faltspatindivid.  I  ringa  mangd  finnas  vidare 
grQnbrun  glimmer  ocb  tnagnetit. 

Pa  stallet  traffades  block  af  granatgneis  samt  af  morkt 
smatsrod,  finkornig,  hard,  delvis  skiffrig  sandsten. 

Pa  en  o  utanfor  Tasiusak  anstar  gra,  temligen  smakornig, 
granatfdrande  gneis^  innehallande  sma  fjall  af  grajit  samt  sma 
korn  af  svafvelkis.  Pa  ytan  bar  bergarten  en  starkt  rostig 
vittringsskorpa.  Block  af  morkt  gra  till  brungra,  finkornig  sand- 
sten  och  sdndstensskifer,  delvis  kalkhaltig,  fannos  pa  samma 
stalle. 

Vid  Godhavn  pa  Disco,  69"  14'  N.B.,  ansta  vexlande  lager  af 
gra  och  rod  gneis. ')  Ett  prof  af  den  gra  gneisen  kan  karak- 
teriseras  sasom  en  smakornig  hornblendegneis  med  tydlig,  men 
ej  skarpt  utpraglad  skifFrighet.  Hornblendet  forefinnes  i  vida 
stSrre  mangd  an  den  bruna  glimmern.  Accessoriskt  forekommer 
nagot  ortit,  samt  —  ganska  ymnigt  —  jsma  korn  af  titanit. 
Ett  prof  af  den  roda  gneisen  befanns  vara  en  smakornig,  temligen 
oligoklasrik  bergart  med  ganska  starkt  kloritiskt  omvandlad 
glimmer. 

Narmast  kring  Nordmanna-ruinerna  vid  Igraliko,  60°  59'  N.B., 
bestar  bergarten  af  rod  qvartssandsten  i  nastan  horisontela  lager; 
pa  nagot  afstand  ansta  urberg.  I  sandstenen  finnas  under- 
ordnade  skikt  af  konglomerat  med  stora  sands tensbollar,  samt 
afven    en    efter    utseendet    baddformig  inlagring  af  mandelsten. 


norrnt,  Mn  hvilket  eskim&ema  hemta  rSmaterial  till  forfardigande  af  grytor, 
lampor  o.  s.  y.» 
')  For  gneisens  npptradande  i  dessa  trakter  har  K.  J.  V.  Steenstrup  redogjort  i 
Meddelelser  om  Gronland,  Heft  4,  N:o  5. 
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Denna  bestar  af  en  mdrkbrun,  tilt  grandmassa,  rikligt  spackad 
med  sma  Ijusa  mandlar  af  kalkspat  och  andra  nybildningan 
Invid  mandelsteneti  hade  sandstenen  ett  taffartadt  atseende. 
Den  bestod  der  af  en  makroskopiskt  mycket  finkornig,  morkt 
r5dbran  grundmassa,  i  hvilken  st5rre  och  mindre,  oregelbandet 
formade,  mattgra  partier  voro  rikligt  instrodda.  Under  uiikro- 
skopet  befanns  bergarten  hufvudsakligen  sammansatt  af  kantndtta 
korn  af  qvarts,  jeuite  enstaka  sadana  af  vittrad  f§,Itspat,  sam- 
mankittade  genom  ett  af  jernoxidhydrat  till  ogenomskinlighet 
fargadt  bindemedel.  De  mattgra  partierna  visade  sig  vara 
starkt  omvandlade,  numera  vS;Sentligen  af  kalkspat  bestaende 
bergartsfragment.  ^) 

Ett  prof  af  ett  vid  Igaliko-ruinerna  liggande  sandstenshlock 
torde  fortjena  att  sarskildt  omnauinas.  Bergarten  ar  starkt 
kalkhaltig,  olika  dock  i  olika  lager.  Under  mikroskopet  visa  de 
klastiska  kornen  kantndtta  till  afrundade  former.  De  besta 
ofvervagande  af  qvarts,  ett  och  annat  utgores  af  mikroklin» 
Bindemedlet  ar  ett  iinkristaliniskt  aggregat  af  sma  kalkspat- 
individer.  Qvartskornens  konturer  hafva  —  i  synnerhet  i  de 
kalkrikare  lagren  —  ett  ojemnt,  liksom  anfratt  otseende,  i  det 
att  sma  kalkspatkorn  frau  bindemedlet  skjuta  in  i  dem.  Afven 
kring  qvartskornen  genomsattande  sprickor  ses  sma  kalkspatkorn 
utbildade.  Detta  fortrangande  af  qvarts  genom  kalkspat  kan 
t.  0.  m.  ga  sa  langt,  att  af  det  ursprungliga  klastiska  qvarts- 
kornet  blott  jemforelsevis  sma  rester  finnas  qvar.  Qvartsen  bar 
salunda  till  storsta  delen  blifvit  ersatt  af  kalkspat.  Patagligen 
foreligger  har  en  psevdomorfos  af  kalkspat  efter  qvarts. 


')  Om  sandstenen  i  dessa  trakter  har  Nathobst  vidare  meddelat:  »Denna  sand- 
stensformationen  ar  utforligt  beskrifven  af  assistent  K.  J.  V.  Steenstrup  (Med- 
delelser  om  Gronland.  Heft  2),  som  i  enlighet  med  Pingel  antager  densamma 
mojligen  knnna  tillhora  det  permiska  systemet.  Professor  Joumstbup  an^er 
deremot  »at  det  er  mere  saudsynligt,  at  Sandstenen  er  en  lokal  Udvikling 
i  de  azoiske  Dannelser»  (1.  c.  sid  38,  not.  2).  Mig  forefaller  det  dock  nator- 
ligast  att  parnllelisera  hela  denua  serie  med  de  aldre  kambriska  sandstenarne  i 
Sverige  (Almes&kraserieD,  Dalasandstenen  delvis),  med  hvilka  den  ofvereas- 
stammer  ej  blott  i  petrografiskt  hanseende,  atan  afven  med  h&nsyn  till  fore- 
komsten  af  diabasbaddar  o.  s.  v.a 
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Sandstenen  vid  Igaliko  genoinsattes  af  gaiigar  af  augit- 
syenit-porfyr  och  porfyrit.  Den  forra  har  en  raakroskopiskt 
nastan  tat  grundinassa,  soni  i  frisk  bergart  ar  morkt  gragron, 
men  genom  vittring  blir  mer  och  mer  brun.  I  denna  grund- 
massa  ligga  glest  instrodda  hvita  eller  blekroda  faltspatkorn^ 
vanligen  tafvelformigt  utbildade.  Under  mikroskopet  visar  sig 
grundmassan  besta  af  en  vafnad  af  faltspatlister,  rikligt  spackad 
med  korn  och  stanglar  af  agirin.  'Dessa  forete  alltid  ojemna,  lik- 
som  ruggiga  konturer.  I  prof  af  mera  omvandlad  bergart  saknas 
agirinkornen  nastan  fullstandigt,  i  stallet  finnas  da  klorit  och 
epidot.  Plagioklasstreckning  kunde  ej  observeras  i  grundraas- 
sans  fUltspat,  men  framtradde  mycket  tydligt  i  en  del  af  stro- 
kornen. 

Ett  prof  af  porfyriten  befanns  makroskopiskt  besta  af  en 
gra,  nastan  tat  grundmassa,  rikligt  spackad  med  hvita,  mestadels 
matta  strokorn  af  faltspat,  delvis  matande  anda  till  6  a  8  mm 
i  tvarmatt.  Under  mikroskopet  befinnes  grundmassan  ofver- 
vagande  besta  af  faltspat  i  delvis  ganska  val  kristallografiskt 
utbildade  individer,  ofta  med  tydjig  plagioklasstreckning.  Jemte 
faltspaten  ingar  brun  glimmer  samt  rikligt  med  sma  malmkorn. 
Glimmern  ar  till  storre  delen  omvandlad  till  gron  eller  gulgron 
klorit;  malmkornen  delvis  till  titanomorfit.  Sasom  utfy lining 
mellan  grund;nassans  hufvudbestandsdelar  iinnes  en  farglos  sub- 
stans,  som  mellan  korsade  nicols  visar  ungefar  samma  interfe- 
rensfarger  som  plagioklaskornen  (ortoklas  ?).  Fina  stanglar  af 
apatit  forekomma  ymnigt.  Strokornen  visa  i  allmanhet  en  myc- 
ket tydlig  plagioklasstreckning.  I  regeln  hafva  de  oregelbundet 
kantiga,  brottstyckelika  former.  En  del  af  dem  omgifvas  af  en 
zon,  hvilken  genom  sin  rikedom  pa  sma  interpositioner  af  glimmer 
m.  m.  skarpt  skiljer  sig  fran  kornets  ofriga  nastan  interposi- 
tionsfria  substans.  Denna  zon  foljer  alia  oregelbundenheter  i 
kornets  konturer.  Tvillingsstreckningen  genomgar  zonen  pa  sam- 
ma satt  som  kornets  inre.  Dessa  zoner  hafva  saluoda  karak- 
taren  af  senare  tillvaxter,  uppkomna  sedan  faltspatfragmenten 
blifvit    inbaddade    i    den    grundmassa,    som    nu    omgifver    dem. 
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Anmarkningsvardt  3,r,  att  en  del  korn  fallstandigt  sakna  dylika 
zoner,  under  det  att  sadana  kunna  vara  starkt  utbildade  kring 
narliggande  korn. 

Diorit  fran  urbergsomradet  i  narheten  af  Igaliko.  I  den 
smakorniga  bergarten  inga  hornblende  och  plagioklas  i  ungefar 
lika  mangd.  Hornblendet  ar  grSnt  till  brungront;  ett  och  annat 
hornblendeparti  ar  dock  i  midten  Ijasare,  nastan  farglost,  och 
visar  der  stundom  augitgendmgangar.  Plagioklasen  ar  starkt 
vittrad.  Accessoriskt  finnes  rodbrun  glimmer,  delvis  omvandlad 
till  epidot,  sarat  sma  kristaller  af  apatit,  nagot  magnetit  och 
titanit.  Sasom  utfyllning  mellan  plagioklas-  och  hornblende- 
kornen  forekommer  dels  qvarts,  dels  —  och  oftare  —  stangliga 
aggregat  af  nastan  farglos  epidot. 

Block  vid  Igaliko;  en  Ijust  grongra,  medelkornig  granitish 
bergarty  bestaende  hufvudsakligen  af  temligen  stora  korn  af 
qvarts  och  mikroklin,  de  senare  ofta  med  krossadt  utseende. 
Mel  Ian  rum  men  mellan  de  storre  kornen  utfyllas  af  ett  fingrynigt 
aggregat  af  Ijus  amfibol  och  epidot,  samt  flackvis  afven  af  qvarts 
och  faltspat. 

Vid  Kangerdlnarsnk^  60°  53'  N.B.,  traifades  samma  rdda  och 
hvita  sandsten  som  vid  Igaliko.  Afven  funnos  har  block  af 
syenitporfyr  och  porfyrit  liknande  de  motsvarande  bergarterna 
vid  Igaliko.  Derjemte  forekomrao  afven  block  dSfeUitporfyr.  Ett 
prof  af  ett  sadant,  till  det  yttre  nagot  paminnande  om  den  be- 
kanta  Bredvadsporfyren  i  Dalarne,  befanns  besta  af  en  temligen 
raorkt  -  smutsrod,  felsitisk  grundmassa,  rikligt  insprangd  med 
likaledes  smutsroda,  men  nagot  Ijusare  faltspatkorn,  I — 3  mm 
i  tvarmatt,  ofvervagande  ortoklas.  Sa  val  strokornen  som  grund- 
massans  faltspat  aro  starkt  vittrade  och  grumlade  af  en  mangd 
sma  rdda  punkter. 

Fran  Jnlianehaab^  60"  43'  N.B.,  medtogos  prof  af  en  urberget 
genomsattande  diabas.     Den  kan  karakteriseras  sasom  en  sma- 

o 

och  jemn-kornig  olivindiabas  af  Asbytypen.  Accessoriskt  fore- 
kommer  apatit    temligen   rikligt,   qvarts  och  glimmer  sparsamt. 
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Vid  Friedrichsthal,  60°  N.B.,  och  i  de  narliggande,  hoga  hvass- 
toppade  bergen  ar  bergarten  gahhro  af  vexlande  groflek.  Tvenne 
prof  harifran  undersoktes,  det  ena  en  olivinfri,  det  andra  en 
olivinforande  gabbro.  Det  forra  bestar  af  en  groft  medelkornig, 
sardeles  frisk  bergart.  Den  nagot  grafargade  plagioklasen  for- 
herrskar  gent  emot  de  mSrka  niineralen.  Dessa  utgoras  af  gron- 
aktig  diallag,  hypersten  samt  nagot  rodbrun  glimmer.  Accesso- 
riskt  finnas  apatit  och  titanjern. 

Olivingabbron  ar  medelgrof,  morkgra,  dess  plagioklas  nagot 
grafargad.  Den  gronaktiga  diallagen  ar  sa  tatt  genomdragen  af 
tvillinglameller,  att  den  mellan  korsade  nicols  liknar  plagioklas. 
Den  i  nara  lika  stor  mangd  som  diallagen  for  handen  varande 
hyperstenen  ar  brunrod  och  rik  pa  de  vanliga  interpositionerna. 
Sadana  saknas  deremot  i  diallagen.  Olivinen  ar  utbildad  i  ore- 
gelbundna  korn,  ofta  omgifna  af  pyroxenmineralen.  Pa  ett  stalle 
sagos  ett  diallag-  och  ett  olivin-korn  sammanvuxna  pa  sa  satt, 
att  ena  serien  af  diallagens  tvillinglameller  trangde  in  i  olivinen. 
Accessoriskt  forekorama  biotit,  apatit  och  titanjeni.  ^) 

Ett  fran  ett  block  taget  prof  af  gra  gneis  kan  karakteri- 
seras  sasom  en  smakornig,  granatforande  cor dierif gneis,  accesso- 
riskt innehallande  sma  kurn  af  rombisk  pyroxen.  Bergarten 
finnes  anstaende  vid  det  inre  af  Amitsok. 

Kring  Konnng  Oscars  hamn  pa  Gronlands  ostkust,  65''35' 
N.B.,  utgoras  bergarterna  af  granatgtieis,  pyroxengneis^  horn" 
blendeskiffer  och  gabbro.  Pyroxengneisen  forherrskar  kring  den 
norra  bugten,  den  egentliga  Konung  Oscars  hamn.  Gabbron  fore- 
kommer  vid  den  sodra  bugten  och  bildar  antagligen  afven  de 
narliggande  hoga,  spetsiga  topparne.    Bergarten  sonderfaller  latt 

^)  Nathorst  meddelar  anglende  dessa  prof:  »Gabbroprofven  togos  vid  sjelfva 
hamnen  vid  Friedrichsthal.  S&val  Laubr  (Sitzb.  d.  Kais.  Acad.  d.  Wissen- 
schaften,  Wien.  Bd  68,  Heft  1  &  2,  Abth.  1.  1873)  som  Sylow  (Meddelelser 
om  Gronland,  Heft  6,  sid.  180)  angifva,  att  granit  ar  r&dande  i  trakten. 
Vrba,  som  mikroskopiskt  undersokt  de  af  Laube  tagna  profven,  uppgifver 
dock  gabbro  fr&n  det  nngefar  30'  langre  norrnt  belagna  LichteDan  (Sitzb. 
Bd  69,  Heft  1  &  2.  1874.  Abth.  1).  Det  ar  derfor  troligt,  att  gabbron  har 
storre  ntbredning  i  dessa  trakter,  ehnrn  den  p&  grand  af  sin  Ijnsa  farg 
blifvit  forvexlad  med  graniten.* 
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till  en  grof  sand,  i  foljd  hvaraf  grasmattorna  pa  bergens  sidor 
blifva  ovanligt  jemna. 

Pyroxengneis,  Den  makroskopiskt  morkgra,  smakorniga^ 
otydligt  skiffriga  bergarten  visar  sig  under  mikroskopet  sardeles 
frisk  och  bestaende  af  ortoklas,  plagioklas,  qvarts,  biotit,  hyper- 
sten  och  vackert  grSn  omphacit.  Pyroxenmineralen  forefinnas 
sa  rikligt,  att  de  raaste  anses  sasom  f5r  bergarten  vasentiiga 
bestandsdelar;  hvar  f5r  sig  ofvervaga  de  qvantitativt  glimmern, 
Stundoni  forekommer  hornblende,  ehuru  i  ringa  mangd;  i  ett 
prof  afven  granat.  Accessoriskt  finnas  niagnetit  och  apatit. 
Bergarten  har  i  det  hela  en  pafallande  likhet  med  pyroxengnei- 
sen  vid  Varberg. 

Granatgneisen  ar  gra,  ganska  Ijus,  temligen  grof,  glimmer- 
fattig,  rik  pa  granat,  som  stundom  ar  samlad  i  stora  gyttringar. 

Gabbro,  Den  medelgrofva  till  nara  grofkorniga,  mycket 
faltspatrika  bergarten  har  ett  rostigt,  vittradt  utseende  och  smu- 
lar  latt  sonder.  Under  mikroskopet  visa  sig  emellertid  bergar- 
tens  mineralbestandsdelar  vara  sardeles  friska,  men  i  fogarne 
mellan  de  sarskilda  mineralkornen  finnas  regelbundet  tunna  hin- 
nor  af  jernoxidhydrat.  Antagligen  har  bergarten  blifvit  partielt 
desaggregerad  genom  frost,  sa  att  jernhaltiga  losningar  kannat 
intranga  mellaiji  mineralkornen.  Bergartens  vida  ofvervagande 
bestandsdel  ar  plagioklas.  Derjemte  kunna  sasom  for  densamma 
vasentiiga  anses  hypersten  och  biotit.  Underordnadt  forekomma 
diallag  och  qvarts,  den  senare  i  rundade  korn,  stundom  inne- 
slutna  i  plagioklasindividerna.  Accessoriskt  finnas  titanjern  och 
apatit. 

Bland  block  som  har  forekomma  ma  namnas: 

ProterobasafaniU  makroskopiskt  nastan  tat  med  sallsynta 
sma    strokorn;  till  fargen  morkgra  med  nagon  dragning  i  gron- 


Under  mikroskopet  synes  bergarten  hufvudsakligen  besta  af 
sma,  bruna,  stangliga,  i  tvarsnitt  val  kristallografiskt  begransade 
hornblendeindivider,  samt  sma  korn  af  magnetit,  inbaddade  i  en 
klar,    farglos  bottenmassa.     Denna  upploser  sig  mellan  korsade 
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nicols  till  storre  delen  i  faltspatlister.  Dessa  forete  aldrig  skarp 
plagioklasstreckning,  stundom  dock  en  antydan  till  sadan;  ofta 
visa  de  deremot  en  tudelning  likt  karlsbadertvillingar.  Jemte 
det  mOrkt  bruna  hornblendet  torefinnnes,  ehuru  i  vida  mindre 
niangd,  Ijust  brungul  augit.  Augitindividerna  aro  i  regeln  nagot 
storre  an  hornblendeindividerna  och  kunna  till  och  ined  upptrada 
sasom  strokorn,  men  hafva  vanligen  ett  liksom  sonderfratt  utseende 
och  visa  inga  tydliga  kristallkonturer.  Stundom  finnas  inuti  horn- 
blendeindividerna oregelbandet  begransade  karnor  af  augit.  Sa- 
som utfyllningar  forekomma  der  och  hvar,  ehuru  ganska  spar- 
samt,  belt  sma  partier  af  klorit. 

Bronzitdiabas,  raakroskopiskt  morkgra,  nastan  tat,  der  och 
hvar  med  sma  tydligt  framtradande,  glansande  faltspatlister. 

Under  mikroskopet  visar  sig  bergarten  hafva  en  rent  dia- 
basisk  struktur.  Den  bestar  vasentligen  af  en  v^fnad  af  falt- 
spatlister samt  langstrackta,  i  regeln  temligen  starkt  omvandlade 
bronzitstanglar.  Derjenite  finnes  nagot  brun  glimmer,  en  mangd 
sma  magnetitkorn,  samt  svagt  gronaktiga,  fina  nalar,  antagligen 
apatit.  Sparsamt  forekomma  str5korn  af  plagioklas  och  stang- 
ligt  utbildad  bronzit.  Mojligen  harror  denna  diabas  fran  gangar, 
som   sagos  genomsatta  ett  par  pa  nagot  afstand  liggande  berg. 

En  morkgra,  flintlik  bergarU  ej  olik  den,  som  forekommer 
i  Spetsbergens  bergkalk.  MOjligen  kan  den  vara  hitford  med 
drifis  fran  den  langre  norrut  forekommande  bergkalken. 
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Mineralogiska  bidrag. 

Af 
A.   E.   NORDENSKIOLD. 


11.  Om  gadvlinitjordens  atomvigt, 
Med  gadolinitjord  betecknar  jag  har,  liksom  i  atskilliga  fore- 
gaende  uppsatser,  den  i  mineralet  gadolinit  fran  Ytterby  forst  upp- 
tackta  blandning  af  jordarter,  hvilka  i  kemiskt  hanseende  kanne- 
teckuas  genom  tallbarhet  med  amnioniak,  fallbarhet  ur  svagt 
sura  losningar  med  oxalsyra  eller  ammoniumoxalat  och  icke  fall- 
barhet med  neutralt  kaliumsulfat.  Sasora  man  numera  vet,  be- 
star  denna  blandning  af  miust  trenne  sarskilda  jordarter,  hvilka 
i  kemiskt  hanseende  aro  hvarandra  ytterst  narstaende,  ehuru  de 
hafva  mycket  olika  atomvigter,  nemligeu: 

Atomvigt  0.  l^jordartger 

neutralt  sulfat. 

Ytterjord 227,2  2,056 

Erbinjord 380  1,632 

Ytterbiujord 392  1,612. 

Da  analytikern  annu  ej  funnit  nagot  medel  att  fran  hvar- 
andra qvantitativt  skiija  dessa  till  atomvigten  sa  vexlande  am- 
nen,  sa  maste  han,  for  att  kunna  berakna  den  atomistiska 
byggnaden  af  de  mineral,  i  hvilka  gadolinitjord  ingar,  for  hvarje 
sarskildt  fall  bestamma  jordblandningeus  atomvigt. 

Vid  en  analys,  som  nyligen  utfordes  pa  det  markliga, 
kolsyrehaltiga  silikat  fran  Hittero,  som  benamnts  kainosit, 
gjordes  afven  en  dylik  bestamning  af  den  i  mineralet  inga- 
ende  gadolinitjordens  atomvigt.  Jag  fann  da,  att  1  ^  af  gado- 
linitjord   ur    kainosit    ger    1,922  g  neutralt  sulfat,  hvilket  mot- 

*)  Under   antagande  af  atomvigten  for  0  =  16,  cch  att  oxiderna  arc  aamman- 
satta  enligt  formeln  I^Oj. 
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svarar  en  atomvigt  for  jordartsblandningen  af  260,2.  Da  jag 
jemforde  detta  tal  med  den  atomvigt,  som  pa  samma  satt  er- 
hallits  for  gadolinitjord  ur  andra,  dels  forut  analyserade,  dels 
for  detta  andamal  pa  mitt  laboratorium  sarskildt  undersokta 
mineral,  sa  fann  jag  till  min  forvaning  att  gadolinitjorden,  oak- 
tadt  den  utgor  en  blandning  af  minst  trenne  jordarter,  hvilkas 
atomvigter  vexla  mellan  227  och  392,  alltid,  da  den  framstallts 
ur  mineral,  i  hvilket  dfenjngar  sasom  en  vasendtlig  bestands- 
del,  hade  en  konstant  atomvigt.  Nedanstaende  tabell  lemnar  en 
sammanstallning  af  de  i  detta  hanseende  hittiils  gjorda  iaktta- 
gelserna: 


Gadolinit  fr&n  Ytterby 
Gadolinit  fr&n  Karlberg 

i  StoraTana 

Kainosit  fr&n  Igeltjern 

p&  Hittero 

Arrbenit  fr&n  Ytterby 
Xeuotim  fr&n  Igeltjern 
Fergusonit  fr&n  Garta 

nara  Arendal... 
Fergusonit    fr&n   Moss 

Cleveit  fr&n  Garta 

Medeltal 


I   mineralet 

ing&ende 

syror. 

0'  ^ 

0   *^ 

S  2. 

S  t 

II 

^7 

SiOa 

50 

1,923 

260 

SiO, 

34,6 

1,908 

264.2 

SiOjj;  CO2 

38 

1,922 

260.2 

SiO^jTa^O, 

33,2 

1,910 

263,8 

P2O5 

60 

1,922 

260,2 

NbA 

39 

1,909 

264,0 

Nb,0, 

39 

1,926 

259,2 

U,0, 

10,1 

1,909 

264,0 

1,916 

261,9 

A.  E.  N0RDEN8KIOLD. 
G.  Lindstrom'). 

A.  £.  NORDENSKIOLD^). 

N»  Engstrom'). 

A.    E.    NORDKNSKIOLD. 
G.    LlNDSTROM. 

D:o. 
G.  Lin  dstrom  0.  Cleyb^) 


Den  till  ofvan  anforda  atomvigtbestamningar  afmigeller  herr 

LlNDSTROM  anvanda  gadolinitjorden  bar  framstallts  pa  foljande 

satt.  Minieralet  sonderdelas.  Kiselsyra,  tantalsyra,  niobsyra  0.  s.  v. 

afskiljas  pa  vanligt  satt.     Ur  filtratet  fallas  jordarterna  tillsam- 

mans  med  lerjord  m.  m.  tvenne  ganger  med  ammoniak.     Ammo- 

')  Geolog.  Foren.  Forhandl.  1874,  b.  218. 

^)  Ibid.  1886,  8.  143. 

')  Nils    Engstrom.     Undersokning    af  n&gra  mineral,  som  inneb&Ila  sallsynta 

jordarter.     Upsala  1877. 
*)  Geologiska  Foreningens  Forhandlingar  1878,  s.  218. 
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iiiakfallningen  loses  i  salsyra  och  ur  den  svagt  sura  losningen 
fallas  gadolinitjorden  och  ceritoxiderna  med  oxalsyra.  Oxalsyrade 
fallningen  glSdgas,  loses  anyo,  falles  heist  ur  neutral  svafvel- 
syrad  losning^  med  kaliumsulfat. ,  Fallningen  tvattas  med  en 
niilttad  l5sning  af  kaliumsulfat.  Ur  filtratet  falles  gadolinitjorden 
(for  att  skilja  den  fran  kali)  forst  ett  pat  ganger  med  ammo- 
niak,  derpa  med  oxalsyra.  Den  genom  det  salunda  framstallda 
oxalets  gl5dgning  erhallna  gadolinitjorden  ar  fri  fran  ceritoxider 
kalk,  kali,  m.  m.,  och  dess  atomvigt  erhalles  latt,  om  en  vSgd 
qvantitet  deraf  genom  behandling  med  svafvelsyrehydrat  och  in- 
torkning,  slutligen  vid  knappast  mglrkbar  rodglodgning,  fSrvand- 
las  till  sulfat.  Sulfatet  loser  sig  latt  i  kallt  vatten  —  dock 
sallan  till  en  fullt  klar,  utau  vanligen  till  en  mer  eller  mindre 
•opaliserande  vatska.  Ifall  ramaterialet  ar  fosforsyrehaltigt,  bor 
man  sarskildt  se  till,  att  jordarten  ej  ar  fororenad  af  denna 
syra,  fran  hvilken  den  latt  skiljes  genom  upprepade  fallningar  i 
varme  med  oxalsyra. 

De  i  ofvanstaende  tabell  anffirda  mineral  aro  fran  fem  vidt 
skilda  fyndorter^);  baserna  i  dem  aro  forenade  med  alldeles  olika 
syror;  atomvigtbestammelserna  gjorda  af  olika  forskare,  hvilkas 
arbetsmetoder  naturligtvis  ej  varit  fullt  likartade.  Under  sa- 
dana  forhallanden  ar  den  ofverensstammelse,  som  m5ter  oss  i 
fjerde  och  femte  kolumnen,  hogst  pafallande.  Den  ar  fullt  lika 
:Stor,  som  5fverensstammelsen  mellan  olika  kemisters  bestamnin- 
.gar  af  flere  bland  de  allmannaste  och  bast  kanda  §,mnens  atom- 
vigter.  Hogsta  afvikelsen  fran  medeltalet  ar  har  l,o  %j  medan 
t.  ex.  lerjordens  atomvigt  under  de  senare  aren  blifvit  an- 
drad  med  omkring  1,5  %y  syrets  med  0,25  ji,  nickelns  med 
1  %,  talkjordens  med  5  %,  Variationerna  ligga  i  det  hSr 
foreliggande  fallet  fullkomligt  inom  gransen  for  de  oundgang- 
Jiga  observationsfelen,  hvilka  hvad  dessa  atomvigtbestamnin- 
gar  betrafFar  bero  dels  pa  svarigheten  att  genom  glodgning  fuU- 


*)  Ytterbv  ar  belaget  vid  Sveriges  ostkaat,  Karlberg  i  mellersta  Sverige  (Da- 
lame),  Moss  p&  ostra  sidan  om  KristianiaQordeQ,  Garta  och  Igeltjern  vid 
Norges  sydknst. 
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standigt  afdrifva  ofverskottet  af  svafvelsyra,  utan  att  fa  ett  ba- 
fiiskt  salt,  dels  pa  svarigheten  att  ur  blandningen  af  cerit- 
oxider  och  gadolinitjord  fallstandigt  utfalla  ceritoxiderna,  utan 
att  dessa  slapa  nied  sig  nagot  af  gadolinitjordens  blandnings- 
delar. 

Man  ar  derfor  fullt  berattigad  att  antaga,  det  den  gadoli- 
nitjord, som  ingar  i  samtliga  dessa  mineral  fran  olika  fyndorter 
och  af  belt  olika  sammansg.ttning,bar  en  fullkomligt  konstant  atom- 
vigt.  Tydligt  ar  dock,  att  de  jordarter,  —  ytterjord,  erbinjord,  och 
ytterbinjord  —  som  bilda  gadolinitjorden,  endast  sasom  isomorfa 
amnen  ersatta  hvarandra  och  icke  bilda  nagon  verklig  kemisk  for- 
ening.  Har  moter  oss  saledes  ett  inom  mineralogien  och  geognosien 
fullkomligt  nytt  forhallande,  till  hvilket  man  forut  ej  kanner  nagot 
motstycke.  Visserligen  veta  vi,  att  stokiometriskt  lika  sammansatta 
oxider  isomorft  ersatta  hvarandra,  t.  ex.  jernoxid  och  lerjord,  eller 
kalkjord,  talkjord,  jernoxidul  och  manganoxidul,  men  det  ar  nu  for 
forsta  gangen  som  man  erhallit  exempel  derpa,  att  trenne  isomorfa 
dmnen,  af  det  slag  som  kemisten  fdr  det  ndrvarande  nodgas 
kalla  enkla^  alltid,  da  de  i  nagon  storre  mdngd  trdffas  i  ett  mi- 
neral,  ej  allenast  forekomma  tillsammany  utan  dfven  tillsamman 
i  precist  samma  inhOrdes  fdrhdllande.  Det  forefaller  nastan 
som  om  kemisten  bar  skuUe  sta  infor  ett  problem  snarlikt  det 
som  moter  astronomen  vid  de  sma  planeterna. 

Eger  ett  likartadt  forhallande  rum  med  afseende  a  de 
mineral,  som  innehalla  cer,  lanthan,  och  didymoxid?  Till 
foljd  af  den  ringa  olikheten  mellan  dessa  amnens  atomvig- 
ter  kan  fragan  i  detta  fall  endast  afgoras  genom  direkt  analys, 
och  att  doma  af  de  analyser,  som  for  det  narvarande  aro 
tillgangliga,  tyckes  den  bora  besvaras  nekande.  Mojligeh  beror 
detta  dock  endast  pa  osakerheten  af  de  metoder,  man  har  att 
<jvantitativt  skilja  ceritgruppens  oxider  fran  hvarandra,  hvarfor 
fornyade  undersokningar  torde  vara  nodvandiga  for  att  fa  denna 
fraga  fullkomligt  sakert  afgjord. 

Likasa  har  man  for  det  narvarande  ej  tillrackligt  sakra  data 
for  att  afgora  om  gadolinitjorden  har  den  ofvan  angifna  atom- 

31 
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vigten  af  261,9,  Hfven  da  den  underordnadt  ingar  i  mineral,  i  hvilka 
ceritoxider  inga  sasom  vSLsendtlig  bestaDdsdel.  Det  ar  nemligen 
ganska  svart,  att  med  kaliumsuUat  fullstahdigt  skilja  en  ringa 
qvantitet  gadolinitjord  fran  ceritoxider,  ntan  att  en  del  af  gado- 
linitjordens  bestandsdelar  utfalla  med  ceritoxiderna.  Vid  ana- 
lys  af  sadana  mineral,  som  halla  mycket  ceritoxider  och 
foga  gadolinitjord,  bar  man  derfar  att  befara,  att  en  del  af 
gadolinitjordens  bestandsdelar  blir  ntfraktionerad  vid  ceritoxi- 
dernas  afskiljande  med  kaliamsulfat. 


12.     Underadkning  af  ett  kosmiskt  stoft,  som  nedfallit  pa 
Cardillererna  ndra  San  Fernando  i  Chili. 

I  slutet  af  januari  manad  1884  mottog  jag  nedanstaende 
bref  fran  Don  Carlos  Stolp  i  Chili: 

San  Fernando  den  26  Nov.  1883. 
Geehrter  Herr  Professor. 

Es  wurde  mich  ausserordentlich  freuen,  wenn  Sie  mir  die 
Ehre  erweisen  wollten  iiber  verschiedene  von  mir  hier  beobach- 
tete  Erscheinungen  Ihre  Meinung  mitzutheilen. 

Vor  alien  Dingen  muss  ich  Ihnen  sagen,  dass  ich  den  grossten 
Theil  meiner'  Zeit  in  der  hohen  Cordillera  hierselbst  zubringe,  in 
einer  Hohe  von  13 — 14,000  Fuss,  woselbst  ich  Minen  bearbeite 
und  mich  viel  mit  Naturbeobachtungen  beschaftige. 

Eine  der  auffalligsten  Erscheinungen  ist  augenblicklich  ein 
rothes,  weit  verbreitetes  Licht,  in  der  Farbung  gleich  der  einer 
rothen  6hlflarame.  Dasselbe  fallt  vollkommen  mit  dem  Zodia- 
callicht  zusammen  und  scheint  eine  Erweiterung  desselben  zu 
sein,  nur  von  doppelten  Hohe  und  einer  dreifachen  Breite.  Dieses 
Licht  ist  seit  einigen  Wochen  heir  zu  sehen,  und  ich  habe  es 
unter  dem  35"  siidlicher  Breite  in  der  bezeichneten  H5he  bis  11 
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Uhr  Abends  beobachtet*).  Im  Centrum  dieses  Lichtes  bildete 
sich  nan  den  5.  dieses  Monats  eine  gliibende  Masse,  die  sich 
nach  und  nach  zu  einer  feurigen  Scheibe  von  der  scheinbareu 
Grosse  des  Mondes  zusammenballte  und  ihr  ruhiges  Licht  eine 
haibe  Stunde  lang  gleich  der  Starke  des  Scheines  eines  Voll- 
mondes  iiber  die  Gegend  ausstrahlte.  Die  Erscheinung  dauerte 
von  V2  7  bis  8  Uhr  d.  Abends.  Wahrend  der  gauzen  Zeit  der 
sonderbaren  Rothung  des  Himmels  an  bezeichneter  Zodiacallicht- 
gegend  ist  hier  in  den  Hohen  eine  ausserordentliche  Menge  von 
Elektricitat  vorhanden.  Die  Instrumente  geben  bei  der  gering- 
sten  Bewegung  sofort  eine  ungewdhnliche  Menge  davon,  die  mensch- 
lichen  Kopfhaare,  Katzenfelle,  Fuchs-  und  Huanacofelle  spriihen 
von  Funken,  wenn  man  mit  der  Hand  iiber  sie  fahrt.  Bei  dunkler 
Nacht  sieht  man  verschleierte  Blitze  aus  den  hOchsten  Bergklip- 
pen  und  Bergriicken  ausstrSmen,  eine  Erscheinung,  die  ich  bei 
dem  jahrelangen  Aufenthalt  in  der  hohen  Cordillera  nie  friiher 
bemerkt  habe.     Jedenfalls  sind  ausserordentliche  elektrische  Stro- 


0  For  att  ett  i  atmosferen  befiotligt  damm  eller  vattengasmoln,  till  foljd  af 
belysDiDg  frSn  aolen,  skall  kunna  hafva  varit  synligt  vid  horizonten  fr&n  35°  sydl. 
bredd,  kl.  11  e.  m.  omkring  den  9:de  Nov.  (dagen  i  brefvet  ar  ej  bestamdt  an- 
Kifven),  8&  miste  detsamma  hafva  haft  en  hojd  ofver  jordytbn  af  0,05  jord- 
radier  (=  318  km)  eller,  ifall  man  tager  med  i  berakningen  refraktio- 
nen,  fttminstonen  0,04  jordradier.  Yttergransen  for  det  roda  moln,  som 
s&gs  p&  Cordillereraa,  m&tte  s&ledet  hafva  varit  belagen  p&  en  hojd  af  minst 
250  km  ofver  jordytan.  Harmed  ofverensstammer  ntmarkt  val  foljande 
uppgift,  som  jag  erh&Uit  af  en  intelligent  och  m&ngbeprofvad  foljeslagare  p& 
mina  arktiska  resor,  ^ngstskepparen  J.  N.  Isaksen.  Ban  skref  till  mig 
frfin  Tromao:  »Fredagen  den  30:de  Nov.  1883  och  de  tvl  foljande  dagarne 
var  himmelen  harstades  s&  godt  som  klar,  och  vadret  alldeles  stilla.  Blott 
en  latt  och  jemn  dimma  syntes  ofver  hela  himmelen.  Vid  pass  kl.  4 
e.  m.  den  fdrst  namnde  dagen,  begynte  ett  rodaktigtsken  att  farga  himmelen 
i  SV,  och  omkring  kl.  8  e.  m.  var  hela  den  vestliga  himmelen  starkt  rod- 
fargad,  dock  meat  i  VSV.  Omkring  kl.  3  p&  natten  varjag  tillfalligtvig  nte, 
och  d&  var  himmelen  afven  rod,  men  mycket  svagare.  Om  morgonen  kl.  8 
hade  himmelen  &ter  sitt  vanliga  ntseende.  Allt  detta  upprepades  den  Irste 
och  2:dre  dec.  i  samma  form  och  farg  som  den  30:de,  men  svagare  dag  for  dag». 
Den  30:de  nov.  kl.  3  p&  morgonen  var  solen  35°  under  horisonten  vid 
Tromsd  (lat.  69°39')*  Ett  i  solens  riktning  vid  horizonten  solbelyst  moln 
m&ste  d&  hafva  haft  en  hojd  ofver  jordytan  af0,05  eller,  om  en  stark  refrak- 
tion  tages  med  i  berakningen,  &tminstone  0,04  jordradier.  Vi  Iterfinna  s&- 
ledes  har  precist  samma  tal,  som  erhoUos  genom  iakttagelsen  vid  San  Fernando. 
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mungen  iiii  Umlauf,  deren  ErscheiDUDgen  Sie  aach  bei  sich  im 
Nordeii  beobachten?  und  die,  wie  Sie  jedenfalls  wissen,  hier  im 
Lande  vor  einiger  Zeit  so  starke  Gegenstromangen  erzeugt  haben, 
dass  das  Telegraphieren  auf  alien  hiesigen  Linien  fast  nnmdglich 
wurde. 

Ich  habe  diese  Erscheinungen  mit  den  Herren  Philippi,  Di- 
rectoren  des  hiesigen  Museums^  besprochen.  Die  Herren  haben 
jedoch  der  Sache  keinen  besonderen  Werth  beigelegt,  womit  ich 
durchans  nicht  einverstanden  bin.  Da  nun  hier  in  Chile  weiter 
keine  Menschen  sind,  die  sich  dafiir  interessiren,  so  nehme 
ich  meine  Zuflacht  zu  Ihnen,  und  meine  folgende  Mittheilung 
wird  Sie  vielleicht  besonders  interessiren,  da  Sie  dieselbe 
Beobachtung,  die  ich  hier  machte,  schon  im  hohen  Norden  ge- 
macht  haben.  Es  handelt  sich  n&mlich  um  Ihren  meteorischen 
Staub. 

Ich  habe  schon  5fters  in  der  hohen  Cordillera  auf  den  ewi- 
gen  Gletschern  und  frischen  Schneemassen  staubartige  Cberztige 
bemerkt,  welche  von  grosserer  oder  geringerer  Starke  waren.  Ich 
habe  dieselben  jedoch  nicht  weiter  untersucht,  weil  es  ja  leicht 
m5glich  war,  dass  dieselben  von  den  senkrechten  Luftstromun- 
gen,  die  hier  existiren,  emporgehoben  und  abgesetzt  sein  konnten. 
Durch  Ihren  plauetarischen  Staub  jedoch  darauf  aufmerksam  ge- 
macht,  habe  ich  sie  untersucht  und  verschiedeue  als  zerstorte 
ausserirdische  Massen  befunden.  Proben  davon  stehen  zu  Ihrer 
Verfiigung.  So  beobachtete  ich  einen  Fall  auf  der  Wasserscheide 
von  Chile  und  Argentinien  im  Canon  del  Tinguiririca  auf  dem 
Paso  de  las  Damas  vor  einigen  Tagen.  In  Chile  und  Argenti- 
nien regnete  es  stark.  Die  Cordillera  wurde  vollkommeu  von  fri- 
schem  Schnee  iiberdeckt.  Die  Wolken  senkten  sich  darnach  und 
egten  die  Gebirge  bis  zu  einer  Hohe  von  mehr  oder  weniger  als 
10,000  Fussbloss.  Wahrend  dieser  Pause  bedeckten  sich  nun 
die  Schneemassen  ziemlich  schnell  mit  einem  rothlichen  Cberzuge, 
dessen  Fallen  vielleicht  eine  halbe  Stunde  dauerte.  Diese  be- 
zeichneten  Umstande  waren  noch  kein  geniigender  Beweis,  dass 
es  ausserirdische  Staubmassen  seien.     Ich  liess  jedoch  mit  gross- 
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ser  Miihe  bei  den  bei  frischem  Schnee  sehr  schwierigen  Verhalt- 
nissen  in  der  Hohe  den  Schnee  mit  dem  Staube  auf  grosseren 
Flache  abschippen.  Nachdem  derselbe  in  einem  Gefasse  liber 
Feuer  zergangen  war,  filterirte  ich  die  ganze  Geschichte  durch, 
and  nachdem  der  zuruckgebliebene  Theil  getrocknet  worden,  stellte 
sich  derselbe  als  ein  rothbraunes,  zum  grossten  Theii  aus  feinen 
Eisenkornen  bestehendes  Pulver  dar,  das  K6rner  bis  zum  Durch- 
messer  von  einem  halben  Millimeter  enthS,lt,  die  ziemlich  hart, 
aber  doch  dehnbar  sind.  Ich  werde  die  Masse  auch  naher  mit 
dem  Spektrum  untersuchen,  muss  aber  sehr  sparsam  damitum- 
gehen,  da  ich  nur  wenig  davon  besitze;  Ihnen  stehenjedoch  Pro- 
ben  davon  zur  Verfiigung. 

Karl  Stolp. 

Brefvet,  hvilket  f5rut  meddelats  i  Svenska  Sallskapets  for 
Antropologi  och  Geografi  tidskrift  Ymer  (1884,  h.  1,  s.  VII), 
lemnade  ett  intressant  bidrag  till  kannedomen  om  det  r5da  sken, 
som  i  slatet  pa  1883  och  borjan  af  1884  visade  sig  6fver  allt 
pa  jordklotet  en  iS-ngre  eller  kortare  tid  efter  solens  nedgang 
och  fore  dess  uppgan^,  och  hvars  orsak  just  vid  tidpunkten  f6r 
brefvets  mottagande  var  foremal  for  en  ytterst  liflig  diskussion 
inom  alia  saval  larda  som  olarda  kretsar.  Den  af  Herr  Stolp 
meddelade  upplysningen  syntes  mig  sa  mycket  vfirdefullare,  som 
den  nedskrifvits  innan  nagon  diskussion  hunnit  b5rja  i  Europas 
larda  tidskrifter  om  det  gatfiiUa  fenomenet.  Man  har  naturligt- 
vis  hari  en  fullstandig  garanti  derfor,  att  den  beskrifning,  som  i 
brefvet  lemnas  ofver  fSreteelsen,  ar  rent  objektiv.  Men  beklag- 
ligen  meds&nde  Don  Carlos  Stolp  till  en  borjan  intet  af  det  stoft 
han  insamlat.  Jag  hastade  att  jemte  en  tacksagelse  for  medde- 
landet  bedja  brefskrifvaren  sa  fort  som  mojligt  tillsSnda  mig  ett 
prof  pa  sjelfva  stoftet. 

Detta  erhSll  jag  forst  i  slutet  af  sistlidne  februari  manad 
jemte  nagra  fa  rader,  som  icke  innehollo  nagra  vidare  opplysnin- 
gar,  hvarken  om  det  r6da  skenet  eller  sjelfva  stoftets  insamlande, 
och  som  derfor  har  ej  beh5fva  anforas. 
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Profvet  vSgde  inemot  2  g,  Det  leranade  saledes  tillrack- 
ligt  material  for  en  utforlig  saval  kemisk  som  mikroskopisk  an- 
dersdkning.     Resaltatet  haraf  §.r  f5ljande: 

Aninet  atgjorde  ett  rostbrunt,  fbr  blotta  5gat  gan ska  homo- 
gent  och  jerankornigt  pulver.  Vid  rifning  och  slamning  i  agat- 
luortel  gaf  det  ej  nagra  metallflittror  och  utfftllde  ej  ur  koppar- 
vitriol  metallisk  koppar. 

Under  mikroskop  kande  man  urskilja  f5ljande  bestandsdelar: 

A.  Hafvadmassan. 

1)  Ojemnt  randade,  i  genomgaende  Ijus  r5dbruna  och  iso* 
tropa  korn  med  en  genomskarning  af  0,ooo7  till  0,oo2  mm 
Ofta  voro  dessa  smakorn  sammangyttrade  till  nagot  8t5rre  mas- 
sor.  Ytan  pa  smakornen  var  ej  glatt  utan  ojemn,  hvilket  tyckes 
visa,  att  dessa  korn  ej  utgjorde  stelnade  sm§,ltdroppar.  Denna 
bestandsdel  l5stes  ehuru  trogt,  i  saltsyra. 

2)  St5rre  oregelbundet  formade,  kantiga,  hvitbruna,  isotropa 
eller  mycket  svagt  dubbelbrytande  korn.  Dessa  hade  genomskar- 
ning af  intill  0,i  mm\  de  visade  ej  nagot  tecken  till  kristallbe- 
gransning.  De  hade  en  ojemn,  skroflig  yta,  pa  hvilken  smM,rre 
korn  af  A.  1  syntes  vara  fastsittande.  Dessa  hvitbruna  korn 
lostes  ej  i  saltsyra  och  utgjorde  hufvudmassan  af  det  i  amnet 
ingaende  silikatet. 

B.  Underordnade  bestandsdelar. 

1)  Kantiga  dubbelbrytande  flittror. 

2)  Gr5na  isotropa  flittror  med  antydan  till  hexagonalbe- 
gransning  —  formodligen  glimmer. 

Dessa  underordnade  bestandsdelar  (B)  fdrekommo  endast 
ytterst  sparsamt.  De  under  A.  2  beskrifna  silikatkornen  der- 
emot  i  nagot  storre  mftngd.  Stoftets  6fvervfi.gande  bestandsdel  ut- 
gjordes  af  A.  1,  hvars  yttre  utseende  antydde  att  det  hufvud- 
sakligast  utgjordes  af  oxideradt  jern. 

Detta  bekraftades  afven  af  nedanstaende  analys: 
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Meteor sto ft  fran  trakten  af  San  Fernando  pa  Cordillererna 
pa  Chili,  analyseradt  af  Herr  G.  LiNDSTROM. 

Jernoxid 74,5  9. 

Nickeloxidul,  med  spar  till  koboltoxiduL.  6,01. 

Kopparoxid spar. 

Fosforsyra 0,6a. 

Svafvelsyra 0,37. 

Kiselsyra 7,5  7. 

Lerjord 2,90. 

Kalkjord 0,3 1 . 

Talkjord 3,88. 

Gl6dgningsf5rlust —  2,6 1. 

98,87. 

Den  obetydliga  forlusten  i  analysen  torde  till  st5rre  delen 
hafva   utgjorts   af  alkalier,  pa  hvilka  Dagot  prof  icke  utfordes, 

Ofvanstaende  analys  visar  tydligen,  att  man  bar  bar  f5r 
sig  ett  amne,  sooi  hvarken  utg6r  en  vulkanprodukt  fran  Kraka- 
toa  eller  ett  af  luftstrommar  fran  aflagsna  trakter  medfordt  terre- 
striskt  dam.  Dess  betydliga  jernhalt  jemte  halten  af  nickel, 
fosforsyra,  talkjord  m,  m.  visar  tydligen  att  stoftet,  eller  atmin- 
stone  dess  hufvadmassa  harror  fran  verldsrymden.  Det  ar  sasom 
sadant  af  synnerligt  stort  intresse.  Medan  man  nemiigen  redan 
erballit  material  till  analys  af  hundratals  meteorstenar,  bar  man 
deremot  hittills  endast  ytterligt  fa  ganger  varit  i  tillfalle  att 
kemiskt  undersoka  fran  verldsrymden  till  jorden  fallua  stoft- 
artade  partiklar,  ocb  nar  detta  nagon  gang  kunnat  ske,  sa  bar 
vanligen,  sasom  vid  Hessle-stoftet,  tillgangen  pa  material  varit 
alltfor  ringa  for  en  fullstandig  analys,  eller  ock,  sasom  vid 
kryokonitcn  fran  Gronlands  inlandsis,  sjelfva  stoftets  ursprung 
varit  underkastadt  tvifvel.  Nagot  dylikt  kan  bar  ej  ifraga- 
komliia,  Deremot  kan  det  ingalunda  anses  for  afgjordt,  att  stof- 
tets nedfaliande  statt  i  nagot  direkt  samband  med  »det  roda 
sken€ft».  Ett  dylikt  sto  ft  bade  i  sa  fall  i  slatet  af  1883  afven 
bort    nedfalla    i  andra  delar  af  jordklotet  an  i  Cbili  —  bvilket 

o 

icke    iakttagits.     Atminstone    bar    nagra  bestSndsdelar  liknande 
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t 

del   nu    undersokta  Gordiilerstoftet    icke  tr&ffats  bland  resterna 

efter  den  sn5sni&ltniug,  som  jag,  jast  med  aniedning  af  det  roda 

skenet,  vintern  1884  lat  anstalla  i  Jemtland,  och  for  hvars  resul- 

tat  jag   vU    framdeles    blir   i  tillf&lle  att  utf5rligare  redogora. 

Bar  kan  jag  endast  namna,  att  enligt  den  mikroskopiska  gransk- 

ning,   som  hittills  utforts  af  herrar  Brogger  och  Tornebohm 

pa  de  vid  denna  snosmaltning  erhallna  stoftarterna,  sa  aro  dessa, 

afven   da  de  harrdra  frkn  narbelagna  stallen,  till  beskaffenheten 

mycket   nier   vexlande    3.n  man  a  priori  haft  skUl  att  formoda. 

Det    &r    ej    heller  bar  platsen  att  inlata  sig  pa  fragan  om 

det  roda  skenets  ursprung,  men  jag  maste  dock  till  undvikande 

af   missfbrstand    namna,    att  jag  ingalanda  kan  ansluta  mig  till 

deras  asigt,  som  anse  att  detsamma  fdranledts   af  de  stoftmas- 

sor,  som  utkastats  vid  Krakatoas  utbrott.     Det  synes  mig  finnas 

manga  sk&l  som  tala  haremot,  bland  annat  skenets  i  ofvan  an- 

forda    not  pivisade  betydliga  hojd  5fver  jordytan.     For  mycket 

far   man  ej  heller  fasta  sig  vid  den  omst&ndigheten,  att  slagg- 

artade  stoftpartiklar,  en  tid  efter  det  skenet  visade  sig,  traffades 

i  den  atmosferika  nederborden.     Hufvudmassan  af  de  fleste  me- 

teorer  blir  ju  vid  deras  f5rbranning  i  atmosferen  fprslaggad,  och 

da   meteorstenarne  hafva  stort  tycke  med  valkaniska  bergarter, 

sa    maste    ock    det    vid    deras    korta    bana    i    atmosferen    bil- 

dade    slaggstoftet    ofta    haft    likhet    med    den    aska,    som    ur 

valkanerna    utkastas.     Hufvadmassan    af   den    nederbord,    som 

fran    verldsalltet    faller   till  jordytan,    ar     belt     sakert     stoft- 

artad,  om   ock    eljest    till    sin    beskaffenhet    lika    vexlande  som 

meteorstenarne.     Men    var   kannedom   om  dessa  amnen  ar  3,nnu 

sa  ringa,  att  vetenskapsmannen  vid  identifiering  af  luftsediment 

med   terrestrisk    detritus    latt    loper  fara  att  bega  ett  likartadt 

fel  som  det,  da  hyperkritici  identifierade  meteorstenar^  pa  grand 

af  deras  gra  farg  och  losa  korniga  struktur,  med  murbruk,  eller 

da    man  pa  grund  af  en  yttre  likhet  fSrklarade  meteoriten  fran 

Renazzo  for  fragment  af  en  vulkanisk  bergart  fran  Romagna. 
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Kalkgranit  med  bergbeck. 

Af 

Hampus  von  Post. 


Uti  grusgroparne  i  rallsteDsasen  mellan  Upsala  och  Flott- 
sand  traffas  temligea  vanligt  rundade  stycken  af  kalkgranit, 
hvilka  tydligen  harstamma  fran  skiljaktiga  moderklyfter.  En 
del  Slro  grofkorniga  och  hornblenderika,  andra  sLro  qvartsrika, 
de  fiesta  aro  vanligen  smakorniga  med  ringa  qvarts  och  glim^ 
mer  samt  med  mer  eller  mindre  talrika  haligheter  pa  ytan  efter 
den  atl5sta  kalkspaten.  Mera  sallsynta  aro  skiffriga  stycken  — 
»kaIkgDeis»  — ,  hvaraf  jag  for  fiere  ar  sedan  fannit  ett  litet 
stycke.  Ortuklasen,  som  alltid  Sr  rod  till  fargen,  synes  mig 
vara  enahanda  i  alia  dessa  prof. 

Det  bar  icke  lyckais  mig  finna  storre  stenar  eller  block  af 
dessa  slag,  ej  heller  stycken  med  kontakter  af  andra  bergart^r, 
hvarigenom  vigtiga  upplysningar  ofver  moderklyften  kunnat  vin- 
nas.  De  harstamma  troligen  icke  fran  halleflint-eurit-granit- 
lagren  i  granskapet  af  Upsala,  emedan  dessa  oftast  aro  atfoljda 
af  laumontit  i  sprickor  och  aflossningar  och  till  foljd  deraftemli- 
gen  latta  att  skilja  fran  andra  bergarter.  Laumontit  hardere- 
mot  ej  funnits  i  kalkgraniten. 

For  nagra  dagar  sedan  lyckades  det  mig  att  finna  ett  stycke 
granit  med  bergbeck.  Denna  rullsten  tillhor  otvifvelaktigt  kalk- 
graniten och  blef  hemtagen  f5r  nogare  anders5kningaf  de  mOrka 
och  rundade  kulorna  i  hdlighetema.  Dessa  befunnos  vara  berg- 
beck, som  vid  forbranning  lemnade  en  ringa  aterstod  af  en 
hvit  aska. 

Bergbecket  finnes  vid  nogare  tillseende  vara  tdtt  invdfdt 
mellan  ortoklaskomen  och  till  och  med  inuti  dem^  utan  nagon 
atf5ljande  kalkspatomgifning,  8&  att  det  tydligen  har  tillkommit 
samtidigt  med  ortoklaskornen  eller  atminstone  under  deraa  fort- 
gdende  bildning  och  derfdre  inneslutes  i  dess  finaste  mellanrum 
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eller  hdligheter.  Mikroskopiska  undersSkningar  b6ra  narmare 
kunna  visa  huru  det  fSrhaller  sig  harmed.  Ortoklaskornen  hafva 
nemligen  leninat  storre  elier  mindre  mellanram;  uti  dessa  aro 
dels  qvarts^  dels  qvarts  med  hergheck  samtidigt  afsondrade. 
Qvartsen  forekommer  till  en  del  under  form  af  sma  bergkristal- 
ler,  efter  hvilkas  utbildning  kalkspaten  troligen  afsatt  sig.  Nagot 
storre  stycke  af  bergbeck,  belt  omslutet  af  ortoklasen,  bar  jag 
ej  traffat,  ej  heller  bar  jag  i  dessa  sma  stycken  kunnat  se 
bergbeckkulor  inneslutna  i  qvartsen  eller  bergkristallerna,  men 
detta  oaktadt  synas  alia  dessa  mineral  vara  primS,rt  bildade 
utur  samma  magma,  ehuru  tid  efter  annan. 

Deremot  kan  en  annan  asigt  framstallas,  som  i  korthet 
torde  b5ra  omnamnas:  ortoklas  och  qvarts  kunna  anses  vara 
samtidiga,  men  bergkristaller,  kalkspat  och  bergbeck  aekunddrt 
uppkomne  efter  andra  bortldsta  mineral.  Graniten,  som  fSrst 
genom  urlosning  blifvit  halig,  bar  i  sina  mellanrum  fran  genom- 
sipprande  vatten  kunnat  upptaga  och  utsdndra  bergkristailerna, 
bergbecket  och  kalkspaten. 

Fran  min  synpunkt  ar  denna  asigt  i  h9g  grad  osannolik. 
De  grofkorniga  varieteterna  af  kalkgraniten  tala  efter  min  me- 
ning  hogt  deremot.  Den  magma,  som  biidat  saval  graniterna 
som  de  skiffriga  styckena,  synes  varit  blandad  med  kalk-  och 
bergbeckhaltigt  material  och  salunda  dessa  hvar  for  sig,  tid 
efter  annan  antagit  den  fasta  formen.  Att  nagon  betydligare 
vftrme  dervid  icke  forefunnits,  torde  vara  latt  att  inse. 

Den  bar  ofvan  omnamnda  kalkgneisen  bar  i  ett  litet  friskt 
prof  lemnat  20 — 22  %  kolsyrad  kalk. 

(Ultuna  den  30  april  1886.) 


Vid  ett  fbrnyadt  besok  i  ruUstensasens  stora  grtistag  fann 
jag  ej  mindre  an  5  stycken  kalkgraniter  samt  ett  stycke  d^i  granit 
med  bergbeck,  Vid  nogare  skarskadande  torde  den  sen^ire  ej 
vara  sa  sallsynt,  som  den  i  borjan  forefallit  mig. 

(Ultuna  den  1  maj  1886). 
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Aflidne  ledamoter. 

Adolf  Viktor  Sundstedt.  Grosshandiare.  Fodd  i  6rebro  ar 
1824,  dod  pa  Backalycka  vid  Jonkoping  den  6  juii  1886;  leda- 
iiiot  af  Foreningen  sedan  ar  1872. 

Johan  Wilhelm  Holmstrom.  Grosshandiare,  Direktor  f6r 
Barnangens  tekniska  fabrik.  F6dd  i  Christineharan  den  16  de- 
cember  1832,  dod  i  Stockholm  den  27  jali  1886;  ledaraot  af 
Foreningen  sedan  ar  1884 
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Motet  den  4  November  1886. 

Ordforanden  tillkannagaf  att  Styrelsen  till  ledamoter  i  For- 
«ningen  invalt:  Professorn  vid  universitetet  i  Kiel  D:r  J.  Leh- 
MANN,  Assistenten  K.  J.  V.  Steenstrup  i  Kopenbainn,  Bergs- 
ingenioren  A.  LoscH  fran  S:t  Petersburg  och  Ingenioren  S.  Tam- 
MELANDER  1  Helsingfors,  fOreslagna  af  Frih.  Nordeuskiold  och 
Hr  Svedmark;  Docenten  vid  Upsala  universitet  Dr  C.  Bovallius, 
pa  forslag  af  Hrr  H.  Sjogren  och  T.  Fegraeus;  Disponenten  vid 
Nordmarks  grufvor  J.  E.  Jansson,  pa  forslag  af  Hrr  IgelstrSm 
och  G.  LindstrSm;  L6jtnanten  vid  Vag- och  Vattenbyggnadska- 
ren  A.  J.  F.  Ekenstam,  foreslagen  af  Hr  Svenonius,  sanit  Filo- 
fiofie  Kandidaterna  H.  G.  Soderbaum,  P.  W.  Abenius  och  G. 
V.  Peterssqn  i  Upsala,  foreslagna  af  Hrr  Hogbom  och  Vallroth. 

Till  icke  betalande  ledamot  invaldes  af  F5reningen  Profes- 
sorn vid  universitetet  i  Wien  Dr  E.  SUESS,  hvilken  dertill  fore- 
slagits  af  Hr  Nathorst. 

Hr  Svedmark  holl  foredrag  om  en  bottenmoran  vid  Norrtelge 
och  visade  prof  af  jordarter  och  stenar  derifran. 

Hr  ToRNEBOHM  visade  ett  stycke  grauit  fran  Eidet  i  Norge. 
Graniten  hade  trangt  upp  sasom  gangar  i  trakteus  skiffrar,  hvar- 
efter  saval  skiffrarne  sora  graniten  blifvit  utsatta  fSr  vecknin- 
gar  och  pressningar.  Granitgangarne  hafva  harvid  ofta  slitits 
sdnder  och  ligga  nu  sasom  iQsryckta  stycken  omslutna  af  skiff- 
rarne. Den  forevisade  granitstuffen  var  just  ett  sadant  iSsslitet 
och  utpressadt  parti. 
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Hr  SvENONius  refererade  en  af  Hr.  A.  Sjogren  insSnd 
nppsats:  Fynd  af  allaktit  i  LaDgbans  grufvor. 

Sekreteraren  anmSlde  foljande  uppsatser  till  intagande  i  f5r- 
handlingarna: 

1)  K.  Pettersen.  Notitser  vedrorende  den  nord-norske 
Qeldbygning.  2)  M.  Hiriakoff.  Fynd  af  qvicksilfvennalm  i 
distriktet  Bachmut,  guvernementet  Jekaterinoslaw.  3)  L.  J. 
Igelstrom.  Mineralogiska  raeddelanden,  4 — 5.  4)  A.  Sjogren. 
Mineralogiska  notiser  XII.  5)  A.  Hamberg.  Anatas  och  tita- 
nit  pa  rutil  fran  apatitfdrekomsten  vid  Kragero. 

Feljande  skauker  hafva  ingatt  till  Foreningen: 

Jabrbuch  der  k.  Preuss.  geolog.  Landesanstalt  und  Bergakademie 
zu  Berlin.  6  Band,  1880 — 84.  —  Comity  geologique  de  la  Russia: 
M6moires  Vol.  II,  N:o  3,  Vol.  Ill,  N:o  2;  Bulletins  V,  N:o  1—8, 
1886;  Bibliotb^que  geol.  de  la  Russie  I,  1886.  —  Leopoldina.  H. 
21,  1885.  —  Nova  acta  der  k.  Leop.-Carol.  Deutschen  Akad.  der 
Naturforscber.  B.  18,  N:o  3.  —  Transact,  of  Seismolog.  Society 
of  Japan.  Vol.  9,  P.  1 — 2.  —  Proceed,  of  Acad,  of  Natural  Scien- 
ces of  Pbiladelpbia.  P.  1,  1886.  —  Quart.  Journ.  of  Geolog.  So- 
ciety, London.  Vol.  42,  P.  2 — 3.  —  Atti  della  Society  Toscana  di 
scienze  naturali,  Pisa:  Memorie  Vol.  7;  Processi  verbali.  —  Trans- 
act, of  N.  Engl.  Instit.  of  Min.  and  Mecb.  Engineers,  Vol.  35,  P. 
3,  1886.  -  Zeitscbr.  d.  d.  geolog.  Gesellscbaft.  B.  37,  H.  4,  B. 
38,  H.  1 — 2.  —  Mittbeil.  der  Comission  fiir  die  geolog.  Landesun- 
tersucbung  Elsass-Lotbringen,  B.  1,  H.  1.  —  Amer.  Journ.  of  Sci- 
ence, N:r  185—190.  —  Amer.  Cbem.  Journal,  Vol.  8,  N:o  2—4.  — 
Transact,  of  New  York  Acad,  of  Sciences,  Vol.  Ill,  1883—84,  Vol. 
V,  N:o  1—6,  1885—86.  —  Annalen  des  k.  k.  naturhist.  Hofmu- 
seums,  Wien.  B.  1,  II.  2 — 3.  —  Bulletin  of  California  Academy 
of  Sciences.  N:o  4,  1886.  —  Scbriften  der  Pbys.-Okon.  Gesell- 
scbaft zu  Konigsberg,  26:ter  Jabrg.  1885.  —  E.  Cohen,  tjber  .  .  . 
Siid-Afrikas  .  .  .  Producte  des  Mineralreicbs.  —  E.  Hebert.  Observ. 
sur  les  groupes  s6dim.  les  plus  anciens  du  N.  O.  de  France.  —  K. 
Keilhack.  Beitrage  zur  Geologic  der  Insel  Island.  —  C.  Rammels- 
BERG.  Uber  die  cbem.  Natur  des  Eudialyts.  —  J.  J.  S.  Steen- 
STRUP.  Kjokkenmoddinger.  Kopenbagen  1886.  —  F.  Wahnscuaffe. 
1)  Mittbeilungen  iiber  das  Alluvium  der  Ratbenower  Gegendj  2)  Die 
lossartigen  Bildungen  am  Rande   des  norddeutscben  Flacblandes. 

Sedan  sista  motet  bade  N:o  103  af  forbandlingarna  blifvit 

fardigtryckt. 
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Notitser  vedrSrende  den  nord-norske  fjeldbygning. 

Af 

Karl  Pettersen. 


Jeg  bar  isomraer  pa  nyt  befaret  storre  strsekiiinger  efter 
Tromso  amts  indlandsstrSg,  navnlig  for  nsermere  at  undersoge 
det  indbyrdes  forhold  raellera  de  enkelte  sedinientsere  hovedaf- 
delinger,  der  bygge  fjeldpartierne  her,  og  derunder  nserraere  be- 
stemme  disses  gjeneidige  udbredelse.  Saerlig  gjaldt  det  lierunder 
naermere  at  folge  de  til  Balsfjordgruppen  knyttede  afdelinger. 
Der  var  nemlig  freragaet  gjeniiem  undersogelser,  anstillede  under 
forskjellige  excursioner  i  de  par  foregaende  ar,  at  Balsfjordgruppen 
efter  Tromso  amts  indlandsstrog  tradte  adskillig  staerkere  frem, 
end  tidligere  forudsat,  og  det  vilde  saledes  vaare  af  interesse  at 
soge  forholdet  i  det  hele  nsermere  udredet.  De  aflaesninger,  jeg 
bar  havt  anledning  til  at  gjore  isommer,  afgive  ogsa  sikre 
vidnesbyrd  for  at  denne  gruppe  i  virkeligheden  optraeder  som  et 
endog  stserkt  fremtrsedende  hovedled  efter  indlandsstrogene,  idet 
det  nu  viser  sig,  at  niaegtige  lagraekker,  der  tidligere  bar  vaeret 
indordnet  under  glimmerskifergruppen,  ma  blive  at  udsondre  der- 
fra,  forat  overfores  til  Balsi5ordskifenie. 

De  rasegtige  lagraekker,  der  langs  efter  det  nordlige  Norge 
—  liggende  over  den  aeldste  eruptive  indlandsgranit  og  kysttrO- 
genes  laurentiske  gneis  eller  gneisgranit  —  bygger  fjeldgrunden 
ber,  er  tidligere  bleven  oplost  i  folgende  grupper  med  bver  sine 
underafdelinger,    opstillede    efter    aldersforboldet  ovenfra  nedad, 

TrorasS  glimmerskifer-gruppe 

Balsfjordgruppen 

Dividalsgruppen. 

Denne  gruppeinddeling  ma  fremdeles  blive  at  opretbolde. 
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Af  disse  optraeder  Dividalsgruppen,  der  bygges  af  lagraekker 
af  r5de  og  grdnne  lerskifere,  af  mdrke  lerstensdannelser  og  der- 
pa  fdlgende  lag  af  en  hard  brunlig  kvartsskifer,  idet  hele  kans 
mere  underordnet. 

Den  trseder  f^em  pa  forskjellige  steder  savel  pa  norsk  som 
pa  svensk  side  altid  liggende  amiddelbart  over  indlandsgraniten. 
Alene  pa  et  sted,  —  nemlig  ved  bunden  af  Altenfjord,  —  er 
Dividalsskifere  at  pavise  langt  udenfor  indlandsgranitens  oin- 
rade.  Dividalsgruppens  lagraekker  overlejes  igjen  —  forSvrigt 
oftest  under  konform  lagstilling  —  af  BalsQordskiferne.  Disse 
dannes  af  lagraekker  af  petrografisk  temroelig  staerkt  varierende 
skifere,  som  m5rke,  milde  kalstofholdige  skifere  ofte  med  sort 
streg,  morke  milde  lerglimmerskifere  i  veksling  med  tyndlagede 
kvartsitiske  skifere,  og  fremdeles  ogsa  gronne  kloritiske  skifere. 
Opad  afsluttes  afdelingen  pa  et  enkelt  sted  i  en  ren  sandstens- 
dannelse,  der  i  strogene  om  BalsQorden  nar  en  ganske  anseelig 
maegtighed.  BalsQordafdelingen  er  saerlig  karakteriseret  ved  lag 
af  en  galhvid  taet  dolomit,  der  vil  findes  stikkende  frem  tern- 
melig  hyppig.  Lag  af  en  smakornig  blaligsort  kalksten,  oftest 
med  en  rigere  gehalt  af  magnesia,  kan  ogsa  pa  sine  steder  op- 
traede  tildels  i  maegtige  masser  inden  denne  afdeling.  Hertil 
kommer  endvidere  lag  af  vegsten.  Kupper  af  serpentin,  olivin- 
sten  og  sagvandit  er  efter  disse  str5g  naermest  knyttet  til  Bals- 
Qordafdelingen.  Opad  afslattes  afdelingen  ofte  ved  skifere,  der 
petrografisk    kunne  sta  den  renere  glimmerskifer  temmelig  naer. 

Pa  BalsQordskiferne  folger  endelig  maegtige  lagraekker,  der 
forherskende  dannes  af  mere  typisk  adpraeget  ofte  granatforende 
glimmerskifer  tildels  i  veksel  med  hornblendeskifer,  kvartsiter, 
undertiden  ogsa  gneisartede  lag.  Disse  lagraekker  ere  indord- 
nede  under  en  egen  mere  selvstaendig  gruppe,  den  sakaldte  Tromso 
glimmerskifergruppe.  Qrovkomig,  smudsig,  gra  kalksten  op- 
traeder overordentlig  hyppig  lejeformig  inden  glimmerskiferaf- 
delingen  og  adskiller  sig  petrografisk  temmelig  staerkt  fra  den 
mere  finkornige  magnesiarige  kalksten,  der  oftere  er  knyttet  til 
BalsQordskiferne. 
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Pa  sine  steder  er  glimmerskifer-^afdelingen  fundet  i  diskor- 
dant  iagstilling  over  BalsQordskiferne.  Dette  synes  at  skulle 
pege  henpa,  at  man  her  i  virkeligheden  har  for  sig  tvende  ud- 
skilte  og  saledes  mere  selvstaendige  bygningsled.  Oftest  vil  dog 
lagstillingen  efter  grseosestrogene  falde  nogenlunde  sammen  efter 
begge  afdelingeroe  og  for  her  nsermere  at  skulle  kunne  bestemme 
graendslinjen  mellem  de  antagne  grupper,  vil  man  vaejre  henvist 
til  petrografiske  forholde,  som  ofte  imidlertid  —  efter  hvad  oven- 
for  er  antydet  —  kunne  vaere  temmelig  usikre.  Enkelte  for- 
holde ville  dog  her  ikke  sa  sjeldent  kunne  give  et  ret  sikkert 
fingerpeg.  Medens  de  til  Balsfjordgroppen  h5rende  lagraekker 
efter  de  egentlige  hogfjeldstrog  ere  fri  for  indlejninger  af  renere 
kalksten,  har  det  derimod  meget  ofte  vist  sig  her  efter  de  op- 
gaede  profiler  at  de  forste  lag  af  kalksten  under  opstigningen 
netop  vil  vaare  at  pavise  der,  hvor  man  befinder  sig  i  grsendse- 
partierne  mellem  den  lavere  liggende  BalsQordgruppes  og  den 
yngre  hojere  liggende  glimmerskifer-gruppes  lagraekker. 

Langs  Malselven,  Bardoelven,  Kobryggen  og  Salangselvens 
6vre  del  rejser  sig  et  maegtigt  fjeldparti,  der  herfra  breder  sig 
ostover  og  sydover  mod  rigsgraendsen  mellem  Sverige  og  Norge 
—  delvis  ogsa  skydende  sig  frem  over  denne.  Det  breder  sig 
frem  fra  bunden  af  BalsQorden  sydover  til  bunden  af  Ofoten. 
Disse  ved  raekker  af  dybe  og  lange  ijelddale  samt  h&jere  lig- 
gende Qeldskar  staerkt  udskarne  hojpartier  afsluttes  opad  i  tal- 
rige  toppe,  der  temmelig  regelmaessig  nar  hojder  af  over  4,000' 
(1,255  m)  —  enkeltvis  af  opimod  5,000'  (1,569  m).  —  Nar 
undtages  enkelte  mindre  granitiske  partier,  der  pa  sine  steder 
stikker  frem  langs  efter  dalbundene  og  de  lavere  niveauer  langs 
efter  disse,  er  hele  denne  hojQeldsmasse  forovrigt  bygget  af 
sedimentaere  lagrsekker.  AUerede  fra  de  aflsesninger,  der  vare 
gjorte  under  tidligere  befaringer,  syntes  der  at  fremga  at  to 
idetmindste  i  petrografisk  henseende  mere  selvstaendige  bygnings- 
grupper  her  tradte  frem.  At  den  ene  af  disse  var  at  indordne 
under  Tromso  glimmerskifergruppe  var  sikkert,  hvad  den  anden 
angik,    sa  syntes  den  nsermest  at  skulle  vaere  at  henfore  under 
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BalsQordafdelingen.  Lagrsekker  henh5rende  under  sidstnsevnte 
klasse  vare  vistnok  paviste  pa  en  mangfoldighed  af  punkter 
langs  efter  dalldbene  her,  men  der  manglede  den  tid  endna  de 
nddvendige  forudseBtninger  for  at  kunne  knytte  disse  soin  det 
syntes  mere  lokalt  optraedende  afdelinger  sammen  som  et  mere 
samraenhaengende  hele.  Balsfjordgruppen  har  imidlertid  senere 
vseret  gjenstand  for  mere  omtattende  undersogelser  efter  stro- 
gene  om  Balsfjorden  og  herfra  opover  fjelddraget  Mauken  ligetil 
Malselveu  og  med  den  erfaring,  som  herunder  var  vundet, 
vilde  det  antagelig  vaere  let  herfra  at  udstraekke  undersogelserne 
videre  udover  de  ovennasvnte  hojfjeldspartier.  Nogle  fa  profiler, 
der  pa  forhand  kunde  vselges,  vilde  i  forbindelse  med  de  under 
tidligere  befaringer  gjorte  aflsesninger  antagelig  her  vsere  nok, 
for  at  bergbygningsforholdene  efter  disse  vidstrakte  hojfjelds- 
partier skulde  kunne  ventes  i  det  hele  ret  klart  udredede. 

Det  er  dette  undersSgelsesarbejde,  som  er  bleven  gjennem- 
fort  under  et  2  a  3  uger  undersogelsestogt  i  sidste  somraer. 

Det  forste  profil  blev  lagt  over  Malselvdalen  ved  garden 
Skjeggesnes.  Pa  den  anden  side  af  elven  lagdes  profilet  opefter 
den  fra  syd  kommende  sideelv  Beinelven  og  herfra  opefter  h5j- 
fjeldet  Ruten.  Det  andet  profil  blev  lagt  7  a  8  kilometer  Isen- 
gere  ned  efter  Malselven  opelter  hojfjeldet  pa  den  sydlige  side 
af  Overbygdens  kirke.  Et  tredie  profil  lagdes  fra  garden  Stroms- 
mo  opefter  hojfjeldspartierne  langs  den  vestlige  side  af  dalen, 
der  her  stige  op  som  en  bred  fjeldmur  mellem  Bardo  og  Sor- 
dalen  pa  den  ene  side  og  Salangsdalen  pa  den  anden. 

De  herunder  gjorte  aflaesninger  skuUe  her  soges  fremstillede 
i  al  korthed. 

a)  Profilet  fra  Skjeggesnes  op  til  Ruten* 

Straks  nedenfor  garden  Skjeggesnes  bryder  der  from  langs 
efter  dalbunden  et  granitfelt,  der  sammenhsengende  breder  sig 
frem  udefter  dalen  og  her  afsluttes  i  naerheden  af  Trangen  noget 
nedenfor  Overbygdens  kirke.  Granitfeltet  har  en  laengde  af  om- 
kring  11  kilometer.     Ved  garden  Bakkehoug,  der  ligger  udenfor 
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det  sammenhaengende  granitfelt,  bryder  granitiske  partier  pa 
forskjellige  steder  frem  mellem  Balsfjordskiferne  efter  de  lavest 
liggende  niveauer.  Deniie  granit  ma  saledes  vsere  at  betegne 
som  en  eruptiv  dannelse,  yngre  end  indlandsgraniten.  Efter 
feltets  IsBngde  kan  bergarten  variere  ganske  betydeligt.  Pa  sine 
steder  trseder  den  frem  som  en  ret  typisk  udpraeget  protogin- 
granit. 

Ved  Skjeggenes  bygges  fjeldgi'unden  fra  dalbunden  op  efter 
Mauken  af  lagrsekker,  der  efter  de  laveste  niveauer  tildels  kan 
dannes  af  sorte  lerskifere,  der  staerkt  minder  om  Dividalsski- 
ferne.  Derover  optrseder  lagi'sekker  af  lerglimmerskifer,  der  tilr 
hore  den  utvivlsomme  Balsfjordafdeling.  Fra  den  anden  side 
af  elven  opefter  Beiuelvens  fjeldinskjaering  overskrides  forst 
granitfeltet,  der  her  afslutter  i  en  h5jde  over  Malselven  af  450' 
(141  m)  eller  omkring  700'  (220  m)  o.  h.  Herfra  opover  til 
OvrebysaBteren,  der  ligger  ved  Beinelven  i  en  hojde  af  omkring 
950'  (298  m)  o.  h.,  overskrides  lagraekker  af  lerglimmerskifer 
i  veksling  med  kvartsit.  Disse  lagrsekker  indeslutte  pa  enkelte 
steder  tildels  maegtige  lag  af  en  teet  gulhvid  dolomit. 

Fra  sseteren  lagdes  profilet  i  vestlig  retning  opimod  Qeld- 
hojden  Ruten.  Under  en  stejl  stigning  nar  man  her  op  til  en 
bred  terrasseformig  afsats,  den  sakaldte  Lille  Ruten,  hvis  flade 
ligger  i  en  hojde  over  havfladen  af  omkring  1,900'  (596  m), 
Fra  Lille  Rutens  terrasseflade  stiger  Store  Ruten  op  i  n5gne 
stejle  og  utilgjsBngelige  styrtninger  og  afsluttes  opad  i  en  hojde 
af  4,260'  (1,236  m)  o.  h. 

AfhaBnget  op  over  til  Lille  Ruten  er  bygget  af  lagraekker 
af  gronlige  kvartsrige  hardskifere,  i  veksel  med  renere  kvartsi- 
tiske  lag.  Den  hvide  kvartsit  er  i  regelen  overtrukket  med  et 
gronligt  kloritisk  mineral.  Disse  lagraekker  tilhSre  abenbart  den 
utvivlsomme  Balsfjordafdeling.  I  en  hojde  over  havfladen  af  1,650' 
(518  m)  optraeder  i  skiferen,  som  her  er  mere  glimmerskifer- 
artet,  anseelige  lag  af  en  uren  vegstensartet  bergart,  der  synes 
att  skulle  pege  hen  pa,  at  man  endnu  befinder  sig  iuden  Bals- 
fjordafdelingen.     Straks  ovenfor  optraeder  lag  af  en  mork  kalk- 
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sten.  Oni  deiine  skal  vsere  at  henfore  til  Balsfjordafdelingen 
eller  til  den  h5jere  liggende  ^liromerfikifergruppe  lader  sig  ikke 
med  bestemthed  afg.j5re.  Herfra  og  videre  indover  efter  Lille 
Ratens  plateauformige  hdjflade  fandtes  fjeldgrunden  overall 
daekket.  Store  Ruten  er  herfra  abestigelig,  men  talrige  arder 
af  nedras,  der  i  brede  band  spsende  sig  ned  efter  det  stejie 
afhaeng,  give  fuld  oplysning  om  de  petrografiske  forholde  op 
efter  Stor  Raten.  De  nedrasende  bradstykker  dannes  af  en  mork 
glimmerskifer  med  sammenhsengende  glimmer,  med  byppig  ind- 
blandning  af  bradstykker  af  den  for  glimmerskifergrappen  karak- 
teristiske  kalksten.  Store  Raten  er  i  henhold  heitil  bygget  af 
lagrsekker,  der  tilhore  Tromso  glimmerskifergruppe.  Opefter 
Store  Ruten  ligger  lagrsekkerne  regelmaessig  grupperede  1  brede 
bolgelignende  linjer,  —  ganske  i  overensstemmelse  med  de  inden 
disse  hojQeldsstrdg  sa  staerkt  fremtraedende  stratifikationsfor- 
holde.  Disse  kanne  oftest  folges  i  miles  afstand  med  ojet,. 
og  fra  heldigt  liggende  punkter  vil  man  kunne  skaffe  sig  en  klar 
oversigt  over  stratifikationsforholdene  over  milevide  hojQelds- 
partier.  Faldvinkelen,  der  saledes  kan  svinge  til  forskjellige 
kanter,  overstiger  her  sjeldent  20*. 

Nogen  skarpere  praeget  gi^aendse  mellem  BalsQordafdelingen 
og  glimmerskiferafdelingen,  der  kan  berettige  til  en  bestemt  slut- 
ning  om  at  disse  to  afdelinger  ma  vsere  atudsondre  i  tvendeaf 
hinanden  mere  uafhaengige  grupper,  lader  sig  som  ovenfor  an- 
tydet  her  ikke  pavise.  I  solve  overgangspartierne  ere  ogsa  de 
petrografiske  forholde  for  ubestemte  til  at  sikre  slutninger  derpa 
skulde  vaere  at  bygge.  Det  er  imidlertid  i  ethvert  tilfcelde  dben- 
bart  at  de  til  Balsfjordafdelingen  henla>gte  lagrcekker  indtager 
et  lavere  niveau,  glimmerskiferen  derimod  et  hdjere  niveau, 

Efter  det  her  omhandlede  profil  har  man  saledes  nedenfraopad: 

1.  Granit  indtil  en  hOjde  af  700'  (220  m)  o.  h. 

2.  Balsfjordafdelingens  lagraekker  opover  til  en  h5jde  over  hav- 
fladen  af  1,900'  (596  m) 

3.  derover   lagraekker   tilhorende    TromsS    glimmerskifergruppe 
eneradende  op  til  5verste  top  4,260'  (1,236  m). 
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b.     Profil  fra  Overhygdena  kirke  opefter  fjeldpartiet  fra 
dalens  sydlige  side, 

Fra  MaUelven  stiger  fjeldmassen  mere  langslnt  op  til  en 
hojde  af  1,600'  (502  m).  Her  gar  den  over  i  en  bred  terasse- 
lignende  Hade  omtrent  som  den,  der  danner  Lille  Ratens  hoj- 
flade.  Fra  denne  stiger  det  egentlige  hojfjeld,  —  det  sakaldte 
Storfjeld  —  op  under  stejle  styrtninger  og  nar  her  en  hojde  af 
omkring  4,000'  (1,255  m). 

Efter  de  laveste  niveauer  fra  elven  op  til  en  hSjde  over 
havfladen  af  700'  (220  m)  optrasder  granit  eneradende.  Qra- 
niten  her  ligger  ind  under  det  oven  orahandlede  granitfelt.  Lidt 
ovenfor  granitens  afslutning  optraeder  en  temnielig  ren  klaeber- 
sten  (vegsten)  i  ret  maegtige  masser.  Undergrunden  i  partiet 
mellem  granitens  afslutning  og  klaeberstenens  optrseden  er  dsekket 
af  lost  materiale.  Herfra  opover  til  den  ovennaevnte  terrasse- 
flades  ytre  afhaeug  bygges  fjeldgrunden  af  lagrsBkker  af  tynd- 
lagede  finstribede  hardskifere  oftest  i  svaevende  lagstilling,  der 
dog  ikke  kan  vsere  af  andet  end  sekundser  art.  De  finstribede 
linjer,  der  ma  betegne  de  oprindeiige  stratifikationsflader,  vise 
sig  nemlig  meget  ofte  stserkt  snoede,  forvredne  og  braekke^e,  og 
ville  derunder  kunne  danne  kurve-  og  fletningslinjer,  der  ere 
helt  uafbaengige  af  de  nu  fremtraedende  stratifikationsflader.  At 
overordentlig  staerke  trykkraefter  her  i  sin  tid  ma  have  vaeret 
i  virksomhed  er  abenbart.  Opunder  terassens  udadvendende  hoj- 
kant  optraeder  lagraekker  af  en  tyndiaget  kvartsitisk  glimmer- 
skifer  med  m5rk  glinsende  tildels  samroenbaengende  glimmer. 
Om  disse  sidstnaevnte  lagraekker  tilhorer  Balsfjordgruppen  eller 
den  yngre  glimmerskifergruppe  skal  lades  uafgjort.  I  petro- 
grafisk  henseende  kunde  denne  glimmerskifer  vaere  at  betegne 
som  et  overgangsled  mellem  de  to  nasvnte  gruppers  mere  typisk 
udpraegede  skiferdanneiser.  Laengere  ind  pa  den  temmelig  lang- 
somt  udadheldende  terasseflade  i  en  h5jde  af  omkring  1,700' 
(533  m)  optraBder  lagraekker  af  en  renere  glimmerskifer,  som 
antagelig  ma  vaere  at  indordne  under  den  egentlige  glimmer- 
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skifergruppe.     Efter    hvad    der  kunde  slutes  af  bergartstufferue 
i    de    anseelige    iiedras    efter  hojQeldet  stejie  styrtninger  matte 
Storfjeldet    herfra    opover    til    overste    top    vaere  bygget  af  den 
mere  typisk  prsegede  glimmerskifer. 
Nedenfra  opad  bar  man  altsa  ber: 

a.  granit  indtil  en  bdjde  af  700'  (220  m)  o.  b. 

b.  lagrsekker    tilhorende    BalsQordgruppen    indtil    en    bSjde  af 
omkring  1,600'  (602  m). 

c.  glimmerskifer    berfra  op  over  til  bojeste  top  omkring  4,000' 
(1,255  m). 

Bygningsforboldene  traede  saledes  ber  1  det  vaesentligste 
frem  i  overensstemmelse  med  de  oven  ombandiede  efter  profilet 
op  mod  Store-Ruten. 

C.     Projil  fra  Stromsmo  i  Bardo  opefter  Storfjeld  fra  dalens 

vestlige  side, 

Fra  dalbunden,  der  ligger  i  bojde  over  bavfladen  af  250' 
(78  w),  op  over  til  500'  (157  m)  o.  b.  stikker  frem  en  gneis- 
artet  afdeling.  Bergarten  antager  dog  ber  otte  en  granitartet 
karakter,  og  kan  petrografisk  nsermest  vsere  at  betegne  som  en 
gneisgranit.  Over  gneisafdelingen  trseffes  forst  iagrsekker  af 
fiorte  kulstofboldige  skifere,  derover  Iagrsekker  af  lerglimmer- 
skifefr,  tyndlaget  glindsende  glimmerskifer  og  derover  igjen  af 
m5rk  ubaklet  lerglimmerskifer  —  alt  under  en  temmelig  konstant 
nordvestlig  indskyden  med  en  faldvinkel  af  omkring  20%  Det 
bele  ligger  ber  indunder  Balsfjordafdelingen.  Forboldene  pa  den 
anden  side  af  dalen  opefter  fjeldpartiet  Rubben  ere  ganske  i 
overensstemmelse  bermed.  I  en  b(ijde  af  omkring  1,800'  o.  h. 
(565  m)  optrseder  det  forate  kalkstenslag,  der  dog  ber  danner 
en  bvidlig  gul  temmelig  ta&t  magnesiakalksten,  der  spaender  sig 
frem  gjennem  en  laengere  straekning  og  allerede  fra  dalbunden 
kan  sees  at  stikke  frem  som  en  lang  bvid  stribe.  Et  lag  af 
lignende  sten  stikker  frem  47  m,  bojere  op.  Denne  dolomitar- 
tede  kalksten  ma  antagelig  ligeledes  vsere  at  indordne  under 
Balsfjordgruppen.     Fra  en  bSjde  af  omkring  2,000'  (627  m)  o.  h. 
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stiger  fjeldet  op  i  stejle  udaBkkede  styrtninger,  bygget  af  lag- 
raekker  af  glimmerskifer  med  hyppige  indlejninger  af  den  for 
glimnierskifergruppen  sa  karaktenstiske  kalksten.  Gliinmerski- 
fereii  er  her  oftest  granatfOrende  og  mere  tyklaget  end  de  under 
BalsQordgruppen  horende  tyndlagede  skifere.  Imellem  de  fra 
hojfjeldet  nedrasede  bergartbradstykker  bemaprkedes  ogsa  stink- 
kalk  og  en  ejendommelit;  hornblendegliinmerskifer,  der  efter  fjeld- 
partierne  oin  Bardo  og  Saiangen  oftere  er  patrseffet  i  fast  berg 
opefter  de  hojest  liggende  niveauer. 

Man  bar  saledes  efter  dette  profil  nedenfor  opad 

1.  gneis  eller  gneisgranit  indtil  en  hojde  o.  h.  af  500'  (157  m). 

2.  lagraekker    tilhorende  Balsfjordafdelingen   indtil  en  hojde  af 

2,000'  (627  m). 

3.  glimmerskifergrappen  herfra  op  ti)  hojeste  top. 

Saramenstilles  forholdene  efter  de  her  tre  orahandlede  pro- 
filer, vil  man  nedenfra  opad  hafve 

Profil  a.  Profil  b.  Profil  c. 

1.  Granit 220  m         220  m         157  m 

2.  Balsfjordafdelingen 596  m  502  m         627  m 

3.  Glimmerskifer til  top.         tap.  top. 

Dette    viser    at    bergbygningsforholdene  efter  disse  tre  for- 

skjellige  langt  fra  hinauden  liggende  punkter  i  det  vsesentlige 
falder  saramen.  Ved  at  sanunenstille  dette  med  de  aflaesninger, 
der  under  tidligere  befaringer  ere  gjorte  efter  disse  vidstrakte 
h()jfjeldspartier,  kan  deraf  nu  med  fuld  bestemthed  drages  den 
slutning  at  bergbygningsforholdene  her  overalt  er  nogenlunde 
ensartede  med  de  her  omhandlede. 

I  sommer  har  jeg  endvidere  naermere  undersogt  bergbyg- 
ningsforholdene efter  den  brede  fremspringende  halvo,  der  mellem 
Ofoten  og  Astatjord  skjser  sig  frem  indtil  Tjelsund.  Her  mangier 
den  granitiske  undergrund,  men  derimod  traeder  Balsfjordafdelin- 
gen og  den  hojere  liggende  kalkstensfbrende  glimmerskifer  i  det 
vaesentligste  frem  ganske  i  overensstemmelse  med  de  ovenomhand- 
lede  forholde  efter  Malselv  og  Bardo. 
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Balsfjordafdelingen  indtager  i  henhold  hertil  en  ganske  vse- 
sentlig  plads  i  del  nordlige  Norges  bergbygning,  og  der  er  stsBrk 
grnnd  til  at  forudssBtte  at  den  ogsa  kan  danne  et  staerkt  fretn- 
trsedende  bygningsled  efter  hdjQeldstrakterne  inden  svensk  Lap- 
mark.  Pa  norsk  side  synes  afdelingen  at  have  en  tilbojelighed 
til  at  kile  sig  ud  mod  vest  ligesom  den  ogsa  sydover  efter 
Salten  pa  det  naermeste  er  tilbagetraengt. 

Jeg  er  for  tiden  i  arbejde  med  et  geologisk  kart  over 
Tromsfi  amt,  hvor  der  vil  blive  gjort  nflermere  rede  for  bygnings- 
forholdene  her  i  det  hele  og  store.  Kartet  er  p&  det  naermeste 
faerdigt.  Forinden  det  vil  blive  udgivet,  agter  jeg  dog  forst  at 
foretage  nogle  reviderende  andersdgelser  inden  amtets  nordhge 
del  efter  fastlandsstrogene  langs  Lyngen  nordover  til  Kvaenangen. 
Disse  vil  jeg  forhabentlig  kanne  fa  anledning  til  at  udfore  til 
nsBste  ar. 


Jeg  skal  hertil  endvidere  f5je  en  kort  notitse,  der  masks 
ikke  vil  vaere  ganske  uden  interesse.  Den  vedrorer  den  ny  berg- 
art  sagvandit,  der  for  nogle  ar  tilbage  forste  gang  blev  pavist 
i  stroget  om  Sagvandet  lidt  indenfor  bunden  af  den  lange  Bals- 
fjord,  der  fra  indlandet  skjaer  sig  ud  mod  Tromsoen.  I  beret- 
ningen  herom  —  Tr.  Mas.  Aarsh.  VI,  pag.  87—97  —  antyde- 
des  som  en  mulighed,  at  denne  bergart  vilde  blive  at  pavise  pa 
flere  steder,  nar  opmaerksomheden  fdrst  engang  var  rettet  derpa. 
Dette  synes  ogsa  na  at  skulle  bekraefte  sig.  Da  jeg  i  sommer 
under  forbisejling  bemaerkede  ved  nordre  bred  af  den  i  Ibestad 
praestegjeld  indskydende  fjord  Gratangen  i  naerheden  af  garden 
Lavik  en  knaus,  der  viste  den  for  serpentinartede  bergarter 
ejendommelige  brunlige  dagflade,  henvendte  jeg  mig  til  en  af 
heredets  bestillingsmaend  med  anmodning  om  velvillig  at  bes5rge 
mig  tilsendt  prdvestufter  fra  denne  lokalitet.  Denne  anmodning 
er  velvillig  bleven  efterkommet,  og  jeg  har  netop  derfra  mod- 
taget  forskjellige  sadanne  stuffer.  Disse  dannes  af  en  mer  eller 
mindre  ren  serpentin,  men  mellem  dem  fandtes  ogsa  et  stSrre 
rullstensbrudstykke  vsesentlig  dannet  af  en  smudsig  gra  bronzit, 
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hist  og  her  iudblandet  nied  krystallinisk  magnesit.  Udimod 
dagfladen  antager  bronziten  en  altid  staBrkere  adprseget  tradig 
struktur  og  gar  her  hyppig  over  til  en  smuk  8maragdgr5n  chry- 
sotil,  der  nsevnlig  daekker  dagfladerne  men  na  og  da  ogsa  kan 
stikke  frem  efter  massens  indre.  Efter  dagfladen  kan  stenen 
ofte  ligeledes  findes  dsekket  med  et  tyndt  lag  af  en  gronlig  tsBt 
serpentinartet  substans.  ForSvrigt  viser  bronzit-stenen  intet 
spor  til  nogen  serpentinisering.  Skj5nt  magnesiten  i  denne  bronzit- 
sien  er  forholdsvis  langt  stsBrkere  tilbagetraengt  end  tilfaeldet  er 
i  sagvanditen,  ma  den  dog  petrografisk  vaere  at  sarnmenstiile 
med  denne.  Denne  bronzitsten  danner  som  naevnt  et  Idst  brud- 
stykke,  der  Isenge  ma  have  lagt  ad  i  dagen  og  det  lader  sig  isaledes 
endnu  intet  med  bestemthed  sige  om,  hvorvidt  den  tilh5rer  den 
«gentlige  serpentinkuppe,  eller  om  den  ligesom  sagvanditen  op- 
traeder  ogsa  her  mere  selvstaendigt.  Moderstenen  ma  i  alle  til- 
faelde  antagelig  ligge  lige  i  nserheden  af  serpentinkuppen  og  der 
kan  ogsa  vaere  al  rimelighed  for  at  bronzitstenen  her  ma  sta  i 
•et  naert  tilknytningsforhold  til  serpentinen. 

Det  skal  endvidere  bemaerkes  at  bronzitstenen  her  ligesom 
tilfasldet  er  med  sagvanditen   ligger  ind  under  Balsfjordgrappen. 
(Tromso  d.  3  Oktober  1886.) 
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Om   ett  fynd  af  qyicksilfTermalm  1  distriktet  Bachmut^ 
gnyernenientet  Jekaterinoslaw. 

Af 
M.   HiRIAKOFF. 


Ar  1879  upptackte  bergsingenioreii  Minenkoff  i  distriktet 
Bachinut,  guvernenientet  Jekaterinoslaw,  ett  lager  af  qvicksilf- 
vermalra,  hvilket  intressanta  fynd  en  langre  tid  ej  tilldrog  sig 
nagon  egentlig  uppmarksamhet.  En  dylik  likgiltighet  ar  sa  roycket 
mer  oforlatlig,  soni  qvicksilfvermalmer  i  Ryssland  i  allmanhet 
aro  sallsynta,  medan  a  andra  sidan  landets  gnldvaskerier  for  sitt 
behof  erfordra  ett  stort  qvantum  qvicksilfver,  som  nu  kopes  fran 
utlandet  till  h5gt  pris. 

Intresserad  af  en  sa  vigtig  upptackt  begaf  sig  bergsinge- 
nioren,  statsradet  Auerbach  (nuvarande  egare  till  inalmanled- 
ningen)  till  fyndorten.  Resultaten  af  bans  undersokningar  aro 
hufvudsakligen  fdljande. 

Det  Bachmutska  fyndet  kan  stallas  i  jemnbredd  med  de 
mest  rika  forekomster  af  qvicksilfvermalmer.  Fyndortens  lage 
bestammes  salunda:  Oni  man  star  pa  AsofFska  jernvagslinien, 
mellan  stationerne  Nikitoffka  och  Gavriloflfka,  ser  man  till  vester 
fran  jernvagen  en  mangd  kullar,  strackande  sig  i  rakalinier  samt 
tvars  ofver  genomskurne  af  raviner.  Vid  narmare  betraktande 
af  desse  kullar  finner  man,  att  de  besta  af  qvartsitiska  sand- 
stenslager,  som  aro  blottade  pa  s5dra  sidan  genom  en  rad  sten- 
brott.  Afven  uppe  pa  sjelfva  kullarne  finner  man  delvis'samma 
sandsten  blottad.  Stora  varpbogar  af  samroa  material  finnas  pa 
en  areal  af  3  qvadratverst.  Man  trS-ffar  bland  de  storre  styc- 
kena  pa  varpbCgarne  sadane,  som  aro  fargade  r6dt,  afvensom 
sraa  roda  korn.  Ett  af  dessa  korn,  funnet  af  Minenkoff,  befanns 
enligt  undersokning  vara  cinober.  Deraf  visade  sig,  att  de  gamla 
varphogarne  tillhorde  cinoberforande  lager  och  vittnade  om  garala 
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grufarbeten  harstades.  Pa  norra  slnttningen  af  kullarne  ligger  i 
dagen  en  annan  slags  sandsten,  mycket  mjuk  och  finskiffrig  samt 
med  vaxtfQrsteningar  tillhorande  stenkolsformationen.  Det  synes 
att  denna  sandsten  omgifver  hojderne,  alldenstund  dess  fall  at 
alia  sidor  motsvarar  kullarnes  profil,  som  bildats  genom  en  till 
omkring  45"  uppgaende  bojning  af  den  cinoberforande  sandste- 
nens  lager.  Alia  de  bar  befintliga  bergarterna  tillhora  stenkols- 
formationen. 

Efter  denna  ofverblick  af  fyndets  lage  vilja  vi  nu  beskrifva 
de  undersokningar,  som  gjordes  af  Minenkoff.  Han  borjade 
med  skarpningar  i  sandstensvarpen,  och  gaende  vidare  patraffade 
ban  qvartsitsandsten,  utgorande  den  malmforande  lagerbottnen 
eller  dess  liggande  vagg.  Sedan  gjorde  ban  en  skarning  i  norra 
sidan  af  varpen  och  traffade  der  ett  lager  af  tat  lerskifFer  af  ^n 
famns  raagtighet  och  vidare  ett  sandstenslager  genoradrankt  med 
cinober,  hvilkets  ofre  del  star  ofver  vattenytan.  Detta  ar  all- 
deles  utarbetadt  samt  fyldt  med  grasten.  Foljande  sankning 
gjordes  a  lagersluttningen  annu  nordligare  och  genomskar  den 
ofre  finbladiga  sandstenen.  Pa  ett  djup  af  8  ryska  famnar  patraf- 
fades  lerskiffer,  som  utgor  taket  af  det  malmforande  lagret.  Pa 
denna  niva  gjordes  ett  tvarslag  genomskarande  lerskiffern,  hvar- 
vid  det  malmforande  lagret  patraffades.  Med  vidare  fortsatt 
skarpning  kom  man  till  salan  (bottnen)  af  qvartsitsandstenen, 
med  tvarslagen  genomgicks  malmen  en  stracka  af  3  Y2  famnar 
med  en  sluttning  af  50^  Lagrets  magtighet  utgjorde  2  V4  famnar. 
Det  malmforande  lagret  ar  fullt  med  sprickor  och  i  dessa  finner 
man  manga  val  utbildade  cinoberkristaller.  Den  underliggande 
veckade  sandstenen  ar  afven  genomdragen  af  sprickor  gaende 
tvars  ofver  skiffringen,  hvilka  sprickor  stundom  aro  fyllda  af 
cinober. 

Pa  dylikt  vis  gjordes  afven  en  skarpning  50  famnar  vest- 
ligt  fran  den  nyssnamnda,  hvarvid  afven  malm  patraffades.  Fran 
kubikfamn  utbrutet  berg  erholls  i  medeltal  350  pud  malm,  som 
enligt  generalprof  visade  en  halt  af  5  %  cinober.  Salunda  erhal- 
raan  fran  en  kubikfamn  malm  15  pud  qvicksilfver. 
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Analyser    af  malmerna  utfdrda  vid  universitetet  i  Charkoff 
af  farmacie  magistern  Thjrikoff: 

1.  Maliusylta  i  dess  primitivatillstand  HgS   8,i6  %,    Hg   7,03  %. 

2.  Malmsanden  af  triers  storiek HgS    6,42  7^,     Hg   5,53^. 

3.  D:o         af  hirsgryns  storiek  ..  HgS    l,5i  ^,    Hg    1,30^. 

4.  Sorterade  cinoberstycken  af  valndts 

storiek HgS77,05  %,    Hg  66,42  9i. 

5.  Af  samma  storiek  anrikad  ;niedelst 

vaskning HgS  72,45  %,    Hg  62,46  %. 

6.  Dtvalda   staffer   i    deras  naturliga 

tillstand  af  en  kabiktums  storiek  HgS  80, 19^,    Hg69,05^, 
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Mineralogiska  notiser  XIL 

Af 

Ant.  Sjogren. 


Fynd  af  Allaktit  i  L&ngrbans  grnfvor. 

Af  Disponenten  H.  V.  Tiberg  observerades  och  tillvaratogs 
under  sistlidne  September  manad  ett  mineral,  som  af  honom  an- 
togs  vara  nagot  af  de  i  Nordraarksfaltet  funne  och  forut  be- 
skrifne  manganarseniater.  Vid  sedermera  af  mig  verkstalld  un- 
dersokning  har  denna  formodan  bekraftats  och  mineralet  befun- 
nits  vara  allaktit,  hvilken  i  Langbans  grufvor  visat  sig  fore- 
komma  i  liggandet  af  Kungsortssankningens  pa  manganmalmer 
nu  arbetade  rum,  a  180  a  222  fots  allraan  afvagning,  under  fol- 
jande  forhallanden. 

Mineralet  sitter  icke  har,  sasom  i  Nordraarks  grufvor  var 
handelsen,  i  fristaende  kristaller,  ehuru  enstaka  kristallytor,  inom 
den  massa,  i  hvilken  det  sitter,  kunna  iakttagas.  Likasom  vid 
Nordmarks  grufvor  var  fallet,  forekommer  allaktiten  i  en  gang- 
spricka  och  ar  salunda  afven  bar  en  nybildning^  yngre  an  jern- 
och  manganmalmslagret.  Den  egentliga  allaktitforande  gang- 
sprickan,  som  af  de  erhallne  stufFerna  synes  hafva  uppstatt  i 
bausmannithaltig  kalkblandad  bergart,  har  en  bredd  af  hogst 
20  mm,  men  nedgar  stundom  till  3  a  4  mm.  Den  ar,  utan 
forekommande  drushal,  fylld  af  kalkspat,  tungspat  och  ett  lerlikt 
slamartadt  ej  undersokt  amne  samt  nied  allaktiten,  sittande  mei- 
lan  taflor  af  tungspat,  innesluten  mellan  detta  sist  namde  mine- 
rals kristallplan,  hvadan  det  har  sina  svarigheter  att  utpiocka 
rent  material  af  allaktiten,  enar  tungspaten  har  en  smutsigt  brun 
farg,  som  atminstone  vid  dagsljus  foga  skiljer  sig  fran  allaktitens. 
Denne  sitter  ock  stundom  enbart  i  papperstunna  lag  invid  gang- 
sprickans  vaggar  omgifven  af  hvita  partier. 

34 
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Mineralets  farg,  glans,  genomgangar,  allmanna  utseende  samt 
ofriga  fysiska  egenskaper  jemte  forhallanden  for  bla8r5r  visar 
sig  vara  lika  med  Nordmarks-allaktitens,  hvarjemte  det  genom 
pleochroismen  vid  elds-  och  dagsljus  visar  samma  karakteristiska 
egenskap,  som  den  sistnamde. 

For  att  konstatera  identiteten  hafva  f5Ijande  prof  blifvit 
verkstallde.  Egentliga  vigten  pa  mineralet  fran  Langbanshyttan 
bar  visat  sig  vara  3,83 — 3,84.  Allaktitens  fran  Nordmarken 
var  3,83 — 3,8  5.  Forlusten  vid  stark  glodguing  bar  visat  sig 
vara  6,3S  %.  Medeltalet  for  6  bestamningar  pa  Nordmarks 
allaktiten  gaf  6,4 1.  Vid  npphettning  blifver  mineralet  m5rkt, 
samt  vid  starkare  npphettning  svart  och  sedan  vid  fortsatt  glodg- 
ning  brunt. 

I  optiskt  hanseende  visar  sig  Langbansfyndet  vara  2- 
axigt  med  negativ  dubbelbrytning  och  liten  vinkel  mellan  de  op- 
tiska  axlarne. 

Af  hvad  ofvan  ftr  anfSrdt  torde  knappast  tvifvel  finnas  att 
icke  mineralet  ar  allaktit,  hvilket  narroare  kommer  att  konsta- 
teras  genom  de  pa  detsamma  borjade  analyserna. 

Att  Langbans  grufvor  skulle  fraravisa  flere  af  de  vid  den 
gangformiga  manganf5rekomsten  i  Mossgrnfvan  forekommande 
sallsynta  fdreningar,  var  mycket  antagligt  och  for  hvarje  nytt 
fynd  af  denna  art  blifver  sambandet  mellan  bada  bildningame 
anna  mera  tydlig. 

(Filipstad  i  oktober  1886). 
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Anatas   och  titaiiit  p&  rntil  fr&n  apatitforckonisten  rid 

Eragero. 

Af 

Axel  Hamberg. 


Af  prof  W.  C.  Brogger  bar  jag  till  undersokning  motta- 
git  tva  kristallfragment  af  rutil  fran  Kra^^ero,  hvilka  ban  erhallit 
af  prof.  A.  E.  Nordenskiold  och  pa  hvilka  prof.  Norden- 
SKIOLD  trodde  sig  hafva  funnit  sma  an  ataskr  is  taller.  Prof. 
Brogger  trodde  sig  forutom  anatas  afven  hafva  observerat  tita- 
nit.  For  att  konstatera,  huruvida  dessa  mineral  forefunnos  eller 
icke,  bar  jag  pa  Stockbolras  hogskolas  mineralogiska  institut 
gjort  nagra  fdrsok  att  kristallografiskt  bestainma  dem.  Resul- 
taten  af  dessa  forsok  tyckas  bestyrka  bada  mineralens  narvaro. 

Anatasen  forekom  i  sma,  starkt  glansande,  till  fargen  vid 
genomfallande  Ijus  orangebruna  kristaller  af  kombinatidnen 
P.  oP,  utbildade  i  tjocka  taflor  efter  basis.  P  var  horisontelt 
streckad  och  i  allraanhet  mer  eller  mindre  afrundad.  Det  var 
derfore  ganska  stor  svarighet  att  erhalla  for  matning  lampliga 
kristaller.  Pyramidens  medelkantvinkel  mattes  till  136"  45'  (i 
St.  f.  136"  36'),  polkantvinkeln  till  98"  (i  st.  f.  97"  51').  Sora 
kristallerna  voro  nastan  mikroskopiskt  sma  —  medelkantlinien  var 
endast  0,i — 0,i5  mm  lang —  sa  torde  ofverensstammelsen  med 
forut  for  anatasen  funna  varden  vara  tillfredsstallande.  De 
matta  vinklarna  i  fSrening  med  kristallernas  utseeude  satta  det 
utom  allt  tvifvel,  att  det  verkligen  var  anatas,  som  forelag. 
Foljaktligen  kan  KragerS  laggas  till  de  fa  stallen  i  Skandina- 
vien,  der  anatas  blifvit  funnen. 

Titaniten  fSrekom  i  tunna,  bruna,  snedt  streckade  kristaller, 
prismatiskt  utdragna  efter  pyramiden  Va  ^2.     Som  kristallerna 
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sutto  platt  anvaxta  pa  rutilen  och  icke  kunde  brytas  los,  fore- 
togs  matningen  af  en  kristall,  sadao  den  satt  pa  stuffen.  Yin- 
keln  mellan  tva  ytor  Vj  P2  mattes  till  136'  25'.  Vinkeln  mel- 
lan  ,dessa  ytor  uppgifves  annars  enligt  matningar  af  Des-Cloi- 
SEAUX  vara  136'  12'.  Eraedan  den  af  inig  gjorda  matningen  var 
saker  pa  atminstone  5'  far  val  den  storsta  delen  af  differensen 
forklaras  sasom  beroende  pa,  att  titanitens  vinkelforhallanden 
ej  aro  fuUt  konstanta. 

Pa  grund  af  anatasens  och  titanitens  forekomstsatt  pa  den 
starkt  vittrade  ytan  af  den  for  ofrigt  friska  rutilen  ligger  det 
nara  till  hands  att  antaga,  att  de  aro  ombildningsprodukter  af 
rutilen.  Att  rutil  kan  omvandlas  till  titanit  ar  kandt  genoin 
undersokningar  af  Sauer  och  Cathrein.  ')  Att  for  ofrigt  de 
amnen,  som  utom  titansyra  inga  i  titaniten,  ej  matte  varit  langt 
borta,  visa  de  sma  kristaller  af  qvarts  och  kalkspat,  som  afven 
aro  afsatta  pa  rutilen. 

Hvad  anatasen  betraffar,  skulle  man  val  raojligen  kunna 
antaga,  att  den  uppkommit  genom  direkt  omvandling  af  rutilen, 
men  detta  Sir  likval  ej  troligt.  I  motsats  mot  titaniten  satt  ana- 
tasen ej  anvaxt  omedelbart  pa  rutilen  utan  i  en  brunfargad 
jordformig  massa  pa  ytan  af  den  samma.  Nagon  omvandling  af 
rutil  till  anatas  ar  mig  veterligen  ej  heller  forut  kand.  Deremot 
bar  DiLLER^)  visat,  att  af  titanit  vid  vittring  kan  bildas  ana- 
tas. Det  ar  derfore  ganska  troligt,  att  rutilen  t.  ex.  genom  in- 
verkan  af  kalkhaltiga  och  kiselsyrehaltiga  ISsningar  forst  ofver- 
gatt  till  titanit  och  denna  efterat  genom  inverkan  af  kolsyrehal- 
tigt  vatten  ater  sonderdelats  och  bland  sina  sonderdelningspro- 
dukter  gifvit  anatas.  For  denna  forklaring  talar  bland  annat 
iifven  titanitens  narvaro  —  vare  sig  den  far  betraktas  sasoin 
bevarad  aldre  bildning  eller  sasom  nybildning. 


')  Z.  f.  Kryst.    VIII,  328. 

2)  N.  Jahrb.  f.  Min.  Geol.  etc.  1883,  1,  187. 
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Mineralogiska  meddelanden. 

Af 
L.    J.   IGELSTROM. 


4.  Braunit  frdn  Sjogrufvan,  Grythytte  socken,  Orebro  Idn. 
Den    20    September    innevarande    ar  funno  brukspatron  A. 

Carlsson  pa  Storbron  och  jag  bland  hausmannitmalni  vid  Sjo- 
grufvan  stycken  af  braunit.  Upptackten  var  icke  ovantad,  all- 
denstund  man  vid  likartade  grufvor,  vid  Langban,  Pajsberg,  Ja- 
kobsberg  och  Nordmarken,  forut  funnit  samm|i  inalraart. 

Malmen  ar  svart  och  liknar  i  hog  grad  vanlig  magnetit,  men 
drages  ej  det  minsta  af  magnetstalet.  Den  ar  derb,  kornig  och 
har  annu  ej  funnits  kristalliserad.  Strecket  ar  morkt  bruusvart. 
Den  ar  har  rik,  nastan  ren,  med  ringa  inblandning  af  kalcit. 
Mineralet  loser  sig  fuUkomligt  i  klorvatesyra  under  afskiljande 
af  flockig  kiselsyra  till  nagra  procent.^) 

Tillgangen  pa  braunitmalm  syntes  vara  stor,  maktigheten 
uppgar  till  4  a  5  m,  Hausmannit-  och  braunitlagret  ligger  ome- 
delbart  i  dolomit,  sida  vid  sida  med  det  blodstens-  och  magne- 
titforande  lagret. 

5.  Bergbech  i  granit  och  pegmatit. 

Med  anledning  af  professor  H.  voN  Posts  uppsats  om  kalk- 
grauit  med  bergbeck,  intagen  i  Geologiska  Foreningens  forhand- 
lingar  band  VIII  sid.  453,  vill  jag  harmed  anfora  foljande  af 
mig  gjorda  iakttagelser  ofver  forekomsten  af  bergbeck  i  granit 
eller  |)egmatit. 


^)  D&  det  qvalitativa  profvet  ej  gjorts  p&  kristaller  af  brannit,  m&ste  det  tills 
vidare  anses  oafgjordt,  om  kiselsyran  ing&r  s&som  kemisk  konstituent,  eller 
om  den  harror  friin  n&got  mekaniskt  inblandadt  maDganoxidulsilikat. 
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Bergheck  %  granit  vid  Bleberg,  Gdsborns  socken,  Soinma- 
ren  1862  fann  jag  vid  Bleberg  bergbeck  i  fina  sprickor  genom- 
dragaiide  graniten  i  alia  riktningar.  Da  jag  i  min  dagbok  vid 
namda  tillfalle  talar  om  ren  granit,  sa  ar  troligen  meningen  der- 
med,  att  det  ej  varit  pegmatitgranit,  utan  vanlig  kornig  granit 
sadan  den  brukar  forekoinma  i  ostra  Vermland. 

Bergbeck  i  pegmatit  /ran  Jernskoga  socken.  Detta  bergbeck 
liar  tillsandts  mig  af  hemmansegaren  Olof  Bryntesson  i  Saxe- 
byn  af  Jernskogs  socken  utan  narmare  uppgift  om  fyndstallets 
lage.  Bergbecket  sitter  har  i  pegmatit,  dels  i  spridda  korn  af 
nigra  mm  i  genomskarning,  dels  sa  intimt  inblandadt  att  hela 
pegmatitmassan  fargas  svart  deraf.  Pegmatiten  bestar  af  rod- 
latt  ortpklas,  hvit  qvarts  och  hvit  glimmer  samt  ar  standom  halig 
oeh  poros.     Kalkspat  saknas. 

Bergbeck  i  pegmatit  frdn  Grdngesberg,  Vid  landsvagen^ 
som  leder  soder  ut  fran  Grangesbergs  grufinspektorsgard,  fanns 
i  en  stenmur  losa  stycken  af  pegmatit,  som  innehSll  bergbeck  i 
korn  af  omkring  arters  storlek  jemnt  instrodda  i  hela  massan^ 
Afven  i  denna  pegmatit  fanns  ej  kalkspat.  Da  pegmatit  upp- 
trader  i  fast  hiill  sasom  gangar  i  norra  Grangesbergsfaltet  (dock 
utan  nagot  hittills  iakttaget  bergbeck  i  dessa),  ar  det  troligt  att 
de  losa  stenarne  kommit  nagonstades  fran  grannskapet. 
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Fdrteckning 

ofver  Skandinavisk  eller  Skandinaviska  forhdllanden  rdrande  geolo- 
gisk,  mineralogisk  och  paleontologisk  liter atur. 

(Harati    aro    ej    intagna  uppsatser,   som  offentliggjorts  i  Geologiska  Foreningens 

Forhandlingar). 

1884. 

Blomberg,  a.  Kortfattad  framstallning  om  uppkomsten  af  Sveriges 
vigtigare  jordslag  samt  deras  allmannaste  egenskaper.  Las- 
ning  for  folket.     B.  16,  h.  2. 

1885, 

Blomberg,  A.     Om  det  organiska  lifvet  under  olika  skeden  af  jordens 

utveckling.     Lasning  for  folket.     B.  17,  h.  1. 
VAN  Calker,  F.  J.  P.     Diluviales  aus  der  Gegend  von  Neu-Amster- 

dam.     Z.  D.  G.  G.     Band  37,  s.  792. 
EiCHSTADT,  F.     Uber  das  Krystallsystem  und  die  krystallographischen 

Konstanten  des  Gadolinits.     Bihang  till  V.  A.  H.     Band 

10.     N.o  18. 
Flink,  G.     Undersokning  af  en  serie  diopsidvarieteter  fr&n  Nordmar- 

ken.     Med    ire    taflor.     Ofv.    V.    A.    F.    1885.     N:o  2, 

eid.  29. 

—  —     Om  Rodonit  fr&n  Pajsberg  och  L&ngban.     Med  tv&  taflor. 

Ofv.  V.  A.  F.  1886.     N:o  6,  sid.  159. 

—  —     Om  Scheflferit  fr&n  L&ngban  och  Pajsberg.     Med  tv&  taf- 

lor.    Ofv.  V.  A.  F.  1885.     N:o  10,  sid.  41. 

—  —     Mineralogiska    notiser.     Nyt    Magazin    for  Naturvidensk. 

B.  29,  sid.  300. 
Hansen,  A.  M.     Om  seter  eller  strandlinjer  i  store  h0ider  over  havet. 

Med  tre  tafl.     Arch,  for  Mat.  og  Naturv.     B.  10. 
Helland,   a.     Kongsbergs  S0lvverks  drift  f0r  og  nu.     Arch,  for  Mat. 

og  Naturvid.     B.  10,  sid.  189. 

—  —     Svenske  geologer  om  indsj0erne.     Arch,  for  Mat.  og.  Na- 

turvid.    B.  10,  sid.  414. 
Herrmann,    M.  O.     Die  Graptolithenfamilie  Dichograptidce^  Lapw., 
mit  besond.  Beriicksichtigung  von  Arten  aus  dem  norweg. 
Silur.     Nyt  Magazin  for  Naturvidensk.     B.  29,  sid.  124. 
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Holm,  G.  Forteckning  p&  meteoriter  i  Upsala  universitets  mineralo- 
giska  samlingar.     Ofv.  V.  A.  F.  1885.     N:o  2,  aid.  23. 

—  —     Bericht    iiber  geologische   Heisen  in  Ehstland,  Nord-Liv- 

land  und  im  S:t  Petersburger  Gouvernement  in  den  Jahren 
1883  und  1884.  Verhandl.  der  K.  Mineralog.  Gesell- 
schaft,  S:t  Petersburg.     B.  22.     Afven  p&  ryska. 

HoLST,  N.  O.  Beskrifning  till  kartbladet  Hvetlanda.  Med  karta  i 
1  :  200,000.     S.  G.  U.     Ser.  Ab,  N:o  8. 

HoGBOM,  A.  G.  Glaciala  och  petrografiska  iakttagelser  i  Jemtlands 
Ian.  Med  en  tafla  och  en  karta.  —  Praktiskt  geologiska 
undersokningar  inom  Jemtlands  Ian.  1.  S*  G.  U.  Ser. 
C,  N:o  70. 

Igelstrom,  L.  J.  Polyarsenit,  ett  nytt  mineral  Mn  Sjogrufvan,  Gryt- 
hytte  socken,   Orebro  Ian.    Ofv.  V.  A.  F.    N:o  7,  sid.  257. 

Kjerulf,  Th.  Bestemmelse  af  den  optiske  karakter  +  og  -f-  i  pa- 
rallel polariaeret  lys.  Forhandl.  i  Videnskabs-Selskabet  i 
Christiania.     1885.     N:o  16. 

—  —     Grundfjeldsprofilet    ved    Mj0sens  sydende.     Nyt  Magazin 

for  Naturvid.     B.  29,  sid.  215. 

—  —     Pragtstufer    fra    Storvarts    og    Grimelien.     Nyt   Mag.  for 

Naturvid.     B.  29,  sid.  365. 

Knudsen,  E.  Nogle  Bemserkninger  om  Ertsforekomsten  ved  Vigs- 
naes  Grube.     Nyt  Magazin  for  Naturvid.     B.  29,  sid.  306. 

Lassen,   T.     Svenningdalens  s0lvgrube.     Naturen.     9  &rg.,  sid.  177. 

LiNDSTROM,  A.  Praktiskt  geologiska  undersokningar  inom  norra  de- 
len  af  Elfsborgs  Ian  och  Dalsland.  I.  Traktens  topografi 
och  de  losa  jordlagren.     S.  G.    U.     Ser.  C,  N:o  72. 

LiNDSTROM,  G.  Forteckning  p^  Gotlands  siluriska  crustac6er.  Med 
fem  taflor.     Ofv.  V.  A.  F.  1885.     N:o  6,  sid.  37. 

LiNDSTROM,  G.  and  Thorell,  T.    Se  Thorell,  T;  and  Lindstrom,  G. 

LuNDBOHM,  H.  Praktiskt  geologiska  undersokningar  inom  norra  delen 
af  Elfsborgs  Ian  och  Dalsland.  II.  Berggrunden.  — 
Bihang:  De  allmannaste  mineral  och  bergarter  i  norra 
delen  af  Elfsborgs  Ian.     S.  G.  U.     Ser.  C,  N:o  72. 

LuNDGREN,  B.  Anmarkningar  om  Spondylusarterna  i  Sveriges  kritsy- 
stem.     Med  tv&  taflor.     S.  G.  U.     Ser.  C,  N:o  69. 

—  —     Undersokningar  ofver  Brachiopoderna  i  Sverges  kritsystem. 

Med  tre  taflor  i  Ijustryck.  Lunds  univ.  Srsskrift.  B.  20. 
MoBERG,    J.   C.     Cephalopoderna  i  Sveriges  kritsystem.     II.     Artbe- 

skrifning.  Med  sex  taflor.  S.  G.  U.  Ser.  C,  N:o  73. 
MoBERG,    K.    A.     Geologisk    ofversigtskarta    ofver    Finland.      Skala 

1  :  2,500,000. 

—  —     Beskrifning  till  kartbladet  N:o  9.    Med  karta  i  1:200,000. 

Finlands  Geologiska  Undersokning. 
Nathorst,  a.  G.     Beskrifning  till  kartbladet  Trolleholm.    Med  karta 
i  1  :  50,000.     S.  G.  U.     Ser.  Aa,  N:o  87. 

—  —     Om    kambriska    pyramidalstenar.     Ofv.    V.   A.   F.   1885. 

N:o  10,  sid.  5. 
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Natrorst,  a.  G.  Foredrag  i  botanik  vid  K.  Vet.  Akad:s  hogtidsdag 
den  31  mars  1885.     Aftryck  (l2:o)  ur  Svenska  Dagbladet. 

—  —     Paleontologiska  forskningar  vid  Wajgattet  och  Sofias  fard 

till  Kap  York.  Aftryck  ur  A.  E.  Nordenskiold:  Den 
andra  Dicksonska  expeditionen  till  Gronland,  sid.  250 — 
348.     Med  en  karta. 

—  —     Reste  von   Cervus  megaceros  sind  bisher  nicht  in  Schwe- 

den  gefunden.  Brief.  Mitth.  Neues  Jahrb.  1885.  Band 
2,  sid.  94. 

—  —     IJber    die    Beziehungen  der  islandischen   Gletscherablage- 

rungen  zum  uorddeutselien  Diluvialsand  und  Diluvial- 
thon,  Briefl.  Mittheil.  Neues  Jahrbuch  1885.  Band  1, 
sid.  74. 

Nordenskiold,  A.  E.  Den  andra  Dicksonska  expeditionen  till  Gron- 
land,   dess  inre  isoken   och  dess  ostkust  utford  &r  1883. 

NoRDENSTROM,  G.  Om  bergshaudteringen  i  Spanien.  Med  16  plan- 
cher.  III.  Teknisk  redogorelse  fr&n  svenska  kommisa- 
riatet  vid  internationela  utstallningen  i  Madrid  1883. 

Notice  sur  les  cartes  geologiques  geherales  expos^es  an  troisi^me  Con- 
gr6s  International  de  Geologic  k  Berlin  en  1885  par  I'lnsti- 
tut  Royal  G^ologique  de  Su^de.     Stockholm. 

Pettersen,  K.  De  norske  kyststr0gs  geologi  IV.  Archiv  for  Mat. 
og  Naturv.     B.  10,  sid.  129. 

—  —     Det    nordlige    Norge    under   den   glaciale  og  postglaciale 

tid.  (Tredie  bidrag).  Troms0  Museums  Aarshefter  8, 
sid.  1. 

Prahtiskt  geologiska  undersokningar  mom  Jemtlands  Idn,  1.  Hog- 
bom,  A.  G.  Glaciala  och  petrografiska  iakttagelser  i  Jemt- 
lands Ian.  Med  en  tafla  och  en  karta.  S.  G.  U.  Ser. 
C,  N:o  70. 

Praktiskt  geologiska  undersokningar  inom  non^a  delen  af  Elfshorgs 
Idn  och  Dalsland.  1.  Traktens  topografi  och  de  losa 
jordlagren  af  A.  Lindstrom;  2.  Berggrunden  af  H.  Lund- 
BOHM;  Bihang:  De  allmannaste  mineral  och  bergarter  i 
norra  delen  af  Elfsborgs  Ian  af  H.  Lundbohm.  Med  fyra 
kartor.     S.  G.  U.     Ser.  C.  N:o  72. 

Eabot,  C.  Das  Massiv  des  Stor  Borge^eld  im  Nordland,  Norwegen. 
Petermanns  Mittheilungen.     B.  31,  sid.  391. 

Ramsay,  W.  Ndgra  iakttagelser  om  milaritens  forh&llande  vid  upp- 
hettning.     Med  en  tafla.     Ofv.  V,  A.  F.  N:o  9,  sid.  29. 

Reusch,  H.  Om  Tysnesmeteoriten  og  tre  andre  i  Scandinavien  ned- 
faldne  meteorstene.  Med  sju  taflor.  Nyt  Magazin  for  Na- 
turvid.  B.  29,  sid.  309.  Ofversattning  af  O.  M.  Herr- 
mann i  Neues  Jahrbuch,  IV  Beilegeband,  sid.  473. 

—  —     Sovde  zinkgrube.     Nyt  Mag.  for  Naturv.    B.  29,  sid.  359; 

Naturen,  9  &rg.,  sid.  177. 

—  —     Apatit  ved  Stavanger,     Naturen,  9  &rg.,  sid.  177. 

—  —     Nyt  fund  af  apatit  ved  Stavanger.    Naturen,  9  &rg.,  sid.  177. 
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Reusch,  H.     Jordskjaelvet  paa  NordQordeid  den  13  juni  1883.    Natu- 
ren,  9  &rg.,  sid.  107. 

—  —     B0mmel0en8  guldgruber  1885.     Naturen,  9  &rg.,  sid.  132. 

—  —     Drift  paa   en  guldforekomst.     Naturen,  9  &rg.,  sid.  192. 
Rink,  H.     Die  neuern  danischen  Untersucbungen  in  Gronland  1884. 

Petennaons  Mittheilungen.     B.  31,  sid.  47. 
Schmidt,  C.  W.     Die  Liparite  Islands  in  geologischer  und  petrogra- 

phischer  Beziehung.     Mit  4  Tafeln.     Z.  D.  G.  G.    Band 

37,  sid.  737. 
Schmidt,    Fr.     Nachtragliche    Mittheilungen    iiber    die   Glacial-  und 

Fostglacialbildungen    in   Ehstland.    Briefl.  Mittheil.  Z.  D. 

G.  G.     Band  37,  sid.  539. 
Sjogren,  Hj.     Uber  die  Manganarseniate  von  Nordmarken  in  Werm- 

land.     Med  tv&  taflor.     Zeitschr.  fiir  Krystallographie  etc. 

B.  10,  sid.  113. 
Strandmark,  p.  W.     Om  rullstensbildningarne  ocb  sftttet  hvarp&  de 

blifvit    danade.     Aftryck  ur  »Redog6relse  for  hogre  allm. 

laroverket  i  Helsingborg  las&ret  1884 — 85.»     Helsingborg. 
Svedmark,    E.     Beskrifning  till  kartbladet  Furusund,      Med  karta  i 

1  :  50,000.     S.  G.  U.     Ser.  Aa,  N:o  93. 

—  —     Beskrifning  till  kartbladet  RMmanso.  Med  karta  i  1 :  50,000. 

S.  G.  U.     Ser.  Aa,  N:o  95. 
SvENONius,   F.     Beskrifning  till  kartbladet  Grundkallegrundet.     Med 

karta  i  1  :  50,000.     S.  G.  U.     Ser.  Aa,  N:o  96. 
Thoreld,   a.  F.     Om  guldletningar  i  Finland  &ren  1837 — 50.     Bi- 

drag    till    kannedom    af  Finlands  natur  och  folk.     Haft. 

40,  sid.  27. 
Thorell,  T.  and  Lindstrom,  G.     On  a  silurian  scorpion  from  Got- 
land.    With  one  plate.     V.  A.  H.     B.  21,  N:o  9. 
Thoroddsen,  Th.     Eine  Lavawiiste  im  Innern  Islands.    Med  en  karta. 

Petermanns  Mittheilungen.     B.  31,  sid.  285  och  327. 
Tromholdt,    S.     Islands  geysirterritorium  i  vore  dage.     Naturen,  9 

&rg.,  sid.  125. 
Weibull,   M.     Om  olivingruppens  mineral.     6fv.  V.  A.  F.     N:o  2, 

sid.  3. 
WiiK,  F.  J.     Mineralogiska  och  petrografiska  meddelanden.    X.    Med 

tvk  plancher.     Ofv.  Finska  Vet.  Soc.  Forh.     B.  27. 

44.  Undersokningar  af  anomala  beryll-  och  topaskristaller 
fr&n  Ural. 

45.  Epidot  fr&n  Pargas. 

46.  Mikroskopisk  undersokning  af  granit,  gneis  och  kri- 
stalliniska  skifferarter. 

Rattelser  och  tillagg  till  mineral,  meddelanden  IX,  36 — 43. 

Oberg,  p.  E.  W.     Bidrag  till  kannedom  af  n&gra  mineraliers  speci- 

fika  varme.     Med  en  tafla.    Ofv.  V.  A.  F.    N:o  8,  sid.  43 
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Anmftlanden  och  kritiker. 


Ndgra  erinringar  vid  Hr  0.  GUMJELII  uppsats  »Ocksd  ett  bidrag 
till    historiken    dfver    de  geologiska  undersOkningarne  i  Sveriges 

fjdlltraktery). 

Af 

A.   E.   TORNEBOHM. 

Sd  obehaglig  och  i  vetenskapligt  hanseende  ofruktbringande  hvarje 
polemik  om  prioritet  an  ar,  kan  jag  dock  ej  med  fullkomlig  tystnad 
forbigd  det  minst  sagdt  n&got  egendomliga  satt  Hr  GuMifSLius  uti  en 
uppsats  med  ofvan  angifna  titel*)  begagnat  for  att  »framlagga  forh&l- 
landena  s&dana  de  verkligen  tilldragit  sigw.  Jag  skall  dock  dervid 
fatta  mig  vida  kortare  an  Hr  G.  det  gjort. 

Af  de  vidlyffciga  citat  Hr  G.  anfor  kan  sv&rligen  n&got  annat 
sagas  framg&,  an  att  redan  l&ngt  fore  &r  1868  &tskilliga  geologiska 
resande  (och  bland  dem  afven  jag)  observerat,  att  de  valdiga  qvart- 
sitbildningar,  sora  upptrada  i  Jemtlands  och  Herjedalens  Qalltrakter, 
ofverlagra  forsteningsforande  silur,  men  att  forst  namnda  &r,  da  for 
forsta  g&ngen  en  mera  ordnad  geologisk  undersokning  foretogs  i  dessa 
'  trakter,  det  nyss  angifna  lagringsforh&llandet  blef  med  full  sakerhet 
konstateradt,  och  det  p&  tvenne  af  hvarandra  oberoende  h&ll,  nemli- 
gen  i  Offerdalstrakten  af  D.  Hummel  och  O.  Gum^lius  och  i  Glote- 
trakten  af  mig.  Med  detta  af  mig  aldrig  fornekade,  utan  tvartom 
uttryckligen  framh&llna  resultat  ar  Hr  G.  emellertid  ej  ratt  nojd,  utan 
han  soker  att  genom  dtskilliga  losa  pSst&enden  och  klyfliga  argumen- 
tationer  framdeducera,  att  jag  egentligen  skuUe  hafva  plojt  med  Hrr 
HuMMELS  och  GuM^Lii  kalf  och  orattraatigt  tillvallat  mig  en  for- 
tjenst,  som  ratteligen  borde  tillkomraa  dem.  Det  ar  detta  Hr  G:s 
tillvagag&ende  jag  anser  mig  bora  n&got  belysa. 

Sid.  397  sager  Hr  G.  om  mig:  »Han  g&r  till  och  med  s&  l&ngt, 
att  han  kasserar  samtliga  1868  och  1869  &r8  undersokningar,  s&  att 
det  blott  blir  de  af  Tornebohm  sjelf  &ren  1871  och  1872  utforda, 
som  aro  af  n&got  varde».  Huru  pass  riktigt  detta  p&st&ende  ar  fram- 
g&r  dels  deraf,  att  af  de  summa  tre  profilteckningar,  som  finnas  i 
Hr  G:S  dagbocker  for  resorna  1868  och  1869,  ar  det  endast  en,  som 
ar  af  beskaffenhet  att  lampligen  kunna  reproduceras,  och  den  repro- 
ducerade  jag  i  min  afhandling  ))Ueber  die  Geologic  der  Schwe- 
dischen  Hochgebirgew  (Fig.  17)  med  tydligt  angifvande  af  Hr 
G.  s&som  auctor;^)  samt  dels  deraf,  att  jag  vid  upprattande  af  den  6f- 


»)  Se  dessa  forh.  N:o   103. 

^)  Fig.  7  i  samma  afhandling  ar,  s&som  ock  i  texten  angifves,  hemtaci  ar  HtJM- 
MELS  dagbok  for  &r  1869. 
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versigtskarta,  som  &tf6ljer  »Hochgebirge»,  i  oforandradt  skick  aavande 
resultaten  af  Hummels  och  GuMiBLii  arbeten  i  Offerdalstrakten.  Jag 
ans&g  det  ej  ens  nodigt,  att  genom  besok  p&  de  platser  Hr  G.  nu 
sager,  att  ban  ocb  bans  kamrat  kt  mig  »anvisat»  (sid.  413),  ofver- 
tyga  mig  om  deras  uppgifters  riktigbet,  och  det  af  det  skal,  att  min 
egen  erfarenbet  i  Herjedalen  fort  mig  till  liknande  resultat  med  dem 
namnde  berrar  kommit  till  i  Offerdalstrakten.  Hade  sft  ej  varit  fallet 
skulle  jag  naturligtvis  ej  kunnat  underl&ta  att  &ren  1871  eller  1872 
taga  personlig  kannedom  om  denna  trakts  markliga  lagringsforb&llan- 
den,  ocb  detta  i  all  synnerbet  om  det  fannits  minsta  grand  for  det 
p&st&ende  Hr  G.  nu  framkastar,  neml.  att  min  resa  till  Jemtland 
1871  skett  for  att  »kullkasta  de  resultat,  till  bvilka  Hummel  ocb  Gu- 
MiiCLius  kommit))  (sid.  414).  SkuUe  s&  varit  min  afsigt,  ak  bade  jag 
naturligtvis  forst  ocb  framst  granskat  de  punkter,  der  namnda  berrar 
vunnit  sina  resultat,  men  detta  gjorde  jag  ej;  jag  grep  mig  i  stallet 
an  med  Areskuttrakten,  som  de  lemnat  outredd. 

Sid.  414  antyder  Hr  G.,  att  det  skuUe  bafva  berott  p&  mig,  att 
ban  efter  kr  1869  ej  lick  fortsatta  med  undersokningen  i  Jemtland. 
Hari  bar  Hr  G.  verkligen  i  viss  m&n  ratt,  ocb  eftersom  ban  nu  nod- 
vandigt  vill  upprifva  gamla  minnen  ocb  bafva  fram  den  nakna  san- 
ningen,  ak  skall  jag  lemna  ett  par  upplysningar  i  fr&gan.  Ar  1868 
bade  Herrar  Hummel  ocb  Gum^lius  f&tt  sig  gemensamt  tilldelade 
tvenne  omr&den,  inom  bvilka  de  skuUe  verkstalla  ofversigtsresor,  nem- 
ligen  dels  inom  Orebro  Ian,  ocb  dels  inom  Jemtland.  I  begge  fallen 
utfoll  resultatet  mindre  tillfredsstallande  s&  till  vida,  som  den  preste- 
rade  arbetsqvantiteten  blef  foga  storre  an  bvad  Hummel,  som  var  en 
sardeles  rask  rekognoskor,  kunde  antagas  bafva  ^tadkommit  ensam.  Detta 
vasendtligen  beroende  derp&,  att  de  b&da  berrarne  som  oftast  &tfoljdes 
aamma  vagar.  Ar  1869  lick  Hr  G.  derfore  utan  Hummels  sallskap  resa 
till  Jemtland.  Derifr&n  &terkom  ban  med  oforrattadt  arende  betraffande 
den  vigtigaste  delen  af  sitt  program,  eller  undersokningen  af  Areskut- 
trakten. Orsaken  uppgafs  vara  ogynsamt  vader.  Af  Hr  G:s  egen  dag- 
bok  framg&r,  att  ban  den  6  aug.  anlande  till  foten  af  Areskutan.  Ya- 
derleken  syntes  bonom  d&  ej  lamplig  for  att  taga  itu  med  den  egent- 
liga  uppgiften,  eller  utredandet  af  forh&Uandena  i  trakten  mellan  Are- 
skutan ocb  Tennforsen,  utan  i  stallet  boll  ban  sig  kring  landsvagen 
inki  Norge.  Vid  Sul  i  Vserdalen  (Norge)  vande  ban  ocb  tog  Ster- 
vagen  efter  den  nordligare  landsvagen  till  Melen  vid  sjon  Anjaus 
vestra  anda. ^)  Har  skrifver  ban  i  sin  dagbok  for  den  11  aug.: 
^)F6randrade  &ngb&tsturer,  skafsar  p&  fotterna,  regn,  som  borjade 
kl.  5  i  g&r  e.  m.  ocb  annu  fortfar,  allt  antyder,  att  det  icke  ar  lamp- 
ligt,  att  nu  stanna  vid  Hus&  for  att  gora  en  Qalltur,  utan  att  detta 
mk  uppskjutas  till  nasta  &r . .  .)>  ocb  dermed  begaf  ban  sig  p&  fiterre- 
san.  Nu  ar  att  marka,  att  under  vanliga  vaderleksforb&llanden  kunna 
faltarbeten   fortsattas  i  Areskuttrakten  till  borjan  af  September,  ocb  i 


^y  Aret  forut  hade  Gum^uus  och  Hummel  rest  after  dessa  samma  landsvagar. 
D&  ntstriicktes  turen  till  Levanger  och  Troadhjem. 
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ogynsamma  fall  alltid  i  slutet  af  augusti.  ^)  Hr  G.  hade  s&ledes  ur- 
sprungligen  till  sin  disposition  minst  Irenne  veckor,  en  for  andaraMet 
tillracklig  tid,  att  undersoka^  den  till  storre  del  en  inom  skogsregio- 
nen  belagna  trakten  mellan  Areskutan  och  Tennforsen.  Han  gjorde 
emellertid  intet  vid  denna  trakt,  utan  &tnojde  sig  med  att  under  6 
dagar  gora  en  svang  utomkring  densamraa,  och  sedan  reste  han  sin 
vag.  Detta  bevisar,  att  Hr  G.  antingen  ej  hade  n&gon  aning  om  be- 
tydelsen  af  det  problem?  som  forel&g  honom,  eller  ock  att  han  ej 
lifvades  af  ndgot  synnerligt  intresse  for  detta  problems  losning.  Vidare 
visar  det,  att  Hr  G.  haft  storre  anspr&k  p&  tillmotesg&ende  fr&n  kli- 
matets  sida,  an  som  i  dessa  trakter  kan  i  allmanhet  forvantas.  Af 
det  nu  anforda  torde  kunna  inses,  hvarfor  jag,  som  de  narmast  fol- 
jande  &ren  hade  n&got  att  skaffa  med  anordnandet  af  Sveriges  Geolo- 
giska  Undersoknings  arbeten,  ans&g  Hr  G.  bora  forskonas  fr&n  vidare 
Qallresor  och  i  stallet  sjelf  &tog  mig  fortsattandet  af  arbetena  i  Jemt- 
land.2) 

Rorande  det  forsta  fyndet  af  forsteningar  vid  Areskutan,  hvilket 
Hr  G.  vill  skrifva  uteslutande  p&  Ltnnarssons  konto,  vill  jag  upp- 
lysa,  att  dervid  tillgick  s&lunda:  Den  8  aug.  1871  kom  Linnarsson  till 
Forsa  vid  Areskutan  for  att  uppsoka  mig,  som  da  vistades  der.  Jag 
forde  honom  d&  samma  dag  upp  till  en  vid  Ulfbacken  befintlig  kalk- 
stensforekomst,  som  jag-  ett  par  dagar  forut,  den  6:te,  antrafifat,  och 
hvars  utseende  forefoll  mig  egendomligt.  Linnarsson  upptackte  d&  i 
denna  kalksteu  enkrinitstjelkar. 

Storsta  delen  af  Hr  G:s  uppsats  utgores  af  citat,  och  han 
forst&r  verkligen  att  citera  p&  ett  beundransvardt  diplomatiskt  satt. 
S&  t.  ex.  citerar  han  val  mina  anteckningar  om  Glotetrakten,  men  for- 
tiger  dervid  fullstjindigt,  att  dessa  anteckningar  aro  i  dagboken 
illustrerade  af  profilteckningar,  hvilka  battre  an  n&gon  beskrifning 
&skMliggora,  att  qvartsiten  der  ofverlagrar  den  siluriska  kalkstenen. 
I  stallet  soker  han  p&  grund  deraf,  att  jag  i  fr&ga  om  Skurv&- 
Ian  antecknat  det  faktiska  forh&llandet,  att  der  ej  n&gon  kalksten 
finnes  mellan  qvartsiten  och  halletlintan,  deducera  sig  till,  att  jag 
skuUe  varit  osaker  rorande  forh&llandena  vid  Glote. 

For  att  visa  huru  partiskt  jag  skuUe  hafva  forfarit  gent  emot  Hum- 
mel sager  Hr  G.  —  vid  tal  om  1863  &rs  resa  till  Glote  —  med  en 
n&got  spetsig  kursivering:  »Markvardigt  nog  har  Tornebohm  afven 
vid  denna  resas  omnamnande  uteglomt  Hummels  namn.w^)  Huru 
for  det   forsta  ordet  ))afven»  har  kan  vara  p&  sin  plats  ar  nagot  sv&rt 

^)  Ar  1885  toll  end  i  hogfjallen  ovanligt  tidigt,^  nemligen  redan  i  slatet  af  ang. 
Ben  5  sept,  detta  &r  besteg  jag  toppen  af  Areskotan.  P&  fjallets  ofversta 
del  kiinde  da  visserligen  ej  ndgra  geologiska  observatiouer  anstiillas  i  foljd 
af  8D0  och  dimma,  men  fjallets  liigre  ddar,  afvensom  det  niirliggande  jem- 
forelsevis  ISga  Mullijiillet,  voro  d&  annii  fullt  tillgangliga  for  geol.  uuder- 
^okning.  ^ 

2)  Ar  1871,  dS  jag  undersokte  Areskiittrakten,  var  vadret  just  icke  battre  an 
1869,  och  jag  lick  d&  ofta  arbeta  i  regovader.  Sadaiit  ikr  dock  vid  ofver- 
sigtsrekognoseriogar  i  det  hela  mindre  hindersamt,  an  vid  detaljnndersoknin- 
gar.     Detta  ar  afslotade  jag  arbetena  i  Jemtland  forst  d.  4  sept. 

3)  Noten  sid.  393. 
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att  inse,  d&  Hr  G.  ej  p&visat,  att  jag  uteglomt  Hummels  namn  vid 
n&gon  annan  resa.  Hvad  vidare  glomskan  betraffar,  8&  torde  deu 
denna  g&ngen  fk  skrifvas  belt  ocb  b&llet  p&  Hr  G:s  egen  rakning. 
Porbdllandet  var  nemligen,  att  Hummel  under  uppresan  genom  Da- 
lame  m&ste  den  14  juli  i  foljd  af  sjukdom  skilja  sig  Mn  siua  f51je- 
slagare  ocb  begifva  sig  till  Mora,  der  ban  n§^on  tid  blef  liggande 
under  lakarev&rd,  ocb  bvarifr&n  ban  sedan  fttervande  soderut.  Han  kom 
«&lede8  aldrig  till  Glote.  Om  detta  forb&llande  kan  Hr  G.,  som 
atod  Hummel  s&  nara,  ej  bafva  Tarit  okunnig,  fastan  ban  nu  synes 
bafva^»gl6nit»  det. 

Atskilliga  anmarkningar  skuUe  annu  knnna  goras  vid  Hr  G:s 
uppsats,  synnerligast  om  jag  ville  foija  Hr  G:s  exempel  ocb  s&som 
argument  andraga  personliga  bogkomster.  HariMu  afst&r  jag  dock, 
d&  sMana  argument  latt  kunna  misstankas  vara  n&got  subjektiva.  Det 
redan  anforda  torde  for  ofrigt  vara  nog  lor  att  visa  arten  af  Hr  G:s 
argumentation,  ocb  det  mk  ursaktas  mig  om  jag  ej  anser  det  nodigt, 
att  vidare  uppeb&lla  mig  vid  densamma.  P&  de  kraftuttryck,  med 
bvilka  Hr  G.  temligen  frikostigt  bebagar  uppvakta  mig,  kan  jag  natur- 
ligtvis  ej  ing&  i  n&got  svarora&l,  utan  f&r  jag  i  fr&ga  om  dem  blott 
p&minna  om  det  gamla  frauska  ordspr&ket:  vies  injures  ne  prouvent 
rien;  elles  sont  les  demi^res  raisons  de  ceux,  qui  ont  tort.» 
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Motet  den  2  Deoember  1886. 
Ordforanden  tillkannagaf:  l:o.)  att  Styrelsen  till  ledamoter 
i  Foreningen  invalt  Professorn  Dr  A.  WiCHMANN  i  Utrecht  pa 
forslag  af  Hrr  TSrnebobm  och  Svedmark,  Med.  Dr  A.  Lamm  i 
Stockholm  pa  fbrslag  af  Hr  Svenonius  sarat  Verkmastaren  vid 
Gustafsbergs  fabrik  Hr  C.  J.  Forsberg  pa  fOrslag  af  Hr  Jons- 
son;  2:o)  att  skrifvelser  med  tacksagelse  for  inval  i  FOreningen 
ingatt  fran  Professor  E.  Suess  och  Assistenten  E.  J.  V,  Steen- 

STRUP. 

Derefter  fOretogos  de  i  stadgarne  fQreskrifna  valen  till  Sty- 
relse  for  det  kommande  aret  samt  till  Revisorer  af  arets  raken- 
skaper,  hvarvid  utsagos; 

till  Ordforande  Hr  E.  Sidenbladh, 

till  Sekreterare  Hr  E.  Svedmark, 

till  Bitr.  Sekreterare  Hr  F.  SvENONlUS, 

till  ofrige  Styrelsele.damoter  Hrr  A.  E.  TORNEBOHM  och  A. 
G.  Nathorst  samt 

till    Revisorer   Hr  H.  Lundbohm  och  Frih.  G.  De  Geer. 

Dagen  for  januariraotet  1887  bestamdes  till  fredagen  den  7. 


Hr  Sidenbladh  forevisade  en  af  Direction  des  routes,  de  la 
navigation  et  des  mines  i  Frankrike  utgifven  statistisk  karta 
6fver  mineral-  och  metallproduktionen  inom  jordens  fornamsta 
lander  under  1884  samt  redogjorde  for  dess  hufvudsakliga  inne- 

35 
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hall  och  sarskildt  for  den  grafiska  metod,  som  anvandts  att 
askadliggora  de  olika  prodakternas  mangd  och  varde.  For  delta 
andamal  hade  for  hvarje  land  konstraerats  ett  s§,rskildt  diagram 
af  olika  fargade  cirklar  och  qvadrater  ordnade  pa  ett  bestamdt 
satt.  Cirklarne  utraarka  produktionen  af  brannbara  mineral  (sten- 
kol,  antracit,  brunkol,  petroleum  m.  m.),  jern-  och  ofriga  mai- 
mer, salt,  svafvel  o.  s.  v.  Qvadraterna  beteckna  metallprodak- 
tionen.  Genom  de  koncentnska  cirklarnes  och  qvadraternas  olika 
storlek  och  fUrgton  atergifvas  for  hvarje  produkt  pa  en  gang  dess 
qvantitet  (i  tusen  tons,  men  fSr  guld  och  silfver  i  kilogram)  och 
varde  (i  tusen  francs.). 

KoUt  intager  den  ojemforligt  framsta  platsen  bland  sarat- 
liga  jordens  mineralprodukter.  Vardet  af  hvad  deraf  frambrin- 
gas  pa  ett  ar  stiger  till  nara  3  milliarder  francs,  hvilket  utgor 
mer  an  dubbelt  mot  det  producerade  tackjernets  varde  (1,4  mil- 
liarder francs)  och  inemot  tredubbla  vardet  af  guld-  och  silfver- 
produktionen  tillsammans  (l,i   milliarder  francs). 

F5redraganden  ansag  att  den  nu  omnamda  grafiska  meto- 
den  med  fordel  borde  kunna  anvandas  f6r  mera  speciel  geologisk 
statistik,  t.  ex.  vid  stenrakningar  i  vara  rullstensasar. 

Frih.  De  Geer  p&pekade  med  anledning  haraf,  att  en  dylik  me- 
tod blifvit  anvand  af  O.  GuM-dBLius  i  och  for  grafisk  framstalluing  af 
stenrakningsresultat  inom  det  geologiska  kartbladet  Orebro. 

Hr  ToRNEBOHM  redogjorde  for  en  af  honom  forbattrad  me- 
tod att  anv§,nda  skioptikonbilder  sasom  petrografisk  undervis- 
ningsmateriel,  hvilken  framstallning  illustrerades  af  en  mangd 
skioptikonbilder  af  slipprof. 

Hr  NORDENSTROM  hoU  foredrag  om  auvandning  af  diamant- 
borrmaskiner  i  Sverige  for  undersokning  af  malmfyndigheter. 
Sedan  en  ofversigt  lemnats  af  de  metoder,  som  for  dylika  under- 
s5kningar  forut  vanligen  begagnats  har  i  landet,  redogjordes  for 
diamantborrmaskiners  anvandning  i  samma  syfte  och  for  nagra  af 
de  resultat,  som  dermed  vunnits  i  andra  lander,  hvarjemte  pa- 
pekades  de  stora  fordelar  denna  metod  beredde,  derigeoum  att 
borrhalen   kunde  gifvas  en  rigtniug  hvilken  som  heist,  att  borr- 
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ningen  fortgick  hastigt  afven  i  mycket  harda  bergarter  och  att 
dervid  prof  pa  de  genomgangna  bergarterna  standigt  erhollos  af 
de  borrkarnor,  som  bildades  under  borrningeii.  Derefter  niedde- 
lades  att  pa  initiativ  af  Ingeniorerna  6.  A.  Granstrom  och  P. 
A.  CRiELius  i  borjan  af  innevarande  ar  bildats  ett  bolag  under 
namn  af  Svenska  Diamantbergborminga  Ahtiebolaget  for  utfo- 
rande  af  undersokningar  medelst  diamantborrmaskiner  och  att 
detta  bolag  den  13  sistl.  juli  borjat  verkstalla  borrningar  i  Nor- 
bergs  bergslag. 

Under  forevisande  af  ritningar  a  den  harvid  anvanda  dia- 
uiantborrmaskinen  och  profiler  samt  borrkarnor  fran  borrnings- 
arbetena  anf5rdes  vidare,  att  fSrsta  borrningen  foretogs  i  en  ort  a 
100  m  afvagning  i  Kolningsbergsfaltet.  Efter  19  dagars  borrning 
hade  fuUbordats  ett  borrhal  om  51, 07  m  djup  raed  lutning  af  1 :  100 
fran  horisontalplanet.  Detta  borrhal  hade  genomgatt  tvanne  malm- 
lager  oni  resp.  1,6  och  2,5  m  inagtighet  samt  for  ofrigt  vexlande 
lager  af  kalk,  halleflinta  och  granulit.  Som  drifkraft  for  borr- 
maskinen  anvandes  komprimerad  loft.  Maximieffekten  per  dag 
om  8  a  9  timmar  uppgick  till  4,9  m,  I  medeltal  fortgick  borr- 
ningen 2,68  m  per  dag.  Nagra  andra  borrningar  utf5rdes  ocksa 
i  samma  fait  och  inalles  borrades  i  Kolningsbergsfaltets  grufvor 
86,15  m  med  en  medelhastighet  af  2,46  m  per  dag.  Arbets- 
kostnaden  uppgick  harvid  till  7,82  kronor  och  diamantslitningen 
till  14,17  kronor  per  borrad  meter.  Sedan  tillkomma  kost- 
naden  f5r  maskinernas  uppsattning  och  transport,  amortering 
m.  m. 

Afven  redogjordes  for  en  borrning  fran  dagen,  inom  Kail- 
morafdltet^  hvarvid  angkraft  anvandts  f5r  borrmaskinens  och  till- 
horande  pumpars  hallande  i  gang.  Borrhalet  hade  har  en  lutning 
af  46°  30'  fran  horisonten  och  gick  vinkelratt  mot  faltets  generella 
strykningsrigtning.  Borrningen,  som  anordnats  i  malmfaltets 
hangande,  fortgick  till  97,5 o  m  djup  genom  hufvudsakligen  glim- 
merskiffer,  dels  ock  halleflinta,  granulit  och  ett  par  mindre 
svartmalmslager.  I  medeltal  borrades  2,s  m  per  skift;  hastigaste 
borrningen  per  skift  uppgick  till  5,7  »*. 
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Slutiigen  framhdlls,  att  borreffekten  per  skift  bdr  kanna 
betydligt  dkas,  sedan  arbetarne  hunnit  blifVa  mera  dfvade,  ftfven- 
8001  att  kostnaderna  da  ock  kunna  nedbringas  under  hvad  de 
nu  &ro.  Dryga8t  &ro  utgirterna  f5r  ink(3p  af  diamanterna  och 
deras  fasts&ttande  i  borrkronan.  F5r  nftrvarande  betalas  diaman- 
terna med  40  kr.  per  karat  (=  0,206  grain)  eller  cirka  200 
kr.  per  gram  och  en  fallt  armerad  borrkrona  kostar  i  fSfjd  haraf 
cirka  500  kroner. 

Pa  grand  af  den  S.nnu  radande  svarigheten  att  pa  forhand 
noggrant  berakna  hithdrande  kostnader  bar  bolaget  icke  kunnat 
faststalla  nagon  taxa  for  sina  borrningsarbeten,  men  i  alia  ban- 
delser  blifva  dessa  betydligt  billigare  an  ortdrifning. 

Med  anledning  af  detta  foredrag  lemnade  hr  B.  Santesson  n&- 
gra  ytterligare  upplysningar  ang&ende  bormingen  vid  Kallmorafaltet. 

Frih.  NOBDENSKIOLD  visade  kristaller  och  staffer  af  toriU 
som  i  stdrre  massor  traffats  vid  Svinor  och  Spangereid  i  Norge, 
samt  af  hydrargillit  funnen  vid  Brevig  i  Norge. 

Sekreteraren  anmUlde  foljande  uppsatser  till  intagande  i  for- 
handlingarna: 

1)  M.  Weibull.  Om  manganapatit  fran  Vestana  jerate 
nagra  anmarkningar  5fver  apatitens  sammansftttning.  2)  M. 
Weibull.  Om  fluoceriten  fran  Osterby  i  Dalarne.  3)  A,  E. 
NORDENSKIOLD.  Mineralogiska  bidrag.  4)  T.  FEGRiEUS.  Sand- 
slipade  stenar  fran  Gotska  Sand5n.  5)  G.  De  Geer.  Om 
vindnOtta  stenar. 

Foljande  skanker  hafva  ingatt  till  Foreningen: 

United  States  Geological  Survey:  Bulletins  N:o  I — 29;  Annual 
Reports  1 — 5;  Monographs  Vol.  II — IX;  Mineral  Resources  of  the 
United  States,  2  Vol.  Washington  1880—86.  —  Boletin  de  la  Co- 
misibn  del  Mapa  Geolbgico  de  Espafia.  T.  XIII,  1.  Madrid  1886.  ■— 
Finlands  Geologiska  Undersokning :  Geologisk  ofversigtskarta  ofver  Fin 
land  i  skalan  1:2,500,000;  Kartbladet  N:o  9  i  skalan  1:200,000  med 
beskrifning.  —  Annalen  des  k.  k.  Naturhist.  Hofmuseums.  B.  1,  N:o  4. 
Wien  1886.  —  Zeitschrift  d.  d.  Geolog.  Gesellschaft.  B.  38,  H.  3.  Ber- 
lin 1886.  —  Quarterly  Journal  of  the  Geological  Society..  Vol.  42, 
P.  4.  N:o  168.  —  List  of  the  Geological  Society  of  London,  Nov. 
1886.  —  Transact,  of  N.  Engl.  Instit.  of  Min.  and  Mech.  Engineers. 
Vol.    35,    P.    4.     Newcastle    upon    Tyne  1886.  —  Proceed,  of  the 
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Acad,  of  Nat.  Sciences  of  Philadelphia.  1886,  P.  2.  —  Mittheil. 
des  Vereins  fur  Erdkunde  zu  Halle.  1886.  —  Americ.  Journal  of 
Science.  N:o  191.  New  Haven  1886.  —  Americ.  Chemical  Jour- 
nal. Vol.  8,  N:o  6.  Baltimore  1886.  —  A.  Jentzsch.  Ueber  geo- 
logische  Aufnahmen  in  Westpreussen  (Sep.  Jahrb.  der  k.  Preuss.  geol. 
Landesanst.  1886).  —  K.  Pbttersen.  Vestfjorden  og  Salten  (Sep. 
Archiv  for  Mat.  og  Naturvid.  B.  11).  —  K.  Pbttersen.  Kvartaer- 
tidens  udviklingshistorie  efter  det  nordlige  Norge  (Sep.  Tromso  Mu- 
seums Arshefte  9). 

Sedan  sista  motet  hade  N:o  104  af  f3rhandlingarna  blifvit 

fardigtryckt. 
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Om  manganapatit  frin  Testani  jemte  nigra  anmftrknin- 
gar  5fyer  apatitens  sammansftttning. 

Af 

Mats  Weibull. 


Apatitens  sammans&ttning  har  Dyligen  varit  fdremal  f5r  eu 
noggrann  kemisk  undersokning  af  Yolckeb^).  Det  resultat, 
hvartill  sju  analyser  af  canadensisk  fluorapatit  och  norsk  klor- 
apatit  f5ra,  ar  sardeles  ovantadt.  Ingen  af  dessa  motsvarar 
den  ganila  apatitformeln  3  Caj  (P04)2  +  Ca  (Fl,  Cl)2.  Analyserna 
visade  alia  ett  ansenligt  5fverskott  af  kalk  ut5fver  det  som  (i 
form  af  tricalciumfosfat)  band  fosforsyran  och  det  som  svarade 
mot  haloidfdreningen,  beraknadt  ur  den  funna  klor-  eller  fluor- 
mangden.  I  5frigt  stod  detta  ofverskott  af  kalk  i  omvandt  for- 
hallande  till  mangden  af  Ca  (Fl,  CI),,  sa  att  de  ifragavarande 
apatiternas  sammansS^ttning  uttrycktes  genom  3  Ca,  (POf),  + 
Ca  (Flj,  CI,,  0),  en  formel  som  ock  har  fSrdelen  att  i  sig  iurymma 
den  gam  la. 

Sannolikheten  af  att  sistnamda  formel  ger  det  korrektaste 
uttrycket  for  apatitens  sammansattning  5kas  dermed  att,  sasom 
VoLCKEB  papekar,  de  fiesta  apatitanalyser  aro  mer  eller  mindre 
ofullstandiga  samt  specielt  tolkade  i  riktning  af  den  fSrst  an- 
forda  formeln.  I  flertalet  fall,  der  bada  haloiderna  forekomma, 
aro  de  €j  bestamda,  utan  efter  ber&kning  af  den  mot  fosforsyran 
svarande  kalkhalten  —  och,  der  klor  ingar,  den  deremot  svarande 
mangden  Ca  — >  har  resten  af  den  fauna  kalken  ansetts  bilda 
fluorcalcium. 


')  Ber.  der  d.  Ch.  Ges.     XVI.     2460. 
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Noggranna  och  sa  fulUtdndiga  analyser  som  mojligt  aro  der- 
f6r  af  noden  for  afgorandet  af  denna  fraga.  Men  lika  vigtig  ar 
ock  en  kritisk  granskning,  grundad  pa  optisk  undersokning  af 
det  material,  hvarpa  analysen  verkstalts.  Har  ej  fullhomligt 
rent  material  dervid  anvandts  sa  kan  undersokningen  ej  gora  an- 
sprak  pa  att  lemna  ett  afgorande  bevis  i  nagondera  riktningen. 
Tyvarr  omnainner  Volcker  icke  oni  der  dylik  pr6fning  egt 
rum. 

Ett  par  tunnprof  sora  jag  gjort  a  till  utseendet  fullt  homo- 
gen  apatit  fran  Canada  visa  en  ovanligt  hog  halt  af  inneslut- 
ningar  af  olika  slag,  langt  storre  an  hvad  man  af  Volckers 
analys  kan  vanta  —  ehara  de/dock  alia  visa  att  orent  mate- 
rial forelag.  En  annan  omst3.ndighet,  som  i  foreliggande  fall 
sakerligen  Sr  af  an  storre  vigt,  bestar  deri  att  apatit,  och  vis- 
serligen  hastigast  klorapatit,  angripes  af  det  allest§.des  narva- 
rande  vattnet.  Hvad  dervid  forsiggar  finna  vi  latt  vid  en  jem- 
forelse  raed  den  omvandlade  apatiten,  osteolit  Hufvudskilnaden 
ar  en  ej  oansenlig  vatten-  och  kolsyrehalt,  samt  den  mer  eller 
raindre  fallstandiga  forlusten  af  haloiden.  Alia  de  norska  apa- 
titer,  jag  haft  tillfalle  se,  visa  en  pafallande  olikhet  med  de 
canadensiska:  de  aro  mer  matt  a  till  sin  glans  och  tyckas  vara 
betydligt  mer  ogenomskinliga.  En  mikroskopisk  undersSkning 
af  en  dylik  apatit  fran  Kragero  visade  att  detta  mineral  visser- 
ligen  var  fritt  fran  frammande  inblandningar,  men  deremot  ar 
grundsubstansen  helt  igenom  oklar:  den  har  utseende  af  att  hafva 
etsats.  Det  forekommer  mig  ganska  antagligt,  att  orsaken  har- 
till  §,r  att  soka  i  en  begynnande  metamorfos  af  apatitsubstansen. 

CI 
Att  inom  apatitmolekulen   CsL^<p.  tv^n\  komplexen  CaCl  lattast 

angripes  a,r  val  mer  an  antagligt  —  och  resultatet  blir  dervid 
forlust  af  klor,  i  hvars  stalle  en  annan  radikal  (kolsyrans,  kisel- 
syrans  eller  hydroxyl)  intrader.  Pa  grand  af  dessa  visserligen 
langt   ifran    afgSrande  iakttagelser,   anser  jag  den  af  VoLCHER 

n 

uppstalda  apatitformeln  osannolik.  Ar  den  gamla  formeln  for 
trang  for  att  ge  ett  uttryck  for  alia  rena  apatiters  sammansatt- 
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ning,  sa  ftr  sslkerligen  som  Groth  anmarkt*)  Ca5<Q  (pQ\ 
korrektare. 

Under  dessa  omstHndigheter  har  jag  ansett  fortjena  an- 
f5ras  en  analys  af  inangaDapatit  fran  Vestana  i  Skane,  ut- 
ford  a  under  mikroskopet  profvadt  material.  Natarligtvis  kan 
denna  pa  intet  satt  afgora  huruvida  VoLCKERS  formel  ar 
riktig  eller  ej,  den  afser  blott  att  lemna  ett  bidrag  tiN  fragans 
l(36niug. 

Apatiten  forekoiumer  a  denna  lokal  dels  i  derba  r5dbruna 
massor  och  dels  niera  underordnadt  i  kristaller  eller  korn  invaxna 
i  pyrofyllit.  Dessa  hafva  utgjort  materielet  for  min  unders5kning. 
Yal  utbildade  kristallytor  aro  s&llsynta,  och  nar  sadana  fore- 
komina  ^r  det  prismat  eller,  pa  ett  par  individer,  basplanet  jemte 
prismat.  Kristallerna  aro  till  ^rgen  blekgr5na,  mer  eller  mindre 
genomskinliga.  Snitt  af  sadant  material,  som  anvandes  f5r  ana- 
lys, visa  att  de  aro  fallkomligt  fria  fran  inblandningar  —  endast 
en  eller  annan  stor  jernglanskristall  har  jag  i  nagra  kristaller 
iakttagit;  substansen  &r  sardeles  frisk  och  visar  endast  i  kri- 
stallernas  kanter  eller  efter  genomgangsytor  b5rjan  till  grumling. 
Eg.    V.    vid   +   17*    var  efter  en  bestamning  af  Stud.  Sjober- 

G£R   3,2,25. 

For  analysen  dekomponerades  pulvret  med  kols.  alkali; 
vid  sonderdelning  med  saltsyra  stannade  gerna  en  del  olQst,  en- 
ligt  flere  forsok  som  Kand.  Tedin  verkstalt.  Fluoren  ar  bestamd 
efter  Fresenii  metod  sasom  fluorkisel.  Alkalier  finnas  ej.  Lika- 
ledes  ar  glodgningsforlusten  ej  mS,rkbar,  ej  heller  tilltager  mine- 
ralpulvrets  vigt  vid  langvarig  upphettning  i  luften,  som  man  till 
fQljd  af  manganhalten  kunnat  v§,nta. 

I  A  anf5ras  de  analytiska  data,  sadana  analysen  omedel- 
bart  gaf  dem,  i  B  ar  den  mangd  kalk  som  motsvarar  fluoren 
frandragen  totalmangden  och  uppfbrd  sasom  calcium,  i  C  S.r  atom- 
f5rhallandet  ur  analysen  beraknadt. 

')  Ref.  af  VoLCKEBS  appsats  i  Zeitschr.  f.  Kryst.  XI,  107. 
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8,81. 


A. 

B. 

C. 

CaO 

50,12 

44,6  5 

7,9  7] 

MnO 

5,9  5 

5,95 

0,84| 

P2O5 

42,04 

42,04 

2,9  7 

Fl 

3,64 

3,84       3,74 

1,97 

CI 

spar 

spar 

— 

Ca 

— 

3,91 

0,98 

100,29. 

Fl 
Analysen  motsvarar  alltsa  exakt  formeln  Ca5(Mn)<Q  /pQ\ 

der    forhallandet    mellan  Ga  och  Mn  ar  19:2;  en  dylik  forniel 
t'ordrar  namligen: 


CaO 

44,6  7 

MnO 

5,86 

P,0 

41,74 

Fl 

3,8  s 

Ca 

3,92 

100,01. 

Ifragavarande  apatit  har  genoin  sin  manganhalt  ett  visst 
intresse,  da  dylika  s.  k.  manganapatiter  hora  till  sallsyntheterna. 
Fran  Branchville,  Connecticut,  anfor  Penfield  en  sadan  raed 
anda  till  10,5  9  %  manganoxidul,  och  belt  nyss  har  Hilgeb  ana- 
lyserat  en  annan  fran  Zwiesel  med  3,04  %.^) 

I  5frigt  ar  forekomsten  af  manganapatit  fran  Vestana  ett 
exempel  —  bland  manga  —  pa  den  erfarenheten  att  mineral 
fran  samma  lokal  ha  vissa  gemensamma  drag.  De  af  Prof.  Blom- 
STRAND^)  undersokta  fosfaten  fran  Vestana  ^ro  n^stan  alia 
manganhaltiga  om  ocksa  endast  attakolit,  visar  det  i  nagon  hogre 
grad  (8,02  %  MnO). 


1)  Nenes  Jahrb.  f.  Min.     1885.  172. 
«)  Ofvers.  af  Vet.  Ak.  Forh.    1868,  197. 
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Om  flaoceriten  frin  Osterby  i  Dalarne. 

Af 

Mats  Weibull. 


I  Osterby  qvartsbrott  i  St.  Skedevi  socken  fans  1884  fluo- 
cerit  i  ovanligt  ymnig  m^ngd.  Ett  meddelande  om  detta  fynd 
samt  om  de  intressantare  beledsagande  mineralen  gjordes  redan 
samma  ar  af  Prof.  Nordenskiold^). 

Sjelfva  brottet,  som  bearbetas  pa  qvarts  f5r  Domnarfvets 
rakning,  ligger  ONO  om  6sterbyn  midt  emellan  Tomtebo  gamla 
koppargrafva  och  Dalelfven.  I  glimmerskiffern,  som  jemte  gra- 
nulit  ar  den  radande  bergarten  i  trakten,  uppsticka  nagra  tem- 
ligen  breda  pegmatitgangar,  dem  jag  sett  ga  alia  i  samma  rikt- 
ning,  SO— NV. 

Den  gang,  der  fluoceriten  forekommer,  for  nySlkhvit,  nagot 
i  rOdt  stetande  ortoklas  af  starkt  f5rklyftade  individer.  Detta 
mineral  bar  i  ogonen  fallande  tecken  att  vara  stadt  i  forvitt- 
ring;  efter  forklyftningsytor  ar  det  kaoliniseradt  och  vid  mitt 
bes6k  genomsatte  ett  lerband  af  ett  par  decimeters  magtigbet  den 
ena  vaggen.  Mjolkhvit  qvarts  fCrekommer  ej  lika  allm§,nt  i 
kortelformiga,  med  hvarandra  fSrbundna  utsondringar.  Glimmern 
&r  annu  mera  underordnad;  sparsamt  traffas  stora  muscovitblad 
af  blekgul  fargton.  Vid  qvartsen  &ro  de  s3,11synta  mineralen 
bundna.  Pa  eller  vid  denna  antraffas  i  brokig  blandning  flnoce- 
rit,  Gadolinit,  ortit  i  st9.ng]iga  individer  samt  ett  tantalitlikt 
mineral  och  m5jligen  monazit.^)  Dessutom  observerade  jag  ock 
violett  flusspat,  mycket  anderordnad. 

Fluoceriten  ar  till  tUrgen  blekt  rodgul,  utan  framtr§.dande  ge- 
nomgangar  eller  spar  af  kristallytor;  glansen  §,r  matt,  hos  friskare 


»)  Denna  tidskr.     B.  VII.    302. 
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individer  vaxai*tad.  Tunnprof  aro  gragula,  genomlysande.  Det 
dubbelbrytande  mineralet  visar  sig  under  mikroskopet  vara  ge- 
norasatt  af  regelbundet  forvaxta  lameller,  sakerligen  af  samma 
substans,  da  de  endast  i  polariseradt  Ijas  kunna  appt&ckas.  Be- 
stamDing  af  systemet  ar  pa  grund  af  preparatens  oklarhet  ej 
gerna  mojlig.  Nagra  genomgangar  framtrada  ej  heller  bar.  Der- 
emot  ar  substansen  genomdragen  af  ett  natverk  fina  springor, 
fylda  med  ett  aggregatpolariserande  amne.  Namda  springor  ga 
vanligen  i  samma  riktningar,  som  i  hufvudsak  synas  korsa  hvar- 
andra  under  r&ta  vinklar.  Samma  till  f§,rgen  Ijust  gulbruna 
amne,  som  fyller  springorna  —  sakerligen  en  sonderdelningspro- 
dukt  —  grumlar  ock  omgifvande  mineralsubstans.  Mineralets 
eg.  vigt  ar  5,7  o  och  H  omkring  4. 

Vid  lindrig  upphettning  i  kolf  afges  vatten  jemte  fluorvate, 
vid  starkare  etsas  glaset  betydligt.  Aterstoden,  som  ar  osmalt- 
bar,  blir  i  varme  gragul  och  vid  afsvalning  nastan  hvit.  Syror 
sonderdela  pulvret  endast  med  svarighet  och  ofullstandigt,  blott 
koncentrerad  svafvelsyra  angriper  det  fullsiandigt. 

Mineralet  dekomponerades  med  denna  syra.  Ceroxid  afskil- 
des  fran  lantan-  och  didymoxid  enligt  Mosanders  metod;  dervid 
erhoU  jag  i  den  ena  analysen  56,2  9  %  af  oxiderna  utg6ra  cerbi- 
oxid,  i  den  andra  54,5  9  %.  Forsok  att  bestamma  denna  oxid 
genom  att  l6sa  blandningen  af  jordarter  i  svafvelsyra  vid  nar- 
varo  af  feiToamoniumsulfat  och  derpa  foljande  titrering  af  det  oan- 
gripna  jernoxidulsaltet  lemnade  alia  en  betydligt  lagre  cerhalt; 
detta  synes  bero  derpa  att  en  del  af  bioxidens  syre  bortgar  utan 
att  inverka  pa  jernsaltet  —  atminstone  ar  en  ringa  gasutveck- 
ling  alltid  markbar  vid  iSsningen.  Sasom  ytterjordarnes  mole- 
kularvigt  fann  jag  vid  tvanne  f5rs6k  (a  mycket  sma  mangder) 
ofverensstammande  talet  243.  Fluoren  ar  bestamd  enligt  Fre-^ 
SENii  metod  sasom  kiselfluor.  Vattenhalten  ar  dels  funnen  ge- 
nom forsigtig  upphettning  med  blyoxid  (analys  III),  dels  genom 
direkt  bestamning  (uppsamling  5fver  klorkalcium,  i  anal.  I 
och  II);  dervid  erholl  jag  uppenbarligen  nagot  fSr  h6ga  re- 
sultat. 
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Foljande  analyser,  I  och  II,  ftro  verkstalda  af  mig  pa  samma 
stuff,  III  och  IV  aro  godhetsfullt  atfOrda  af  Kand.  Tedin  pa 
annat  material. 


1. 

II. 

III. 

IV. 

Medeltil. 

Ce^Oa 

45,25 

44,09 

46,69 

48,11 

46,03 

(LaDi)203 

37,35 

38,5  6 

34,7  6 

33,3  2 

36,00 

Ytterjordar 

3,90 

4,30 

3,41 

4,23 

3,96 

AI,03 

spar 

spar 

spar 

spar 

— 

Fl 

19,2  8 

19,09 

19,7  7 

19,84 

19,49 

CI 

spar 

spar 

spar 

spar 

— 

H2O 

1,93 

2,09 

1,34 

— 

1,78 

CaOjCO 

1,48 

1,58 

1,40 

1,54 

1,50 
108,76 

Syre  motsvarande  19, 

49    %  Fl.... 

8,21 

100,55 


Oaktadt  vid  behandling  med  saltsyra  kolsyreutvecklingen 
vanligen  ar  l^napt  markbar,  och  jag  ej  upptackt  kaikspat  i  slip- 
profven,  bertLknas  h3,r  ail  kalk  som  karbonat,  af  det  skal  att  vid 
dylik  behandling  smaningom  kalken  gar  i  losning. 

Da  Ce  =  141,  (DlLa)  =  143  och  Ytter metal! erna  =  97,5, 
beraknas  foljande  sammansattniog  samt  atomforhallande : 


0,527 


Ce 

39,33 

0,279 

(LaDi) 

30,82 

0,215 

(YErTe) 

3,19 

0,033 

Fl 

19,49 

1,026 

0 

4,43 

0,277 

HjO 

1,78 

0,083 

CaOjCO 

1,50 

100,55. 

F6rhallandet  mellan  (metaller)  R,  Fl,  0,  HjO  ar  alltsi 
1  : 1,95  :  0,52  :  0,i6  och  formeln  for  substansen  i  genomsnitt  R^O 
(Fl.  0H)4  och  pa  det  rena  os6nderdelade  mineralet  R^OFl^. 

Det  nagot  ofverskjatande  vattnet  (i  f5rhallande  till  forst 
anforda  formel)  kominer  deraf  att  den  pavisade  sonderdelnings- 
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produkten  sakerligen  har  en  st5rre  vattenhalt  &d  som  svarar  mot 
namda  formel. 

Da  atomforhallandet  mellan  Ce  :  (LaDi) :  (YErYe)  ar9  :  7  :  1, 
blir  den  fullstandiga  formeln  (VnCe  VuCLaDi)  VnCYErYe)),  OFl^, 
som  fordrar 

Ce  40,29 

(LaDi)  31,7  8 

Yttermetaller       3,io 

F\  20,51 

O  4,82 

100,00 
Af  fSrut  beskrifna  mineral  star  det  ifragavarande  nara  den 
af  Allen  och  Comstock  upptackta,  i  hexagonala  prismor  upp- 
tradande  Tysoniten  fran  Colorado. ')  Detta  mineral,  hvilket  fluo- 
ceriten  fran  dsterby  afven  i  det*  yttre  liknar,  ar  den  normala, 
cer-lantan-didym-fluoriden  med  sammansattningen : 

Ce  40,19 

(LaDi)    30,3  7  ' 

Fl  29,44 

Egendomligt  nog  ger  detta  vid  omvandling  upphof  till  ett 
fluor-karbonat,  bamartit,  bastnasit,  2R2(C03)3  +  R2Fle,  sam- 
raa  mineral  som  forekommer  vid  Bastnas  och  af  Hisinger  be- 
fikrifvits  sasom  basiskt  fluorcerium  och  som  narmare  undersokts 
af  Nordenski6ld.2) 

FOreliggande  mineral  ar  deremot  belt  visst  en  basisk  fluo- 
cerit,  som  ar  stadd  i  omvandling  under  upptagande  af  vatten  i 
stslllet  for  flaor,  mojligen  af  samma  art  som  den  ofullstandigt 
kanda  fluoceriten  fran  Finbo.  Den  namda  sonderdelningen 
sprider  sig  fran  de  afsondringsytor,  som  tatt  genomdraga  stufferna 
genom  hela  mineralmassan.  Behandlas  tunnprof  med  stark  salt- 
syra,  upploses  nemligen  sprickfyllnaden  (som  hufvudsakligen  bestar 
af  kalk  och  jordmetallhydrat)  och  afven  mineralsubstansen  blir 
klarare. 


*)  Zeitachr.  f.  Kryst.     V,  508. 

»)  Oiv.  af  Vet.  Ak.  Forb.    1868,  399.    1870,  550. 
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Att  ceren  i  det  vid  soDderdelniDgen  bildade  hydratet  kan  inga 
sasom    bioxid   &r    inojiigt.     Att  den  deremot  i  det  ursprangliga 

VI 

rena  mineralet  finnes  sasoiu   cerofdrening,  Qq  ^  visas  dels  af  na- 

VI         VI 

varon  af  sa  betydaude  mangder  af  de  isomorfa  La,,  Di  *^cli 
yttermetallerna,  dels  ock  redan  deraf  att  analysen  under  namda 
forutsattning  ger  ett  fullkomligt  of5rklarligt  ofverskott. 

Ofvanstaende  formel,  soin  enligt  mitt  formenande  korrekt 
aterger  sammansattningen  af  det  osonderdelade  mineralet,  kan 
naturligtvis  empiriskt  skrifvas  2R2Flg  +  R2O3,  alltsa  2  mole- 
kuler  fluorid  pa  en  oxid.  Fran  ren  teoretisk  synpunkt  kunde 
det  mojligen  vara  antagligt  att  uppfatta  mineralet  som  en  meka- 
nisk  blandning  af  cerfluorid  nied  ceroxid;  bar  f5relage  da  en  cer- 
fluorid  under  omvandling  i  oxid.  Emot  ett  dylikt  uppfattnings- 
satt  talar  afgjordt  det  jemna  och  konstanta  forhallande  som  i 
alia  (afven  a  belt  olika  stuffer  verkstalda)  analyser  forefinnes 
mellan  metall,  fluor  och  syre.  Vore  Osterby-fluoceriten  en  bland- 
ning af  namda  art,  skulle  de  renare  artforandringarne  innehalla 
betydligt  mera  fluor  (anda  upp  till  29  %),  de  mest  ogenomskin- 
liga  och  vittrade  betydligt  lM>gre,  samtidigt  som  metallhalten 
borde  okas.')  Sa  ar  ej  fallet:  ofvanstaende  analyser  aro  verk- 
stalda pa  sa  rent  material  som  jag  haft  att  tillga;  vid  en  analys 
a  tydligen  starkt  sSnderdeladt  mineral  fann  jag:  Cer- och  Ytter- 
metaller  73,30  %,  H^O  2,39  %,  CaCOg  2,06  %  och  Kand.  Tedxn 
bestamde  Fl-halten  till  16,25  (ett  tal  som  efter  uppgift  utfSll 
nagot  for  lagi).  I  detta  fall  var  metallhalten  tydligen  nagot 
mindre  an  vid  renare  fluocerit,  fluorhalten  mindre,  men  samtidigt 
voro  vatten-  och  syremSngden  okade. 


^)  D&  CejFlg  svarar  mot  71  f6  och  CcjOj  mot  85  ^  metall. 


Digitized  by  VjOOQ IC 


GEOL.    FOREN.    FOEHANDL.     N:0   105.     Bd    VIII.     Haft.    7.      501 


Om  yindndtta  stenar. 

Af 

Gerard  De  Geer. 


Under  en  ar  1880,  delvis  i  professor  0.  Torells  sallskap 
toretagen  geologisk  resa  i  norra  Tyskland  fick  jag  f5r  forsta 
gangen  se  tyskarnes  »p^ramidalen  Geachiebea  eller  i>Dr€ikanter» 
i  bergakadeuiiens  museum  i  Berlin,  och  vi  funno  sedermera,  alt 
de  ingalunda  aro  sallsynta.  ^) 

Vid  Rlidersdorf  t.  ex.  antraffade  jag  vid  rakning  af  238 
stenar,  som  voro  sammanplockade  ur  den  ofre  mor§,nmergeln  och 
fran  dennas  yta,  23  stycken  tydliga  Dreikanter  af  foljande  berg- 
arter:  ^ 

Granit,  rod  finkornig 6  st. 

»        »     medelkornig 2    » 

»         »     grofkornig 2    » 

»       gra  finkornig "...     1    » 

Gneis,  rod  glimmerfattig 3    » 

»       gra  flasrig 1    » 

Diorit,  finkornig 2    « 

Sandsten,  rod  finkornig 2    » 

»  rodviolett  finkornig 2    « 

Qvartsit,  »         1    » 

Faltspatporfyr,  gra 1    » 

En  af  dessa  Dreikanter  hade  pa  undersidan  vackra  glacier- 
repor.     Stenarnes  storlek  vexlade  mellan  0,05 — 0,3  m. 

')  Professor  Toeell  kande  redan  sedan  m&nga  &r  dessa  stenar  fr&n  olika  loka- 
ler,  s&som  framg&r  af  Berkndts  historik  i  »Jahrb.  d.  k.  pr.  geol.  Landes- 
anstalt  fiir  1884»  Berlin  1885  sid.  203;  det  kan  dock  tHlaggas,  att  han 
sjelf  i  Chantre's  sallskap  insamlat  dem  vid  Lyon,  och  att  han  &r  1882  fan- 
nit  dem  afven  p&  on  Anholt  i  Kattegat. 
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NagOD  antaglig  fbrklaring  dfver  i  fraga  vaiande  stenars 
karakteristiska  former  erh5lls  emellertid  forst  under  hemresan, 
da  dr  C.  Gottsche  i  Kiel  till  mig  uttalade  deu  formodan,  att 
stenarne  vore  hvad  eDgelsmannen  kalla  ^sandcuttinffsm  eller  af- 
slipade  af  flygsand. 

Vid  Geologiska  FSreningens  januarimote  foljande  ar  *)  fore- 
visade  jag  de  insamlade  stenarne  och  framholl  Gottsches  for- 
klaring  sasom  den  antagligaste  samt  papekade  onskvardheten  af, 
att  man  efter^kte  liknande  stenar  i  svenska  flygsandstrakter, 
da  harigenom  fragan  om  deras  bildningssS.tt  troligen  skalle  kunna 
afgQras. 

Med  anledning  hM.raf  visade  mig  E.  Erdmann  nagra  till 
Sveriges  Geologiska  Undersoknings  museum  af  kapten  T.  Een 
samma  ar  sk§.nkta  stenar  af  kiselskiffer(?),  hvilka  af  honom  an- 
traffats  pa  en  sandsl3.tt  i  sydvestra  Afrika,  omkring  16  km  fran 
Walfisch  bay,  och  hvilka  visade  samma  utmS.rkande  afslipnings- 
och  glattningsfenonien  som  de  tyska  stenarne. 

Strax  efterat  faste  A.  G.  Nathorst  min  uppmSrksamhet 
pa  Enys  uppsats  om  de  af  Travers  forst  beskrifna  yysandwoni 
stonesv)  fran  Nya  Zealand  2),  genom  hvilken  saken  redan  kunde 
anses  afgjord.  Namnet  sandnotta  stenar  syntes  emellertid  ej 
vara  fullt  lampligt,  da  ju  sa  val  vatten  som  is  medels  sand  kan 
afnota  stenar  pa  belt  annat  satt.  Jag  bar  derfSr  hittills  an- 
vandt  benamningen  vindslipade  stenar,  hvilken  skulle  antyda  sa 
y'sA  orsaken  till  deras  form  som  i  viss  man  afven  denna,  da  ste- 
narnes  skarpa  kanter  nastan  se  ut,  som  om  de  uppkommit  genom 
slipning.  Som  det  dock  faktiskt  skett  genom  nStning,  synes  det 
mera  egentligt  att  i  stallet  upptaga  namnet  vindndtta  stenar^ 
hvilken  battre  kan  sammanstallas  med  vattenndtta  {nwaterwomv) 
f5r  rullstenar  och  isndtta  (yncewomr))  f'6r  glacierstenar,  i  synner- 
het  som  dessa  senare  engelska  termer  synas  vara  sardeles  prak- 
tiska  och  val  fortjenta  af  en  allmannare  anvandning. 


>)  G.  F.  F.   Bd  V,  1881,  sid.  326. 

*)  The  quart.  Jonra.  of  the  Geol.  Soc.  of  London.     Vol.  34, 1878,  aid.  86 -J 
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I  forbigaende  b6r  bar  namnas,  att  redan  Berendt  *)  pape- 
kar,  att  ndie  Dreikanterr)  ej  alltid  hafva  tre  kanter  utan  stun- 
dom  flera  eller  farre,  och  nara  Va  ^^  ^^  stenar  ban  afbildat 
bafva  blott  en  kant.  E.  Geinitz  framhaller  uttryckligen^),  att 
de  med  tre  kanter  ej  ens  aio  vanligast,  ocb  bland  bans  afbild- 
ningar  bafva  de  ilesta  blott  en  kant.  Enligt  mina  ^na  iaktta- 
gelser  ar  ocksa  detta  fall,  sa  v£li  i  Tyskland  som  Svenge,  det 
langt  vanligaste.  Geinitz  fSreslar  derfor  namnet  Kantengerdlle, 
men  da  det  ar  bevisadt,  att  stenarne  i  sin  nuvarande  form  ej 
aro  nagra  Gerolle  eller  rullstenar,  ocb  de  for  ofrigt  i  en  mdngd 
fall  aldrig  beller  varit  det,  vore  benamningen  Kantenateine  eller 
kantstenar  da  att  foredraga.  Emellertid  bar  Geinitz  sjelf  med 
sparrad  stil  framballit  att  »ofta  afven  en  slipyta  utan  hegrdna- 
ning  af  kanter  framtrader  pa  stenens  yta»  ocb  sjelf  bar  jag,  sSi- 
som  nedan  skall  namnas,  funnit  att  detta  under  vissa  s§.rskiida 
forballanden  ar  regeln.  Afven  namnet  kantstenar  omfattar  sa- 
ledes  ej  alia  bitborande  stenar,  utan  kan  pa  sin  bojd  anvandas 
om  en  lat  vara  stor  del  af  dem. 

De  begge  foljande  aren  eftersSkte  jajg  forgafves  i  fraga  va- 
rande  stenar  inom  glacier-,  fiod-  ocb  strandbildningar  sa  val  i 
mellersta  ocb  sodra  Sverige  som  pa  Spetsbergen  i  trakter,  der 
flygsand  ej  f5rekommer.  A.  Pencks  uppgift'),  att  ban  sett 
yiDreikaniery)  i  stort  antal  i  de  svenska  asarne,  beror  utan  tvif- 
vel  pa  nagot  misstag,  i  annat  fall  bade  det  naturligtvis  varit 
af  stort  intresse  att  fa  uppgift  pa  de  sarskilda  lokaler  ban  asyftar. 

Forst  pa  sommaren  1883  fick  jag  tillfulle  att  unders5ka  en 
flygsandstrakt,  vid  Silfakra  i  Skane,  17  km  0  om  Lund,  ocb 
fann  bar  genast  manga  vackra  exemplar  af  de  egendomliga  ste- 
narne, hvilka  sedan  antraffades  snart  sagdt  ofverallt,  der  flyg- 
sand forekom,  samt  dessutom  pa  den  morantackta  bojden  V  om 
Hardeberga.*)     Haraf  framgar,  attde  sandkorn,  bvilka  stormarne 

»)  Anf.  8t.  sid.  203. 

2)  Arch.  Ver.  Nat.  Meckl.  1886.     Separataftryck  aid.  2. 
')  Zeitschr.  d.  d.  geol.  Ges.  for  1879  sid.  154. 

*)  Detta  fynd  fdrevisades  och  beskrefs  vid  Foreningens  decembermote;  G.  F.  F. 
Bd  VI,  sid.  680. 

36 
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medfora  fran  moranernas  yta  kunua,  atininstone  pa  oppet  lig- 
gande  hojder,  vara  tillr&ckliga  fdr  att  astadkomma  den  karak- 
teristiska  aftidtningen,  hvilken  h&r  i  alia  detaljer  var  sa  Hk  den 
vid  flygsandsfalten,  att  samina  bildningssatt  maste  antagasJ) 

I  ett  bref  till  G.  Holm,  sora  vid  denna  tid  befann  sig  pa 
en  geologisik  resa  i  Rysslaod,  fUste  jag  bans  appmarksambet  pa 
de  vindnotta  »pyramidalstenarne»  och  pa  deras  sannolika  fore- 
komst  afven  vid  ryska  flygsandsbildningar.  Han  lyckades  ocksa 
1884  finna  sadana  stenar  i  trakten  af  Reval^)  ocb  visade  dem 
fOr  F.  Schmidt  och  A.  Mickwitz.^)  Dennes  kannedom  om 
stenarne  f6rskrifver  sig  saledes  i  sjelfva*  verket  inedelbart  frao 
GoTTSCHE,  ehuru  Mickwitz  ej  sett  dennes  korta  notis  i 
fragan. 

Samma  ar  antraffade  jag  starkt  vindnotta  stenar  afven  i 
ostra  Skanes  flygsandstrakter  och,  enligt  muntligt  meddelande, 
pavisades  de  af  H.  Lundbohm  i  samma  slags  trakter  ocksa  i 
Halland.  Han  fann  bar  afven  vindnotta  grafstenar  fran  forhi- 
storisk  tid,  saledes  en  motsvarighet  till  de  vindnotta  egyptiska 
monumenten.*) 

Under  kartlaggning  af  bladet  Backaskog,  der  flygsand  nastan 
alldeles  saknas,  bade  jag  ocksa  flera  somrar  forgafves  letat  efter 
vindndtta  stenar.  Slutligen  skulle  jag  i  juni  1885  strax  noiT 
om  Fjelkinge  backe  undersoka  en  vail,  som'allmogen  antog  vara 
en  forntida  befastning.  Den  befans  emellertid  besta  af  idel  fin 
stenfri,  skiktad  sand,  som  tydligen  bildade  en  liten  flygsandsdyn. 
Vid  dess  sodra  sida  I  ago  en  niangd  stenar  hopade  pa  jordytau 
(likt  tyskarnes  y>Steinbe8treuungy>\  ocb  som  det  syntes  troligt,  att 
de  blifvit  anrikade  genom  att  sanden  bortblast,  sokte  jag  bland 


')  Enligt  ett  prof,  som  hr  J.  Jonsson  benaget  visat  mig,  synes  det  vara  ett 
liknande  fall  A.  G.  Nathobst  omtalar  i  beskrifningen  till  det  geologiska 
kartbladet  Trolleholm  sid.  49,  och  dervid  ar  af  sarskildt  intresse,  att  Jons- 
son afveo  iakttagit  afDotniDgsfeDomenet  p&  saodsten  i  fast  klyft  vid  Vitserod. 

2)  Verhandl.  d.  Kaiserl.  Min.  Ges.  nene  Serie.  Bd  22,  1885.  Separat  sid.  30; 
^sandgeachliffene  Steineo, 

»)  Schmidt  och  Mickwitz.  Neues  Jahrb.  1885.     II  Bd,  sid.  177-179. 

*)  A.  Geikie.  Text-book  of  Geology.  London  1882,  sid.  320. 
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dem   efter  vindnotta  stenar  och  fann  afven  en  hel  samling.     De 

sutto  fast  i  grastorfven,  och  endast  den  del,  som  stack  upp  ofver 

jordytan,  var  vjndnott  och  glansande  samt  tydligt  begransad  mot 

den    ofriga    delen,   som  var  matt  och  af  normalt  utseende.     De 

allra  fiesta  stenarne  hade  ej  mer  an  tva  notta  ytor  och  saledes 

blott  en  kant;  endast  en  utpreglad  och  tva  mindre  val  utbildade 

trekantstenar  iakttogos.     Kanternas  riktning^)  bestamdes  in  situ 

med  kompassen  pa  alia  iakttagna  stenar,  der  den  var  tydligt  och 

befanns  vara  foljande: 

aN50^V(N50'*V&N7rO)    ^  N29'V      /iNlS'^V 

6N50^V  A  N27°V      o  NS^O    (N80''O&N80''O) 

c  N47'V  i  N26*'V     p  N5-0 

d  N47^V  k  N23''V      q  Nl  PO  (N72^V&N62''0) 

e  N46n^  I  N23*'V      r  N15''0 

/N40^V  mNI7''V      «  N16^0. 

Talen  inom  parentes  beteckna  de  af  trekantstenarnes  kan- 
ter,  som  minst  ofverensstamma  med  de  enkla  kantstenarnes,  och 
tydligen  ej  tillhora  samma  system  som  dessa. 

Alia  ofriga  riktningar  visa  en  sa  stor  ofverensstammelse, 
att  det  val  svarligen  kan  bero  pa  en  tillfallighet.  Vexlingen 
uppgar  endast  till  66%  ungefar  mellan  NV  och  NNO,  med  star- 
kaste  notningen  pa  sydvestra  sidan,  under  det  ingen  enda  enkel 
kantsten  iakttagits,  som  uppvisat  nagon  annan  riktning.  Det 
markligaste  harvid  ar,  att  man  pa  platsen  for  mig  uppgaf  att, 
der  stenarne  lago,  tva  ar  forut  odlats  rag,  och  att  jorden  sale- 
des da  varit  omplojd.  Ar  denna  uppgift  riktig,  maste  stenarnes 
afnotning  hafva  forsiggatt  efte^^  denna  tid  eller  inom  loppet  af 
tva  ar.  Det  syntes  derfor  vara  ska!  att  utrona,  hvilken  vindrikt- 
ning  under  denna  tid  varit  forherskande  i  trakten.  Narmaste 
meteorologiska  station  ar  i  Kristianstad;  och  som  den  ligger  en- 
dast 9  km  VSV  om  i  fraga  varande  stalle  och  dertill  pa  samma 


^)  Battre  ar  att  som  Mickwitz  bestamma  de  riktoingar,  &t  hyilka  de  n5tta  si- 
dorna  slntta,  men  dl  anforda  matoing  gjordes,  kande  jag  natarligtvis  ej 
MicRWiTz's  metod;  och  i  de  fall,  d^  endast  en  kant  finnes,  torde  resnltaten 
blifva  i  det  narmaste  lika.     Missvisningen  ar  beraknad  till  NlO**y. 
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jemna  slatt,  aro  antagligen  de  normala  vindforhallandena  pa  begge 
stallena  i  del  narmaste  lika.  Einellertid  ar  det  troligt,  att  vin- 
darne  under  vintern,  da  raarken  ofta  ar  snotackt  eller  frusen  och 
ssLllan  torr,  ej  i  namnvard  man  satta  flygsanden  i  roreise.  Jag 
bar  derfor  efter  manadsrapporterna  fran  Kristianstad  s^amman- 
raknat  antalet  iakttagna  vindar^)  fran  hrarje^vaderstreck  for 
tiden  fran  och  med  raaj  till  och  raed  September  for  sa  val  1883 
soni  1884  samt  for  maj  1885;  denna  tid  kalias  i  det  foljande: 
sommaren.  Till  jemforelse  derraed  har  jag  dock  afven  uppteck- 
nat  antalet  vindar  under  hela  tiden  mellan  den  1  januari  1883 
och  den  sista  maj  1885  och  kallat  detta:  helaaret.  De  erhallna 
talen  aro  foljande: 


Sommaren. 

Hela  iret. 

Sommaren. 

Hela  Sret. 

N         65 

177 

S         82 

204 

NO      22 

105 

SV     160 

323 

0       119 

306 

V       164 

304 

SO      124 

233 

NV     101 

213 

Haraf  framgar  att  under  i  fraga  varande  tid  sydvestliga 
och  vestliga  vindar, och  dernast  ostliga  varit  de  vanligaste, 
saledes  vindar,  som  blast  nagorlunda  vinkelratt  mot  stenarnes 
kanter.      Medelvindriktningen    for    hela    aret     var    835" V    och 

for  sommaren  S64*'V,  hvil- 
ken  senare  pa  4"  nar  ar 
vinkelrat  mot  det  nastan  en- 
samt  radande,  normala  kant- 
systemets  medelriktning,  som 
var  N22''V. 

Ofvan  namda  forhallan- 
den  askadliggoras  grafiskt  pa 
vidstaende  figur:  cirkelns 
diametrar  beteckna  de  rikt- 
ningar,  som  iakttagits  hos 
de  vindnotta    stenarnes    kanter,    och    som    ofvan    angifvits  i  en 


^)  lakttagelserna    aro   som  vanligt  utforda  tre  gloger  om  dagen  kl.  8  f.  m.,  2 
e.  m.  och  9  e.  m. 
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tabell.  Kanternas  medelriktning  utmarkes  genom  den  streckade 
linie,  som  blott  uppdragits  utanfor  och  pa  omse  sidor  om 
cirkein,  och  som  i  begge  andar  afslutas  med  en  mindre  af  en 
diameter  delad  cirkel,  eller  det  tecken  jag  skuUe  vilja  foiesla, 
om  man  pa  kartor  onskar  utmarka  fyndorter  for  vindnotta  ste- 
nar.  Harvid  bor,  om  mojligt,  diaraetern  utsattas  i  kanternas 
riktning.  Pilarne  utom  cirkein  forhalla  sig  med  sina  langder 
till  hvarandra,  som  antalen  sommarvindar  fran  resp.  vaderstreck. 
Den  streckade  pilen  vid  cirkelns  midt  angifver  medelvindriktnin- 
gen  for  somrarne  under  i  fraga  varande  tid. 

Att  ofverensstammelsen  mellan  denna  och  en  linie,  som  drages 
vinkelrat  mot  kanternas  medeh'iktning,  ar  sa  fuUkomlig,  beror 
emellertid  antagligen  pa  en  tillfallighet,  ty  dels  kan  man  knap- 
past  foratsatta,  att  min  losa  formodan  om  flygsandsommarens 
langd  skuUe  vara  fullt  riktig,  dels  ar  det  nog  mojligt,  att  afven 
under  vintern  en  och  annan  vind  medfor  flygsand  och  omvandt 
hogst  troligt,  att  detta  under  sommartiden  ej  sker,  sa  ofta  sanden 
ar  bunden  genom  regn;  vidare  borde  hansyn  hafva  tagits  afven 
till  vindarnes  styrka  och  ej  blott  till  deras  antal.  Men  jag  har 
icke  ansett  det  lont  att  nedlagga  mera  arbete  pa  detta  fall,  bade 
emedan  jag  ej  sjelf  kunnat  kontrollera  den  tid  stenarne  varit 
utsatta  for  vindnotningen,  och  emedan  lokala  terrangforhallan- 
den  tydligen  verkat  i  just  samma  riktning  som  de  normala  som- 
marvindarnes  medelriktning  och  dertill  sannolikt  varit  af  mycket 
storre  betydelse  an  denna. 

Fyndorten  for  de  vindnotta  stenarne 
ligger  namligen  blott  en  half  km  NNO  om 
Fjelkinge  backe  samt  omkring  70  m  lagre 
an  denna,  sasom  narmare  framgar  af  vid- 
staende  kartskiss.  Pa  denna  utmarker  den 
svarta  punkten  vid  A:  fyndorten;  kontu" 
rerna  i  dess  narhet:  flygsandsdyner,  och  de 
begge  nagot  skematiskt  atergifna  backarne:  Fjelkinge  backe  och 
Lillebacke,  hvilka  aro  de  enda  namnvarda  bergshojder,  som  fore- 
komma  pa  hela  den  omgifvande  Kristianstadsslatten.  Det  ar  tyd- 
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ligt,  att  dessa  begge  h5jder  i  ej  ringa  man  raaste  f5rsvaga  de 
sydliga  vindarnes  inflytande  pa  vindnStningen  vid  A,  och  ma  handa 
inverkar  den  storre  backen  afven  nagot  pa  de  vestliga  vindarne, 
sa  att  dessa  komma  till  A  mera  fran  VSV.  Af  storsta  betydelse 
ar  dock  sakerligen  den  lilla  dynen,  som  lemnar  de  pa  marken 
liggande  stenarne  omedelbart  skydd  mot  nglstan  alia  andra  vindar 
an  de  sydvestliga. 

Om  det  saledes  i  detta  fall  egentligen  ar  den  lokala  och  ej 
den  normala  forherskande  vinden,  som  bestarat  den  riktning, 
hvarifran  notningen  varit  starkast,  sa  har  denna  likval  sakerligen 
betydligt  pasliyndats  genom  ofverensstammelsen  mellan  begge. 
Det  forefaller  derfor  ej  omojligt,  att  den  verkligen  kunnat  for- 
sigga  pa  tva  ar,  da  man  erinrar  sig  burn  hastigt  vattennotning 
under  ^ynsamma  orastandigheter  kan  verka*),  och  huru  fort  en 
glasskifva  etsas  under  sandblastern.  Ett  forberedande  forsok, 
som  H.  LuNDBOHM  och  jag  utfSrt  att  med  sandblaster  efter- 
bilda  vindnotta  'stenar,  visade  ocksa,  att  redan  efter  15  minuter 
en  frisk  brottyta  af  qvartsitsandsten  antagit  den  karakteristiska 
smagropiga  polityren,  ehui:u  vi  for  tillfallet  ej  hade  tid  att  fort- 
satta  forsdket,  tills  en  ny  sjelfstandig  yta  med  sin  begransande 
kant  hunnit  utbildas. 

Sa  mycket  synes  emellertid  vara  vunnet  med  of  van  anforda 
iakttagelser,  att  de  lemna  god  utsigt  till  framgang  for  lindamals- 
enligt  utforda  experiment,  men  da  stS^llen  lampliga  for  anstallan- 
det  af  sadana  i  Sverige  aro  sallsynta,  vill  jag  har  namna,  huru 
jag  tankt  mig,  att  man  dervid  borde  ga  till  vaga,  pa  det  att 
hvem  som  heist,  som  ar  bosatt  i  flygsandstrakter,  skall  kunna 
bidraga  till  fragans  losning. 

For  experimenten  bora  vattennotta  eller  friskt  tillslagna 
stycken    af    harda    bergarter   utvaljas,  sasom  qvartsitsandstenar, 


^)  Enligt  DA.UBREES  experiment  (»6doIogie  Exp^rimentalen  sid.  250  och  folj. 
enl.  A.  Geikigs  citat)  bildas  af  kantiga  granitstycken  rallstenar  och  de  for- 
lora  0,4  eller  nara  halften  af  sin  vigt  genom  att  i  en  cylinder  rnlla  25  km 
pi  6 — 7  timmar.  Enligt  E.  Erdmanns  p&  annat  satt  utforda  forsok  (G.  F. 
F.,  Bd  IV,  sid.  407  och  folj.)  skulle  visserligen  &tg&  n&got  langre  tid,  dock 
ej  sardeles  m&nga  dagar  for  att  &8tadkomma  samma  verkan. 
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porfyrer  samt  harda  urbergarter  o.  d.,  heist  af  sadana,  latt  igen- 
kanliga  sorter,  som  ej  finnas  i  den  trakt  der  forsoket  gores. 
Platsen  harfor  b6r  heist  utses,  der  vindnotta  stenar  f5rekoinma 
eller  atininstone,  der  flygsand  ofta  brukar  drifva  fram.  Stenarne 
b  oia  nagot  insankas  i  ett  fast  underlag  af  lera  eller  grus  elle 
ocksa  fastas  pa  en  planka,  som  iSgges  pa  marken.  Jag  har 
nainligen  ofverallt  gjort  samma  iakttagelse  som  MiCKWiTZ^),  att 
de  vindnotta  stenarne  ej  utbildas  till  kantstenar,  da'dehvilapa 
sand  2)  utan  blott  da  de  ligga  pa  sadana  jordarter  som  vinden  ej 
kan  bortfora,  men  ofver  hvilka  flygsand  drifver  fram. 

Heist  bora  under  experimentets  fortgang  anteckningar  goras 
ofver  antalet  flygsandsdagar  och  ofver  vindens  riktning  och  styrka 
under  dessa.  Af  storsta  vigt  ar  naturligtvis  att  noggrant  utreda 
och  pa  en  karta  atergifva  topografiens  inflytande  pa  vindens 
lokala  riktning  vid  jordytan,  der  stenarne  ligga,  for  att  man 
derigenom  skall  kunna  erhalla  en  norm  vid  bedomandet  af  det 
samband,  som  kan  finnas  mellan  notningen  och  den  normala  fox- 
herskande  vindriktningen.  Af  s^rskildt  intresse  skuUe  det  vara 
att  studera  vindnotningen  pa  ett  alldeles  jemnt  fait,  der  vin- 
darne  ej  vore  utsatta  for^  nagra  lokala  storningar,  samt  i  en 
trakt,  der  den  forherskande  vinden  vore  mycket  ofvervagande 
ofver  alia  andra.  Naturligtvis  bor  man  allt  emellanat  se  till 
stenarne  samt  anteckna  hur  langt  notningen  fortskridit  och,  se- 
dan kanter  bildats,  riktningen  pa  dessa.  Bast  ar  om  hvarje 
sten  vages  sa  val  fore  som  efter  experimentet. 

Skulle  det  nu  visa  sig,  att  kanter  kunna  utbildas  pa  ste- 
narne afven  i  sadana  trakter,  der  icke  topografien  gynnar  vissa 
vindar    pa    de   andras  bekostnad,  utan  der  endast  eller  hufvud- 


»)  Anf.  St. 

')  Att  detta  beror  derp&,  att  stenarne  p&  s&dana  stallen  standigt  nndergrafvas 
af  vinden  och  derigenom  alltfor  ofta  andra  lage,  for  att  kanter  sknlle  hinna 
utbildas,  knnde  jag  forra  sommaren  iakttaga  vid  Sk&nes  ostra  kust  nara  Vidt- 
skofle,  der  sm&stenarne  p&  sanden  i  dynernaa  narbet  ofta,  likt  gletscherbord  i 
miniatyr,  bvilade  pS  smd  sandpelare,  som  tydligen  till  sist  allt  emellan&t 
m&ste  gifva  efter  och  l&ta  stenen  vanda  sig;  stenarne  voro  ocks&vackertnotta 
och  polerade  p&  alia  sidor  men,  med  ytterat  f&  nndantag,  ntan  kanter. 
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sakligen  den  norinala  herskande  vindriktningen  gor  sig  gallande, 
ar  det  latt  att  inse,  hvilket  intresse  det  i  sadana  fail  kan  fa 
att  studera  de  fossiia  vindnotta  stenarnes  lage  och  deraf  soka  ut- 
rona,  hvad  inan  kunde  kalla  de  fossiia  herskande  vindarnes  riktning. 
NatuiTigtvis  blir  det  alltid  svart  att  tillrackligt  kunna  taga  hansyn 
till  de  lokala  storningar  vindarae  undergatt,  i  synnerhet  nar  det 
galier  de  fossiia,  da  en  vanlig  orsak  till  sadana  storningar,  eller 
sjeifva  de  l^tt  bortdenuderade  flygsandsdynerna,  val  salian  sparas 
i  aldre  lager;  men  kanske  kan  denna  svarighet  nagot  afhjelpas 
geuom  iakttagelser  pa  flera  skilda  stallen  af  ett  och  samma 
lager. 

Redan  pa  forhand  kan  det  ju  antagas,  att  de  herskande 
vindarne  nu  aro  helt  andra  an  de,  hvilka  radt  under  aldre  pe- 
rioder,  innan  jordens  olika  varraezoner,  af  hvilka  vara  radande 
vindar  bero,  blifvit  sa  utpreglade,  som  de  nu  mera  aro;  men  det 
vore  tydligen  af  stor  vigt  att  s5ka  utreda  forhallandet  mellan 
nutidens  vindar  och  de  nutida  stenarnes  lage  for  att  sedan  omvandt 
fran  laget  af  de  fossiia  stenarne  kunna  slata  till  riktningen  hos 
de  herskande  vindar,  soqj  gifvit  dessa  deras  form. 

De  vindtiotta  stenarnes  nutida  forekomst  i  snart  sagdt  alia 
trakter  af  jorden ')  och  vid  de  mest  skilda  breddgrader  gor  det 
hogst  sannolikt,  att  de  afven,  och  kanske  ej  salian,  forekomma 
i  konglumerater  fran  aldre  perioder.  Ett  exempel  harpa  finnes 
i  A.  G.  Nathorsts,  af  G.  Lindstrom  foranledda,  synnerligen 
intressanta  fynd  af  vindnotta  stenar  i  den  kambriska  sandstenen 
vid  Lugnas  i  Vestergotland.^)  Ett  annat  sadant  fynd  omtalas 
187(5  af  L.  Meyn  fran  on  Sylt  vid  Nordsjon^);  Berendt  nam- 
ner,  att  Meyn  redan  forut  for  det  tyska  geologiska  sallskapet 
forevisat  sadana  stenar,  soni  ursprungligen  harstaniraade  ur  tei- 


^)  £d1.  Geinitz's  beskrifning,  anf.  st.  aid.  10,  ar  det  tydligt,  att  G.  H.  Stone 

i  Norra    Amerika    fannit    vindnotta    kantstenar,  identiska  med  de  tyska  och 

svenska. 
2)  Ofvera.  af  K.  V.  A.  Forh.  1886  N:o  10,  sid.  5—17;  Nenes  Jahrb.  1886.  Bd 

I,  sid.  179—180;  samt  Ofvers.  af  K.  V.  A.  forh.  1886  N:o  6,  sid.  185-192. 
')  Geogn.   Beschr.    d.    Insel  Sylt  nnd  ihrer  Umgebnng,  Abb.  z.  Specialkarte  v. 

Preuss.   Bd  I;  b.  4,  Berlin  1876,  sid.  636-637. 
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tiara  lager,  men  sa  vidt  jag  forstatt  Meyn  ratt,  har  denne  an- 
traffat  stenarne  in  situ  i  miocen  kaolinsand  pa  Sylt.  Han  dra- 
ger  deraf  till  och  med  den  forhastade  slutsatsen,  att  sadana 
stenar  afven  pa  andra  stallen  skulle  vara  terti§,ra.  Emellertid 
behotVer  nog  detta  fynd  ytterligare  bekraftelse,  da  trakten  afven 
i  vara  dagar  ar  kand  for  sin  kraftigt  verkande  flygsand,  som 
enligt  Lapparent  till  den  grad  kan  afnota  bostadernas  fonster, 
att  dessa  blifva  alldeles  ogenomskinliga. 

Annu  ett  exempel  pa  tb&sila  vindndtta  stenar  kan  har  an- 
foras:  hosten  1885  hade  professor  A.  Nehring  i  Berlin  den 
godheten  att  visa  mig  sina  utniarkta  samlingar  af  qvartara  djur- 
lemningar  fran  Thiede  och  Westerregeln;  och  bland  de  stenar 
ban  der  antraffat  pa  stort  djup  i  loesslagren,  iakttog  jag  en 
eller  ett  par,  som  voro  tydligt  vindnotta,  hvilket  i  sin  man 
talar  for  rigtigheten  af  Nehrings  asigt,  att  loessen  pa  detta 
stdlle  ar  ett  luttsediment. 

I  samband  harmed  bor  framhallas,  att  om  det  an  ej  skulle 
lyckas  att  af  de  fossila  vindnotta  stenarne  draga  allmannamete- 
orologiska  slutsatser,  blifva  de  likval  alltid  ett  nytt  och  varde- 
fullt  medel  att  igenkanna  pa  land  uppkomna  bildningar  eller  sa- 
dana uppehall  i  sedimentafsattningen,  som  intraffa,  da  ett  stalle 
hojes  6fver  vattenytan,  och  det  synes  derfor  vara  starka  skal 
att  hadanefter  vid  alia  undersokningar  af  konglomerater  sarskildt 
soka  efter  vindnotta  stenar. 


I  ofvanstaende  uppsats,  som  icke  afser  att  gifva  nagon  hi- 
storik  i  fragan,  hafva  ej  omtalats  de  forsok,  hvilka  forut  blifvit 
gjorda  att  pa  andra  satt  forklara  stenarnes  form  an  genom  flyg- 
sandens  inverkan,  da  riktigheten  af  denna  forklariug  nu  mera 
val  maste  anses  vara  fullt  bevisad.  Det  framgar  for  ofrigt 
redan  af  stenarnes  form,  att  hvarken  is  eller  vatten  kunnat  for- 
orsaka  den  samma,  ty  de  ytor,  som  uppkomma  genom  isnotning, 
aro  alltid  mer  eller  mindre  flata  och  jemna  med  afnotta  kanter 
samt  ofta  repade,  och  da  de  stmidom  hafva  polityr,  saknas  denna 
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dock  i  alia  tvara  gropar  pa  slipytorna,  under  det  vindnotta 
stenar  aro  polerade  afven  i  groparne  och  oftast  hafva  sina  nagot 
bugtiga,  konkava  eller  konvexa  ytor  begransade  af  skarpa  kanter. 
For  5frigt  hafva  i  fraga  varande  stenar  blott  ytterst  sallan 
blifvit  antraffade  i  moraner^),  i  hvilka  de  da  atan  tvifvel  redan 
iUrdigbildade  inkommit  vid  nagot  framryokande  af  glacieren. 

Lika  litet  kunna  nS,mda  egenskaper  forklaras  genom  vatten- 
notning,  hvilken  i  alia  verkligen  konstaterade  fall  astadkommer 
slata  och  n&stan  alltid  matta  ytor  samt  strafvar  att  afrunda  och 
utplana  alia  kanter^).  Antagandet  att  stenarne  skulle  kanna 
erhalla  sin  polityr  vare  sig  genom  inverkan  af  slamrikt  vatten 
eller  rent  af  endast  genom  att  lange  ligga  i  sott  vatten  (nSuss- 
wasserpatinay))  har,  sa  vidt  jag  vet,  hvarken  stod  i  erfarenhet 
eller  teori,  och  deremot  talar  ocksa  direkt  foljande  omstandighet : 
Redan  Berendt  har  papekat,  att  af  de  tva  eller  tre  ofre  sidorna 
pa  en  kantsten  den  ena  stundom  utg5res  af  stenens  ursprungliga 
yta,  och  att  endast  den  eller  de  ofriga  sidorna  aro  jemnt  af- 
notta').  Sadana  fall  har  afven  jag  iakttagit,  och  dervid  har 
visserligen  ocksa  den  ursprungliga  ytan  stundom  varit  nSgot  af- 
n5tt  och  polerad,  men  i  atskilliga  fall  har  den  varit  matt,  under 
det  de  angransande  vindnotta  ytorna  omedelbait  pa  andra  sidan 
om  kanten  varit  starkt  polerade.  Detta  kan  a  ena  sidan  ej 
f5rklaras  genom  nyssnamda  antaganden  och  visar  a  den  andra 
tydligt,  att  ^oleringen  star  i  direkt  samband  med  afndtningen. 

Ett  exempel  pa  sadan  ensidig  polityr  har  jag  afven  sett  i 
vindnotta  stenar  fran  Gotska  SandOn,  hvilka  prof.  G.  LiNDSTROM 
sistlidne  var  benaget  visat  mig.  Dessa  stenar,  som  bestodo  af 
silurkalk,  voro  temligen  flata  och  hade  pa  bada  sidor  flere  anda 
till    5    cm    breda    och   1  cm  djupa,  skalformade  gropar,  hvilkas 

1)  I  Jahrb.  d.  k.  pr.  geol.  Landesanstalt  fur  1883,  Berlin  1884,  sid.  172,  om- 
talar  Kkilhack  npyramidalstoDat*)  i  recenta  moraner  p&  Island,  men  strax 
efter&t  beskrifver  ban  ock8&  ntpreglade  sandstormar  i  samma  trakt. 

*)  De  stenar  H.  Commend  a  fannit  i  jattegrytor  vid  Donau  (Verb.  d.  k.  k.  geol. 
Reicbsanst.  Wien  1884,  sid.  308—311)  bafva  vschon  gerandeten  Kanten  and 
abgeschliffener  Spitz^»  ocb  arc  s&Iedes,  Itminstone  nnmera,  ioga  akta  kant- 
stenar. 

»)  Anf.  St.  sid.  203. 
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forsta  bildningssatt  bar  ma  leninas  oafgjordt.  Kanterna  kring 
dessa  gropar  hade  emellertid  pa  ena  sidan  af  stenarne,  tydligen 
genom  viiidnotning,  blifvit  skarpta  och  ensidigt  polerade.  Pa 
en  af  stenarne  uppstucko  ofver  den  vindnotta  ytan  flera  mm 
hoga,  kantiga  qvartskorn,  hvilka  otvetydigt  visa,  att  nStningen 
ej  kunnat  uppkomma  genom  stotar  mot  andra  stenar. 

Haremot  talar  f6r  ofrigt  redan  de  vanliga  kantstenarnes 
form,  ty  om  verkligen  af  rinnande  vatten  paverkade  stenar  legat 
och  nott  pa  andra,  tatt  sammanliggande,  sa  maste  de  forra  tyd- 
ligen hafva  strafvat  att  i  de  senare  utsvarfva  nagonting  lik- 
nande  jattegrytor.  Men  kantstenarnes  ytor  hafva  ej  minsta  lik- 
het  med  delar  af  sadana;  och  af  Berendts  ideela  figur^)  synes 
nog,  att  de  notande  stenarne  kunna  tangera  hvarandra  men  iche 
vid  »ka7iternay>  utan  ofvanfor  dessa  och  aldrig  vid  stenem  topp^ 
hvarfSr  just  det  vigtigaste  blir  oforklaradt. 

*)  Anf.  st.  aid.  207;  det  bor  bar  Damnas,  att  jag  tror  mig  bafva  skal  att  an- 
taga,  det  prof.  BeeeKdt  sjelf  numera  ej  fastb&ller  vid  denna  forklariDg, 
8om  emellertid  fortfarande  forsvarats  af  prof.  E.  Geinitz  p&  anf.  st. 
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Sandsllpade  stenar  fr&n  Gotska  Sandon. 

Af 
Torbern  FEGRiEUS. 

(Hartill  tafl.  7.) 


Enar  literaturen  pa  sista  tiden  innehallit  flera  uppsatser 
ofver  »sandslipade  stenar»  (Pyramidalgeschiebe,  Dreikanter)  och 
sporsmalet  angaende  derasbildningssattsenastgenom  Nathorst*s^) 
och  MiCKWiTz's^)  utredning  borde  kunna  anses  afgjordt,  torde 
det  synas  ofverflodigt  att  komma  med  annu  ett  inlagg  i  fragan. 
Men  da  en  forfattare,  F.  E.  Geinitz,  Rostock,  i  en  nyligeu 
(Mars  1886)  publicerad  afhandling  ^)  fortfarande  ansluter  sig 
till  Berend'i;'s  »packningsteori»  d.  v.  s.  att  de  uppkominit 
genom  tillhjelp  af  rinnande  vatten,-  synes  det  mig  icke  ur 
vagen  att  ytteriigare  papeka  en  forekomst  af  sadana  afslipade 
stenar,  der  man  icke  kan  hysa  ringaste  tvifvel  ora,  att  de  bil- 
dats  uteslutande  genora  vind-  och  sanderosion.  Under  ett  kor- 
tare  besok,  som  jag  under  forflutne  sominar  gjorde  pa  Gotska 
Sandon,  antraffades  der  sadana  i  mangd. 

Namde  o  utg6r  hSgsta  punkten  af  en  storartad  moran, 
hvars  fortsattning  at  ena  ballet  synbarligen  utgores  af  grundet 
Kopparstenarne  och  at  andra  af  Salvoref,  vid  NO:a  andan  af 
Faron.  Moran materialet,  hvaraf  on  ar  bygd,  bestar  af  ett  6fver- 
vagande  sandigt,  delvis  mycket  omarbetadt  grus,  hvaruti  inga 
sallan  mer  ^n  hufvudstora  stenar.  Ett  och  annat  enstaka  block 
af   storre    dimensioner  traffas  dock,  ehuru  sallsynt.     Pa  ett  par 

*)  Nathorst,  Om  kambriska  pyramidalstenar.  Ofv.  V.  A.  Forh.  1885,  och 
Om  de  sandslipade  stenarnes  forekomst  i  de  kambriska  lagren  y'ld  Lagn&s. 
Ofv.  V.  A.  Forh.  1886. 

*)  MicKwiTZ,  Die  Dreikanter  etc.  Sap.  Min.  Obschtsch.  23, 1886  och  N.  Jahrb. 
f.  Min.  1885. 

')  Geinitz,  Die  Bildang  der  »Kantengero11e»  Arch.  Ver.  Nat.  Meckl.  1886. 
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stallen,  sasom  t.  ex.  nagot  norr  om  Bausta-sten  pa  Y:a  sidan 
antr^ffas  en  foga  sandig,  nagot  kalkhaltig  moranlera.  (Pa  detta 
stalle  har  den,  efter  af  Fyrmastar  Bourgstrom  austalld  graf- 
ning,  visat  sig  mer  an  2  m  maktig.) 

Detta  grusets  ofvervagande  sandiga  beskaflPenhet  gor,  att  sa 
snart  stranden  for  en  kort  tid  torrlagges  —  sanden  hinner  ut- 
torka  —  drifves  denna  sand  af  vinden  tillsammans  i  sma,  vag- 
formiga  hogar,  hvilka  .sa*smaningorn  flyttas  allt  langre  in  ofver 
stranden,  och  under  sitt  framskridande  tillvaxa,  tills  de  pa  stone 
eller  mindre  afstand  fran  hafsbrynet  —  vexlande  inellan  100 
och  1000  m  —  uppdrifvas  till  hoga  sanddyner.  Dessa  sanddyner 
eller  sandvallar  tillvaxa  pa  samma  gang  i  langd  som  hojd  och 
fortskrida  inat  on  med  en  hastighet  af  4 — 6  m  om  aret  (Bourg- 
strom), f5rqvafvande  allt  i  sin  vag,  tills  de  af  ofverhandtagande 
vegetation    slutligen   hejdas.     Genom  denna  grusets  )>urblasning» 


mr 


JOtfu. 


Fig.  1.     Profil  vid  Bredsand. 


^yrame- 


60  nt'    "ffogcu  asen^ 


^  36m. 


Fig.  2.     Profil  af  Gotska  Sandon. 

Fig.  1  visar  i  genomskarniDg  en  s&dan  saDdvall  frin  norra  audan  af  on.  Den 
ar  nn  30  m  hog  och  i  raskt  fram&tskridande  mot  fyrbostaderna,  hvilka  den 
hotar  att  ofversanda.     Fig.  2  visar  en  genomskarning  af  on  fr&n  N  till  S. 

anrikas  sa  smaningom  stenmaterialetpaden  oppna  stranden  mellan 
hafsbrynet  och  sandvallarne,  bildande  en  Tullstandig  mosaik  af  olik- 
artade  stenar.  Vid  en  vandring  ofver  detta  wraosaikgolf))  iakttager 
man  snart  att  flertalet  af  stenarne  pa  sin  ofre  yta  se  liksom 
polerade  eller  fernissade  ut.    (Detta  galler  dock  endast  de  stenar, 
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som  tillhora  eller  synbarligen  tillhSrt  sjelfva  ytlagret,  och  visar 
sig  hufvudsakligen  pa  den  inera  sandiga,  norra  andan  af  on, 
under  det  sadana  polerade  stenar  aro  sallsynta  pa  den  Sfver- 
vagande  steniga  sodra.)  Man  behofver  ej  heller  lange  leta  efter 
orsaken  till  detta  fenomen.  Hvarje  vindflagt,  sora  sveper  fram 
ofver  stranden  medfor  ett  litet  moln  af  sand  och  det  ar  tydligt, 
att  detta  staudiga  framdrifvande  af  sandpartiklar  ofver  stenar- 
nes  yta  sa  smaniugom  inaste  afnota  densainma,  i  stort  verkande 
som  en  bestandig  sandblaster.  Ocksa  synas  alia  stenar,  som 
nagon  tid  legat  blottade,  mer  eller  mindre  averkade.  ITtom  det 
att  alia,  roed  undantag  af  sandstenarne,  ega  denna  polerade  yta, 
aro  de  mer  eller  mindre  afslipade  pa  en  eller  flera  sidor.  Be- 
traktar  man  dem  narmare,  finner  man  afven  att  allesamman  pa 
ytan  fdrete  ett  smagropigt  eller  smaskaligt  utseende;  hos  de 
porfyrartade  stenarne  aro  dessa  sma  gropar  i  allmanhet  djapare 
urgrafda,  liknande  arr  *).  De  mjukare  partierna  aro  mera  pa- 
verkade  an  de  fastare.  Hos  de  fossilforande  kalkstenarne,  hvilkas 
fossil  ofta  aro  forkislade,  ar  kalksubstansen  bortslipad,  under 
det  fossilen  aro  mindre  angripna.  (Se  tafl.  7,  figg.  I,  II  och  IV, 
der  de  framspringande  taggarne  aro  delar  af  enkrinitstainmar). 
Hos  diabasmandelstenarne  framtrada  kalcedonkortlarne  som  sma 
knolar  pa  stenens  yta.  Hos  kalkstenarne,  isynnerhet  den  gul- 
hvita  trinucleuskalken,  hvilken  synbarligen  bestar  af  hardare  och 
mjukare  tunna  skikt,  aro  de  senare  djupt  inskurna.  Dessa 
stenar  fa  harigenom  ofta  en  forvillande  likhet  me4  de  spillror 
af  skeppsvrak,  hvaraf  stranden  ar  ofversadd,  och  hvilkas  hardare 
och  mjukare  vedpartier  pa  samma  satt  afslipats.  (Jfr  tafl.  7,  fig. 
Ill,  der  ett  stycke  af  en  sadan  kalksten  afbildas.)  Kalkstenarne 
visa  dessutom  ofta  pa  ytan  maskformigt  fortlopande  asar  och 
fordjupningar.  Bland  dem  trafFar  man  ocksa  talrikt  med  sadana, 
hvars  yta  ar  gropig,  ej  olikt  de  bekanta  s.  k.  »Takerns  geting- 
bon»  ehuru  forgropningarne  har  i  allmanhet  aro  raycket  grundare 


')  Det  ar  detta  arriga  eller  am&gropiga  utseende,  som  ar  det  karakteristiska 
for  dessa  slipade  stenar,  ej  formen,  en  sak  som  redan  Nathobst  och 
MiCKWiTz  framh&Ilit. 
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Fig.  3. 


och    vidare;    pa    ett  exemplar   forekomnia  de  pa  bada  sidor  af 
stenen. 

Hvad  fSrandringarne  af  den 
ursprungliga  forraen  angar,  aro 
de  naturligtvis  mycket  vexlande, 
beroende  dels  pa  materialet,  dels 
pa  den  langre  eller  kortare  tid 
stenen  varit  utsatt  for  afslipning,  dels  &fven  pa  l^lget.  En  en- 
sidig  afslipning  ar  mycket  vanlig  hos  kalkstenarne,  och  ligga 
de  da  alltid  sa  orienterade  att  den  genom  slipningen  appkomna 
asen  eller  ryggen  ligger  parallelt  med  stranden.     (Fig.  3.) 

Der  laget  och  stenarnes  ursprungliga  form  dertill  gifvit 
anledning,  ar  ena  kanten  tiIlskM,rpt  liksoro  eggen  pa  en  knif. 
(Jfr  nagra  af  figg,  pa  Geinitz's  tafl.  3!)  De  kristalliniska 
bergarterna  aro  oftast  kullrigt  afslipade,  mer  och  mindre  nar- 
mande    sig    en   pyramidlik  form.  —  Nagra  typiska  »Dreikanter» 

Gotska  SandoiL 


BeoisUx/  ^ien) 


Fig.  4.  ») 
tr^ffas  dock  sallan.    Der  de  i  nagon  afsevard  mangd  forekommo, 
syntes  mig  vara  ute  pa  Bredsanden,  den  NV:a  udden  af  Sandon. 
Att    den    trekantiga    formen    fSretradesvis  har  blifvit  utvecklad, 
skuUe  man  mojligen  kunna  harleda  deraf,  att  de  pa  detta  stalie  mer 


')  Figg.  1,  2  och  4  aro  ritade  med  ledniDg  af  Eiskn  &  Stuxbero:  Bidrag  till 
kannedomen  om  Gotska  Sandon.     6fv.  V.  A.  Forh.  1868,  N:o  5. 
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an  annorstades  ^ro  utsatta  for  de  tre  radande  vindiiktningarne 
NV,  SV  och  NO  under  det  de  aro  nastan  alldeles  skyddade 
mot  SO. 


Bergartsmaterialet  utgores  saval  af  kristailiniska  bergarter 
8om  i  synnerhet  af  kalkstenar  och  sandstenar.  Biand  de  forra 
fdrekomraa«  atom  en  mangd  obestambara  graniter  och  gneis- 
varieteter  en  hel  mSngd  olika  porfyrarter,  bland  hvilka  fornam- 
ligast  Dalaporfyrerna.  Mycket  talrikt  fSrekomma  afven  de 
Alandska  bergarterna,  saval  rapakivi  som  typisk  granit  och 
qvartsporfyr.  T  underordnad  mangd  antrafFas  grOnstenar  (diabas- 
mandelstenar),  granulit  och  hS^lleflinta,  hvaremot  roda  och  bruua 
kambriska  sandstenar  aro  talrika. 

Bland  de  siluriska  kalk-  och  sandstenarne  har  jag  icke 
traffat  nagon  som  med  sakerhet  igenkants  som  ofversilurisk,  utan 
synas  de  alia  vara  undersiluriska  och,  savidt  en  provisorisk  be- 
st&mning  af  fossilen  tills  vida?e  gifvit  vid  handen,  tillhora 
chasmops-  och  trinucleus-afdelningen.  Kalkstenarne  tillhora  trenne 
typer,  —  den  ena  gulhvit,  tat,  ibland  innehallande  hollar  af 
gulgra  flinta  ^),  den  andra  morkgra  till  graviolett  med  bruna 
eller  violetta  flackar  och  »rosor»,  samt  slutligen  en  Ijusare,  gra 
mera  poros.  Sandstenarne  aro  dels  morkgra,  losa,  dels  Ijusgra, 
harda,  de  senare  ofta  med  sma  kdrtlar  af  kalk.  Underordnadt 
forekomraer  en  grongra  raergelskifFer.  I  saval  denna  som  sand- 
stenarne hafva  ej  antrafFats  nagra  fossil. 


*)  S&dan  galgr&  flinta  forekommer  afven  ratt  talrikt  som  losa  stenar. 
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Sandslipade  stenar 

fran 

Gotska  sandon. 
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Liustr.fr  Gen. Stab.  Lit.  Anst. 
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Siufirre  meddelanden. 

Af 
E.   SVEDMARK. 


Meteor* 

Den  30  oktober  1886  pa  aftonen  iakttogs  fran  Falsterbo 
fyrskepp  en  meteor^  som  exploderade  inom  synhall.  Meteoren 
t'rannigick  i  rigtning  fran  SSV  till  NNO  och  explosionen  tedde 
sig  som  det  briljantaste  fyrverkeri  nnied  gult,  rodt  och  gront 
Ijus,  under  det  att  firmamentet  upplystes  lika  klart  som  under 
fuUt  mansken.  Omkring  tio  minuter  efter  det  meteorens  explo- 
sion iakttogs  hordes  flere  Ijud  sasom  fran  pa  afstand  aflpssade 
bosskott. 

(Enligt  meddelande  fr&n  Skanor  till  Skanska  Aftonbladet). 

Natarfenomen. 

I  Ostersund  och  dess  oranejd  formarktes  den  29  oktober 
klockan  mellan  11  och  12  pa  dagen  —  enligt  uppgift  hemtad 
ur  Ostersundsposten  —  ett  starkt  dan  som  af  gevglrs-  eller  ar- 
tillerisalvor. 

Den  naturligaste  orsaken  till  detta  dan  kan  antagas  vara 
fionderspringandet  af  en  meteor,  i  synnerhet  som  det  likt  boss- 
skott  smattrande  Ijudet  alltid  nS,rmast  ar  att  hanfora  till  ett 
dylikt  fenomen,  men  da  intet  meddelande  foreligger  om  iaktta- 
gelsen  af  nagon  meteor,  ledes  tanken  dernast  pa  det  antagande, 
att  Ijudet  kunde  harleda  sig  fran  Storsjon.  I  denna  handelse 
ar  det  sannolikt  att  det  astadkommits  genom  nagon  sattning  i 
fijons  botten,  eller  med  andra  ord  att  har  foreligger  ett  s.  k. 
vattenskott,  en  foreteelse  som  ar  ganska  vanlig  vid  sjoar  med  lik- 
artade  geologiska  formationer  som  Storsjon. 

Af  sarskildt  intresse  vore  derfor  att  erhalla  upplysning  om, 
huruvida  nagon   rorelse    i  vattnet  mojligen  iakttagits  samtidigt 

37 


Digitized  by  VjOOQ IC 


520  E.    SYEDMARK.       SMAERE   MEDDELANDEN. 

med    eller    strax    efter  det   danet  hordes,  liksom  uppgift  pa  de 
stslllen,  der  det  fornuinmits. 


I  allmdnhet  dr  det  aynnerligen  dnakligt^  att  meddelanden 
rdrande  dylika  eller  and/ra  inom  det  geohgiaka  omrddet  fallande 
naturfdreteelser  insdndas  till  Geologiska  Fdreningen  i  Stockholm, 
som  da  kande  blifva  i  tillfalle  att  sanimanfora  och  publicera 
desamma. 

Meddelanden  angdende  jordstdtar  adresseras  bdst  till  Inge- 
nior  0.  GUMJBLIUS,  Fa/Za,  hvilken  arligen  i  Geologiska  ForeniD- 
gens  F5rhandlingar  lemnar  en  redogorelse  for  iatraffade  jord- 
stdtar. 

Jordskalf  i  Norrland. 

Den  21  december  pa  aftonen  kl.  10,  lo — 10,20  fornams  inom 
en  stor  del  af  6stra  Helsingland  samt  afven  inom  Medelpad  och 
sydliga  Jemtland  en,  sasom  af  de  hittills  ingangna  underrattel- 
serna  framgar,  teraligen  haftig  jordstot  efterfoljd  af  ett  doft  och 
djupt,  langdraget  buUer  af  ovanlig  intensitet. 

Vidare  meddelande  angaende  detta  jordskalf,  som  fdrefaller 
att  vara  af  mer  an  vauligt  intresse,  bdra  afvaktas  innan  nagon 
utforligare  redogorelse  kan  lemnas.* 
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Anmfilanden  oeh  kritiker. 


Svar  pa  A.  E.  ToRNEBOHMS:     »Ndffra    erinringarm  o.  8.  v.*) 

Af 
0.  GUMJELIUS. 

Afven  jag  anser  strid  om  prioritet  b&de  »obehaglig  och  i  veten- 
skapligt  hanseende  ofruktbringande».  Jag  bar  ocks&  i  verkligheten 
stadse  undvikit  s&dan  och  sarskildt  i  denna  sak  i  15  Hr.  Bk  jag 
omsider,  nodd  och  tvungen  genom  direkt  angrepp  af  Hr  Tornebohm, 
fann  mig  manad  att  taga  till  orda  s&val  for  mig  som  for  min  dode 
vans,  D.  Hummels,  minne,  sade  jag  ocks&  detsamma.  Vid  detta  till- 
falle  galde  det  ju  att  lagga  fram  de  fakta,  som  iinnas,  och  det  ar 
detta,  som  jag  gjort.  Om  detta  ej  behagat  D:t  T.,  si  —  hvarfor 
kunde  han  ej  l&ta  mig  vara  i  fred?  Om  han  andtligen  skulle  pole- 
misera,  icke  behofde  han  derfor  upptrada  med  forolampningar  mot 
Hummel  och  mot  mig. 

Jag  ar  dock  ganska  nojd  med  att  denna  fr&ga  nu  kommitfram, 
ty  Tornebohm  gor  i  dessa  sina  »erinringar»  medgifvanden,  som  man 
torde  hafva  sv&rt  att  leta  fram  ur  bans  foreg&ende  skrifter, 

Han  sager  namligen:  l:o)  att  han  »aldrig  fornekat»  utan  tvartom 
wuttryckligen  framh&llit»  Hummels  och  Gum^elii  undersokningar  i 
Offerdalstrakten  och  foljaktligen  det  deraf  med  full  sakerhet  konsta- 
terade  lagringsforh&llande  mellan  qvartsit-  och  glimmerskiffrarne  k  ena 
sidan  samt  de  forsteningsforande  siluriska  lagren  k  den  andra;  2:o) 
att  han  vid  upprattande  af  den  ofversigtskarta,  som  &tfoljer  »Hoch- 
gebirge»,  i  oforandradt  skick  anvandt  resultaten  af  Hummels  och  Gu- 
MiELTi  arbeten  i  Offerdalstrakten;  3:o)  att  det  var  han,  som  foran- 
ledde,  att  GuMiELius  icke  fick  fortsatta  i  Jemtland. 

Hvad  d&  forst  och  framst  fornekandet  betraffar,  sH  hade  det  val 
haft  sig  n&got  sv&rt  att  komma  fram  med,  d&  alia  annu  hade  i  friskt 
minne,  hvad  hvar  och  en  gjort,  och  d&  dessutom  de  skriftliga  intygen 
jemte  profiler  och  kartor  annu  icke  blifvit  inlagda  i  arkivet  och  del  vis 
fallit  i  glomska.  Men  det  uttrychliga  framkdllandet  torde  vara  sv&rt 
att  f&  reda  p&.  Jag  skulle  vilja  kalla  Hr  Tornebohms  siitt  att  g& 
till  vaga  s&val  i  afseende  p&  Hummel  och  Gum-«lius,  som  i  afseende 
p&  ofriga  i  dessa  undersokningar  deltagande  geologer,  mojligen  med 
undantag  af  G.  Linnarsson,  fortigande  s&  l&ngt  som  mojligen  kunde 
g&  for  sig.  S&som  bevis  derpS  kan  jag  anfora,  att  i  »Profilen»  (sid. 
6  och  7)  fynden  af  enkrinitstjelkar  och  koraller  vid  Areskutans  vestra 

0  G.  P.  F.  N:o  104,  iid.  483  o.  f. 
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fot  framh&llaB  s&som  gjorda  af  Tornebohm  och  Linnarsson,  men 
ang&ende  trakten  osier  ora  Areskutan  namnes  endast,  att  »nu  aro  vi 
inne  p&  det  sedan  gammalt  kanda  ailuriska  bdckenet  kring  Storsjono. 
Ej  ett  ord  om,  att  Hummel  och  Gum^lius  tv&  och  ire  &r  fore  ut- 
gUVandet  af  denna  uppsats  upptackt  ^nkriniter  och  stora  koraller  i 
fast  kit/ ft  under  den  qvartsitiska  glimmerskiffern,  hvilket  ingen  geolog 
forut,  B&  vidt  kandt  ar,  inom  Sverige  sett.  Ja!  Tornebohm  beskrif- 
ver  sedan  Land verkshoj den  och  Rodeberget,  d.  v.  s.  de  berg,  som 
utgora  sodra  gransen  for  Offerdalsbackenet,  men  ej  ett  ord  om  Hum- 
mels  och  GuMiELii  fynd  vid  norra  foten  af  Landverkshojden. 

Vidare  lases  i  »Hochgebirge))  (sid.  6):  »Die  Auffassung,  welche 
der  beigegebenen  Uebersicbtskarte  zu  Griinde  liegt,  ist  das  Ergebniss 
der  Zusammenstellung  meiner^)  gesammten,  sowohl  in  Norwegen  als 
in  Schweden  gesammelten  Erfahrungen».  Det  ar  s&ledes  Tornebohms 
egna,  men  alls  icke  Hummels  och  GuMiSLii  samt  ofriga  i  undersok- 
ningen  delaktiga  geologers  nrbeten,  som  har  ligga  till  grund,  och 
detta  oaktadt  T.,  enligt  hvad  kandt  ar  och  han  sjelf  medgifvit,  icke 
besokt  alia  de  I  kartan  intagna  trakter. 

Langre  fram  i  samma  skrift  sager  T.  (sid.  41):  »In  den  unter- 
sten  Theilen  der  Letzteren  (d.  v.  s.  Sevegruppens  skiflfrar)  habe  ich^) 
an  ein  paar  Stellen  in  dieser  Gegend  ein  grobes  Qvarzit-Conglomerat 
gefundenw.  Men  att  Hummel  och  Gum^lius  redan  &r  1868  funnit 
ett  dylikt  konglomerat  af  mycket  stor  maktighet,  och  att  G.  ofver 
dess  lage  i  forh&llande  till  ofvanliggande  Alm&saskififrarne  och  under- 
liggande  bergarter  med  ofversiluriska  koraller  lemnat  en  p&  platsen 
med  hjelp  af  barometerafvagningar  upprattad  profil  omnamnes  endast 
med  dessa  ord  (sid.  42):  »Auch  hier,  bei  Alm&sa,  tritt  ein  grobes 
Conglomerat  in  den  untersten  Straten  der  Sevegruppe  auf».  Af  orda- 
lagen  skulle  man  kunna  sluta  sig  till  att  T.  sjelf  sett  detta,  men 
dels  har  han  icke  varit  i  Oflferdal,  efter  hvad  han  sjelf  p&st&r,  dels 
ligger  icke  konglomeratet  vid  Alm&sa,  utan  nara  en  mil  derifr&n  pi 
Rise  mark. 

Annu  langre  fram  i  samma  uppsats  (sid.  54,  noten),  laser  man : 
»Die  Aufklarungen  welche  die  Unterzuchungen  der  beiden  letzten 
Jahre^)  iiber  die  geologischen  Verhaltnisse  der  schwedischen  Hoch- 
gebirge  herbcigefiihrt .  .  .».  Det  torde  icke  kunna  anses  obefogadt 
att  ur  ett  s&dant  uttryck  draga  den  slutsats,  att  D:r  Tornebohm 
nastan  ville  kassera  alia  undersokningar  fore  1871  och  1872.  An- 
nars  hade  han  val  icke  ditsatt  ordet  »beiden». 

Likval  p&st&r  T.  nu,  att  han  uttryckligen  framh&llit  v&r  delaktighet, 
iifvensom  han  medger,  att  han  i  oforandradt  skick  anvandt  resultaten 
af  Hummels  och  GuMiELii  arbeten  i  Offerdalstrakten.  Med  Offer- 
dalstrakten  torde  d&  ik  menas  storre  delen  af  den  p&  kartan  till 
»Hochgebirge»    intagna    delen   af  Jemtland,  ty  p&  v&r  ofversigtskarta 

0  Kursiveradt  af  0.  6. 

')  I^rsiveradt  af  0.  G.  —  Det  var  dessa  ord  jag  syftade  p&  och  hanvisade  till 
i  min  forra  nppsats. 


Digitized  by  VjOOQ IC 


OEOL.   FOREN.   FOEHANDL.    N:0    lOS.    Bd  VIII.     Haft.   7.      523 

finnas  samma  formationer  (ehura  namnen  sedan  aro  dem  gifna  af  T.) 
utlagda  med  samma  konturer  ofver  Stminstone  tvk  tredjedelar  af  detta 
omr&de. 

Om  tI  s&  yanda  oss  till  den  uppsats  af  T.,  som  framkallat  mitt 
genmale  eller  rattare  sagdt  mitt  framlaggande  af  de  i  dagbockerna 
forvarade  berattelserna  om  de  grundlaggande  undersokningarne  i  Jemt- 
land  och  Herje&dalen,  s&  finner.  man  der  det  uttalandet  (sid.  669)  att 
*  jag  (Tornebohm)  »hittills  ansett  mig  sd  temligen  sjelfstandigt  hafva 
g&tt  min  egen  vag  i  fr&ga  om  de  svenska  fallens  geologi».  Visser- 
ligen  medger  han  langre  fram  i  uppsatsen  (sid.  671  och  67^),  att 
Hummel  och  Gum^lius  sett  de  qvartsitiska  skiflfrarnes  och  afven  Are- 
skutans  ofverlagring  ofver  fossilforande  siluriska  bergarter,  men  ingen 
opartisk  torde  knnna  lasa  de  ordalag,  i  hvilka  detta  medgifves,  s&som 
ett  uttryckligt  framh&llande  af  v&ra  arbeten.  Tvartom  aro.  ordstall- 
ningarne  sk  valda,  att  det  val  mycket  erinrar  om  »injurier»  for  att 
anvanda  ett  ord,  som  T.  funnit  lampligt  for  denna  v&r  diskussion. 
F&  samma  satt  fortsatter  han,  inblandande  hvad  till  saken  alls  icke 
hor,  p&  nara  en  tredjedel  af  den  senaste  uppsatsen^).  Detta  ar  hans 
sak,  men  dk  man  begagnar  sig  sf  ett  s&daut  stridssatt,  torde  det  val 
kunna  sattas  i  fr&ga,  huruvida  det  ar  naivitet  eller  n&gon  annan  an- 
ledning,  som  form&tt  D:r  T.  att  illustrera  slutet  af  denna  sin  upp- 
sats med  det  franska  ordstaf,  han  der  citerat. 

Genom  dessa  personligheter  har  dock  T.  gifvit  svart  p&  hvitt  p&, 
att  det  var  han,  som  styrde  om,  att  jag  icke  fick  fortsatta  i  Jemt- 
land,  hvaremot  han  lat  gifva  sig  sjelf  detta  uppdrag.  Detta  hade 
jag  forut  misstankt  och  har  afven  antydt  det,  men  forst  nu  ar  det 
genom  hans  eget  erkannande  bevisadt.  I  fall  nu  T.  icke  ans&g  mig 
lamplig  att  fortsatta  de  arbeten,  jag  borjat,  hvilket  ju  kunde  vara 
hans  arliga  ofvertygelse,  och  han  derfor  begagnade  sin  tillfalliga  stai- 
ning p&  sddant  satt,  som  han  nu  medgifvit,  ak  ger  detta  dock  icke 
en  tillfredsstallande  forklaring,  hvarfor  ocksS  Hummel,  som  likval  af 
honom  f&r  berom  for  duglighet,  skulle  hindras  att  fortsatta,  och  hvarfor 
just  Tornebohm  skulle  utreda  det  lofvande  uppslaget.  Ej  heller  for- 
klarar  det,  hvarfor  T.,  som  nu  alltjemt  framhdller  Glote  s&som  sin 
utg&ngspunkt,  ej  tog  sin  profil  fr&n  Glote  ofver  ki  Norge  utan  just 
valde  den  strackning,  der  vi  lagt  den  profil,  hvilken  vi  till  Geologi- 
ska  Byr&ns  arkiv  ofverlemnat  redan  3  &r  tidigare  an  Tornebohms 
profil  s&g  dagen. 

Om  jag  nu  vander  mig  till  n&gon  af  de  f&  anmarkningar  ?  sak 
T.  framlagt  i  sin  nyssnamnda  uppsats,  sH  finner  jag,  att  han  klandrat, 
att  jag  icke  omnamnt  de  i  hans  dagbok  meddelade  profiler.  DH  en 
del  af  dessa  forut  voro  i  T:s  skrifter  lemnade  till  allmanhetens  p&- 
seende,  fanns  ju  intet  skal  for  mig  att  &nyo  trycka  dem.  Jag  har 
ju  i  alia  fall  f&tt  forebr&else  for  att  jag  varit  for  vidlyftig.  Att  jag 
icke  anvandt  T:S  senare  profiler,  vill  jag  forsvara  dermed,  att  ingen 
kan    veta,    hvad    som    i  dem   ar  sedt  och  hvad  som  ar  teoretiseradt. 


»)  G.  F.  F.  N:o  104  sid.  484  och  485. 
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^tminstone  ingen  annan  an  den,  som  har  texten  till  dera,  och  denna 
meddelas  icke  i  de  p&  Geologiska  £yr&n  forvarade  dagbockerna,  ehuru 
s&dan  enligt  p&  den  tiden  gallande  foreskrifter  for  dagboksskrifning 
borde  hafva  funnits  der,  men  —  hvdd  som  galde  for  ofriga  geologer, 
galde  val  icke  for  den,  usom  de  narmast  foljande  &ren  (efter  1869) 
hade  att  skafifa  med  anordnandet  af  Sveriges  Geologiska  Undersoknings 
arbeten»^). 

Ang&ende  den  af  mina  profiler,  som  T.  fannit  anvandbar,  ochaf 
hvars  intagande  i  »Hocbgebirge»  ban  nu  soker  sIH  mynt,  vill  jag 
p&peka,  att  dess  plasering  och  omnamnande  tydligt  visar,  att  det 
varit  val  behofligt  for  T.  att  anvanda  Hummels  och  Gumelii  ar- 
beten  annu  mera  oforandrade,  i  det  att  ban  bar  (sid.  42  i  wHoch- 
gebirge»)  beg&tt  ett  sv&rt  misstag.  Han  talar  om  Offerdalstrakten  och 
hanvisar  till  »beigefugtes  von  O.  Guiklelius  im  Jabre  1869  aufge- 
nommenes  Profil.  Auch  bier,  bei  Alm&sa,  .  . .».  Profilen  bar  till 
ofverskrift  i  enlighet  med  ratta  forb&llandet:  »Profil  bei  Skarv&ngen, 
NV.  von  F61inge».  Skarv&ngen  och  Alm&sa  ligga  omkring  4  mil 
fr&n  hvarandra. 

I  min  skrift  »Ocks&  ett  bidrag»  (sid.  414)  har  jag  p&pekat,  att 
T.  icke,  s&som  ban  i  »historiken»  sager,  borjat  sin  granskningsresa 
1871  i^id  Areskutan  utan  i  Norge,  hvarifr&n  ban  sedan  fortsatte 
osterut  in&t  Jemtland,  der  ban  slutade  vid  Areskutan.  Likval  fort- 
satter  T.^  i  sina  »Erinringar»  (sid.  484)  att  p&st&,  att  ban  grep  sig 
an  med  Areskuttrakten  i  stallet  for  att  granska  v&ra  arbeten  i  OflFerdal. 
Om  an  uttrycken  bar  icke  aro  lika  bestamda,  som  i  »historiken)),  att 
han  »b6rjade»  vid  Areskutan,  synes  ban  dock  fortfarande  icke  vilja 
l&tsas  om,  att  han  borjade  i  Norge  och  fortsatte  i  Sverige.  Efter 
laget  skulle  ban  emellertid  sist  komjpit  till  Offerdal,  men  d&  ban 
(med  LiNNARSSoNS  bjelp)  redan  vid  Areskutan  f&tt  bevis  p&  riktig- 
heten  af  v&r  profil  och  af  v&ra  arbeten  i  allmanhet,  9&  behofde  ban 
ju  icke  resa  till  Offerdal,  isynnerhet  sedan  han  rest  tillbaka  till  Lov- 
ring  i  Norge  och  nu  med  mera  erfaren  blick  afven  der  lyckats  finna 
krinoidstjelkar  i  kalken. 

Ehuru  ToRNEBOHMS  berattelse  (sid.  485)  om  burn  forsteningarne 
funnos  vid  Areskutan  i  det  hela  bekraftar  mitt  citat  af  G.  Ltnnars- 
S0N9  ord,  m&  dock  bar  inforas  Linnarssons  anteckningar  i  dagboken: 

»8  Aug.  1871.  Resa  fr&n  Lien  till  Forsa  for  att  traffa  A.  E.  T. 
Aterresa  till  Lien.  Rodd  ofver  sjon  och  upp  genom  elfven  inemot 
Tegeforsen,  der  p&  elfvens  sodra  sida  ett  kalkberg  undersoktes.  Oak- 
tadt  l&ngvarigt  sokande  lyckades  det  icke  med  sakerhet  finna  n&gra 
forsteningar.  M&banda  s&gs  en  eller  ett  par  krinoidleder,  men  de 
voro  mycket  tvifvelaktiga.  Sedan  &terfard  och  vandring  uppfor  backen, 
som  rinner  mellan  Areskutan  och  Mullfjallet.  Har  vexlande  kalk  och 
skiffer,  strykande  N.  20**  ^0.  t  OSO.,  alldeles  liknande  de  bergarter, 
som  forekomma  S.  om  Areelfven  p&  det  straxt  forut  besokta  stallet. 
Krinoidstjelkar  s&gos  i  temligen  stor  mangd,  men  inga  andra  forste- 
ningar». 
»)  G.  F.  P.  N:o  104,  sid.  485. 
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Icke  heller  denna  version  synes  framstalla  saken  p&  annat  satt. 
ToRNEBOHM  hade  legat  i  trakten  och  undersokt  bergarterna.  Lin- 
NARSSON  kom  dit  och  tog  reda  p&  krinoidstjelkarne  och  klargjorde 
dermed,  att  forh&llandet  har  var  lika,  som  i  den  af  Hummel  och 
^UM^Lius  3  &r  forut  undersokta  Offerdalstrakten,  hvilket  forhMlande 
sedan  af  T.  ytterligare  konstaterades  vid  haus  andra  besok  vid  Lo* 
vring  i  Norge. 

Slutligen  har  jag  att  erkanna  en  felaktig  uppgift  i  min  uppsats 
»Ocks&  ett  bidrag . . .»,  hvilken  T.  p&pekat,  namligen  att  Hummel 
icke  var  med  p&  1863  &r8  resa  fram  till  Glote,  enar  han  sjuknade 
p&  vagen  och  m&ste  &tervanda. 

D&  jag  i  Geologiska  Byr&ns  handlingar  fick  uppgiften^  att  resan 
antraddes  af  A.  Erdmann,  &tfoljd  af  D.  Hummel  och  E.  Erdmann,  men 
icke  fick  reda  p&  Hummels  dagbok,  hvilket  ar  angifvet,  hade  det 
kanske  varit  min  skyldighet  att  efterforska  orsaken,  hvarfor  denna 
dagbok  saknades,  men  detta  ar  forh&llandet  med  flere  af  dagbockerna 
fr&n  de  forsta  ofversigtsresorna.  De  Iterlemnades  efter  verkstald 
granskning  af  A.  Erdmann  till  deras  forfattare.  Att  T.  sarskildt 
faster  sig  vid  ordet  »afven»,  »d&  Hr  G.  ej  p&visat,  att  jag  uteglomt 
Hummels  namn  vid  n&gon  annan  resa»,  ar  nastan  val  naivt,  d&  hela 
min  uppsats  ju  utgor  ett  forsvar  for  och  ett  framlaggatnde  af  Hum- 
mels (och  GuM^Lii  med  fleres)  ratt  till  delaktighet  i  utredandet  af 
v&ra  fjalltrakters  geologi,  en  delaktighet,  som  T.  val  icke  sokt  »for- 
iieka»,  men  i  stallet  i  mojligaste  m&n  forsokt  tiga  ihjal. 
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Aflidne  ledamdter. 

Per  David  Malmqvist,  Fil.  Kand.,  Direktor  for  Atvidabergs 
kopparverk,  fodd  deD  13  december  1823  pa  Borgol  i  Risinge 
socken,  Linkopings  liiD,  d5d  i  Linkoping  den  7  december  1886; 
ledamot  af  Foreningen  sedan  ar  1879. 

Malmqvist  aflade  studentexamen  vid  Upsala  universitet 
ar  1841  samt  filosofie  kandidatexamen  1849.  De  betyg  ban  er- 
holl  i  denna  examen  voro  af  den  art,  att  ban  dermed  ansags 
afven  hafva  aflagt  bergsexamen,  bvarfdr  ban  den  20  december 
1849  inskrefs  sasom  auskultant  i  Bergskollegium.  Foljande  ar 
intradde  M.  som  ordinarie  elev  vid  bergsskolan  i  Falun.  Ar  1852 
blef  ban  antagen  som  stipendiat  pa  Jernkontorets  masmastare- 
stat,  fororduades  1854  af  Bergskollegium  att  tills  vidare  be- 
strida  ofvermasmastaretjensten  i  norra  distriktet  samt  1856  af 
Fullmaktige  i  Jernkontoret  till  direkt5r  pa  Kontorets  metallurgiska 
Stat  med  station  inom  Norrland.  Fran  denna  befattning  erholl  M. 
d.  23  okt.  1858  afsked,  bvarefter  ban  ofverflyttade  till  Atvidaberg, 
der  ban  till   sin  dod  qvarstod  sasom  direktor  f6r  kopparverket. 

Sven  Axel  Theodor  Tullberg,  Fil.  Dr,  Geolog  och  Paleonto- 
log  vid  Sveriges  Geologiska  Undersokning,  fodd  i  LandskronA 
ar  1852,  afled  i  Lund  den  15  december  1886.  T.  blef  ledamot 
af  FSreningen  ar  1877. 

Efter  aflagd  maturitetsexamen  i  Malmo  inskrefs  Tullberg 
som  student  i  Lund  den  18  sept.  1871,  vid  hvilket  universitet 
ban  ar  1877  aflade  filosofie  kandidatexamen  ocb  1879  licentiat- 
examen,    promoverades    foljande    ar   till    fil.    d:r  ocb  utnamdes 

o 

omedelbart    derefter   till   docent  i    geologi.    Aren  1874 — 75  var 
ban    sekreterare   i   Lunds  Botaniska  Forening.     T.  tjenstgjorde 
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aren  1876 — 77  sasom  andre  larare  vid  Goteborgs  och  Bohuslans 
s  amt  vid  Vestmanlands  folkhogskolor,  anstalldes  1877  pa  hosten 
sasom  e.  o.  amanuens  vid  den  geologiska  institationen  i  Land, 
hvarefter  han  i  december  1879  kallades  till  bitradande  geolog 
vid  Sveriges  Geologiska  Undersokning  och  tva  ar  derefter  befor- 
drades  till  geolog  och  paleontolog. 

Med  offirtrottad  ifver,  aldrig  slocknande  intresse  och  icke 
ringa  framgang  egnade  sig  T.  efter  sitt  intrade  vid  Sveriges 
Geologiska  Undersdkning  odeladt  at  sitt  varf  sasom  paleontolog 
och  geolog,  hvarom  den  rad  af  arbeten  vittnar,  hvilka  i  hastig 
f5ljd  afloste  hvarandra  under  de  fa  ar,  som  blefvo  honom  f6r- 
unnade  att  verka  i  vetenskapens  tjenst.  Redan  i  borjan  af  ar 
1883  afbrots  nemligen  bans  lofvande  bana  af  den  sjalssjukdom 
som   na  andat  bans  lif. 

FSrteckning  ofver  Tullbergs  utgifna  arbeten. 

1.  1873.     Ofversigt  af  de  skandinaviska  arterna  af  slagtet  Ranun- 

culus L.,  gruppen  Batracbium  D.  C.  —  Botaniska  notiser 
1873,  sid.  65—71. 

2.  »  Bidrag  till  Sk&nes  Flora.     (Tillsammans  med  J.  Eriks- 

son.) —  Bot.  notiser  1873,  sid.  130—135. 

3.  1876.     Om    n&gra    p&    Moen    forekommaude    Primula-former. 

—  Bot.  notiser  1876,  sid.  136—140. 

4  1880.  N&gra  Didymograptusarter  i  undre  graptolitskiffer  vid 
Kiviks— Esperod.  —  Geol.  Foren.  Forhandl.  Bd  V,  sid. 
39—43.  Tafl.  2. 

5.  »  Om    lagerfoljden  i  de   kambriska  och  siluriska  aflagrin- 

game  vid  Rost&nga.  —  Geol.  Foren.  Forhandl.  Bd  V, 
sid.  86—101.  Tafl.  4.  Afven  utgifven  som  N:o  41  i 
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